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UVODNI SLOVO

Vazeni ¢tenéri,

dovolte mi, abych Vas jménem redakéni rady pfivital na strankach prvniho
isla, Gasopisu Littera Scripta vydaného v roce 2012. Casopis v minulém roce
astecné zménil jak svou grafickou podobu, tak obsahovou strukturu. Byla vy-
fazena ¢ast ,,ZkuSenosti z praxe® s cilem posilit sekci obsahujici recenzované
odborné, resp. védecké prispévky.

I pfes kratkou existenci naseho ¢asopisu jako periodika zafazeného do Se-
znamu recenzovanych neimpaktovanych ¢asopisit v CR lze minuly rok oznacit
za Uspésny. Z Vasich ohlasi, Gstnich sdéleni a zejména pak ze stale nartistaji-
ciho zajmu o publikovani v nasem casopise lze vyjadrit nézor, Zze orientace na
kvalitu prispévkili, naroéné recenzni fizeni a zvyraznéni autort jde v rozvoji ¢a-
sopisu spravnym smérem. Vazime si toho, Ze postupné nartstd pocet prijatych
anglicky psanych c¢lankt, a rovnéz té skutecnosti, ze casopis Littera Scripta
se stale vice dostava do povédomi odborné a védecké komunity. Jisté neujde
Vasi pozornosti ani zména na misté vykonné redaktorky, kterou je od letos-
niho roku Ing. Jana Simkova, Ph.D., a opétovné zahajeni ¢innosti sekretariatu
Casopisu zaméfeného zejména na administrativni otazky souvisejici s ¢innosti
redakéni rady a styku s vefejnosti. V loniském roce se uvazovalo o zpoplatnéni
prispévka zasilanych do ¢asopisu. Redakéni rada rozhodla, ze v letosnim roce
zatim nebudou jednotlivé prispévky zpoplatniovany. O dalsim postupu budete
véas informovani.

V ramci schvaleného rozvojového projektu MSMT CR pro rok 2012 budou
zabezpecovany aktivity, které by mély ve svém vysledku umoznit zefektivnéni
nékterych dil¢ich praci souvisejicich s pfipravou casopisu. Na konci letosniho
roku by mél byt casopis v elektronické podobé dostupny z nového publika-
¢niho portalu Vysoké gkoly technické a ekonomické v Ceskych Budéjovicich.
Jeho prostiednictvim by se mélo vytvorit i uzivatelsky prijemné a kultivované
prostfedi pro autory.

Dovolte mi zavérem podékovat vsem, kteri se zaslouzili o vydani tohoto
prvniho ¢isla. Soucasné bych chtél oslovit a pozadat Vas vSechny, ktefi maji
k fungovéani i obsahu ¢asopisu jakékoliv pfipominky, poznamky a naméty, aby
je zaslali na sekretariat redakce. Vase kriticka slova, ale i pozitivni sdé€leni na
adresu redakce, jsou pro nas velice cennd a inspirujici.

Jménem svym i jménem celého redakéniho kolektivu VAm pfeji mnoho pii-
jemnych a poucénych chvil nad strankami tohoto ¢isla ¢asopisu Littera Scripta.

¢
¢

Ceské Budégjovice, cerven 2012

Za redaké¢ni radu
prof. Ing. Jan Vachal, CSc.
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INTRODUCTORY WORD

Dear readers,

on behalf of the Editorial Board let me to welcome you, to the pages of
the first number of the journal Littera Scripta, issued in the year 2012. The
journal has changed in the past year, partly in their graphic form, also the con-
tent structure. The part called “Experience and knowledge from practice” was
eliminated in order to strengthen the section containing reviewed professional
and scientific contributions.

Despite the short existence of our journal as the periodicals listed in List
of the Reviewed Non-impacted Journals in the Czech Republic last year it can
be described as successful. From your feedback, oral communication, and in
particular the rising interest in publishing in our journal in the belief that the
quality of the contributions can be expressed, the demanding peer review and
highlighting of the authors is going in the right direction in the development of
the journal. We appreciate the gradually increasing number of English-language
articles, and also the fact that the journal Littera Scripta is reaching the aware-
ness of professional and scientific community. Of course you will also not have
failed to notice the change on the site of the executive editor, who is Ing. Jana
Simkova, Ph.D. from this year. And the resumption of the activities of the
secretariat of the journal focused in particular on administrative issues con-
nected with the activities of the editorial board and contact with the public.
Last year was discussed the charging of contributions sent to the journal. Edi-
torial board of the magazine has decided that this year, so far, the individual
contributions will not be charged, you will be informed of the next step soon
enough.

In the framework of the approved development project of the Ministry of
the Czech Republic for the year 2012 will be secured activities, that should
ultimately enable streamlining of certain individual work-related with the pre-
paration of the journal. At the end of this year, the journal should be available
in electronic form, from the new publishing portal of the Institute of Techno-
logy and Business in Ceské Budéjovice. It should create a user-friendly and
sophisticated environment for authors.

In conclusion allow me to thank to all, who made a contribution to the
publication of the first number of the journal. At the same time I would like to
address, and ask all of you who have any comments, remarks and suggestions
to the operation and content of the journal, to send it to the secretariat of the
editorial office. Your critical words, but also a positive communication, to the
editors, are for us very valuable and inspiring. On behalf of myself and the
entire editorial team I wish you many pleasant and informative moments over
the pages of this journal Littera Scripta.

Ceské Budéjovice, June 2012

In the name of the editorial board
Prof. Ing. Jan Vachal, CSc.
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PRUBEH RECENZNIHO RIZENI /
REVIEW PROCEEDINGS

Do ¢isla 1/2012 bylo zafazeno 21 recenzovanych ptispévki od 38 autorti z 13 pra-
covist. /

In issue 1/2012 21 reviewed articles written by 38 authors from 13 institutions
were included.

Clanky / Articles

Pocet dorucenych ¢lankd / Number of articles received: 35

Pocet ¢lankt vyfazengch v 1. kole recenzniho ¥izeni / Number of articles rejec-
ted in 15 round of review proceedings: 4

Pocet ¢lankd vyfFazenych ve 2. kole recenzniho fizeni / Number of articles re-
jected in 2" round of review proceedings: 10

Pocet ¢lankid piijatych k tisku po dokonéeni recenzniho fizeni / Number of
articles agreed to be published: 21

Recenzni rozhodnuti / Review conclusions

Pocet zpracovanych recenzi / Number of reviews delivered: 61

e 7 toho recenzovano recenzentem s titulem doc. nebo prof. / from which
was reviewed by reviewer with Doc. or Prof. degree: 41 (67 %)

Recenzenti s doc.
¢i prof. Ostatni | Celkem
Reviewers with Doc. Other In total
or Prof. degree

Prijato beze zmén
Published without changes 10 5 15
Ptijato, doporuceno zohlednit
navrl.lovane apravy o 14 3 929
Published, suggested considering
some remarks
Prijato po celkové revizi prispévku 12 4 16
Published after over-all revision
Odmitnuto
Denied 5 3 8
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Inovace a ochrana prumyslového
vlastnictvi

Alena Aubusova, Alena Tiché

Vysoké uceni technické v Brné

Abstrakt

Ukazuje se, ze pro zvySovani konkurenceschopnosti Evropy i jednotlivych
stati jiz nestaci vyuzivat hmotné statky, ale je nezbytné se zamérit na
statky nehmotné. Ty se v soucasné dobé stavaji dulezitym predmétem
smény a vyznamné se podileji na celkovém objemu tuzemského i mezina-
rodniho obchodu. Clanek se zabjva problematikou ochrany priimyslového
vlastnictvi jako vysledku inovaci, které maji zarucit udrzeni konkuren-
ceschopnosti Evropy. Pritom se zaméfuje na vynélezy a jejich pravni
ochranu formou patenti. Ukazuje moznosti, jakym zpusobem ptihlasit
patent v zahrani¢i i v Ceské republice. Vysledky zkoumani dané pro-
blematiky sméfuji k piehlednému predstaveni zivotniho cyklu ceského
patentu v jeho jednotlivych fazich/krocich. Cilem je zpracovani pomérné
slozité problematiky patentového prava do pifehlednych schémat a textu,
které jsou pro odbornou technickou a ekonomickou vefejnost snaze ucho-
pitelné a aplikovatelné. Pro orientaci v dané problematice je vlozena
do textu téz patentova statistika s komentdfem a porovnanim paten-
tovych piihlaSek a udélenych patentii v Ceské republice. Na univerzitach
v Ceské republice se problematika ochrany dusevniho vlastnictvi zacala
intenzivné tesit az v poslednich nékolika letech. Pro zvysSovani znalosti
a povédomi studentl jsou postupné zejména v doktorském studiu za-
vadény predméty s problematikou inovaci a inova¢niho managementu,
které seznamuji také s metodikou védecké a vyzkumné prace, s ochranou
dusevniho vlastnictvi a moznostmi vyhledavani v databazich jiz existu-
jicich patenttl a jiného chranéného dusevniho vlastnictvi. Tento pristup
by mohl podpoftit rozvoj védecké a vyzkumné prace na jednotlivych pra-
covistich univerzit.

Kli¢ova slova: inovace, dusevni vlastnictvi, primyslové vlastnictvi, pa-
tent

Uvod

K udrzeni konkurenceschopnosti Evropy, v porovnani s ostatnim svétem pre-
dev§im s USA, Japonskem a Cinou, byla Evropskou unii v roce 2000 pfijata
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Lisabonské strategie. Ta zahrnuje sedm oblasti, které maji EU dovést k nejkon-
kurenceschopnéjsi a nejdynamic¢téjsi znalostni ekonomice svéta. Jednou z téchto
oblasti je i vytvoreni evropského prostoru pro vyzkum a inovace. Ten ma za
ukol pfinést nové inovace. Evropska unie tedy povazuje inovace za hnaci silu
pokroku v oblasti védy, techniky i kultury. Vznik inovaci podporuje prostied-
nictvim mnozstvi financi, které do védy a vyzkumu vklada. Z téchto diavodu
také Evropska komise pfedstavila strategii sméfujici k Unii inovaci (Evropska
komise 2010).

Material a metodika

Prvni ¢ast textu popisuje problematiku patenti, které fadi mezi vysledky ino-
vaci. Patenty jsou povaZovany za jednu slozku boje s konkurenci a to at na
poli podnikt, statt ¢i dokonce kontinenti. Na zakladé analyzy soucasné si-
tuace v oblasti Ceskych patentd byl vytvoren piehled Zivotniho cyklu ¢eského
patentu.

Inovace a konkurenceschopnost

Ukazuje se, ze pro zvySovani konkurenceschopnosti Evropy a jejich dil¢ich stata
jiz nestac¢i vyuzivat jeji hmotné statky (nerostné suroviny, pozemky apod.), ale
je nezbytné se zamérit na statky nehmotné. Ty se v souCasné dobé stavaji
dilezitym predmétem smény a vyznamné se podileji na celkovém objemu tu-
zemského i mezinarodniho obchodu.

Nehmotné statky

Majetek nehmotné povahy je oznacovan jako dusevni vlastnictvi. Dusevni vlast-
nictvi predstavuje originalni myslenky, nadméty, ndvody a TFeSeni, jak ménit
okolni i vnitini svét ¢lovéka. Lze za néj povazovat jen to, co je opravdu origi-
nalni, neopakovatelné a jedineéné. Hodnota dusevniho vlastnictvi zavisi zejména
na mife jeho nasledné vyuzitelnosti a pfinosu pro jedince i spole¢nost a na
schopnosti vyvolani tvorby dalsich produktt (materidlnfho i nemateridlniho
charakteru). Pfevedeni myslenky v novy ¢ zlepSeny produkt uvedeny na trh
nebo v novy provozni postup, marketingovy a organiza¢ni proces je oznac¢ovano
jako inovace. Pro vyhodnoceni efektivnosti inovace a jejich pfinosu pro konku-
renceschopnost je tieba inovace Clenit a méfit. Pro ¢lenéni lze vyuzit ¢lenéni
nehmotnych statkii podle Cady (2007). Ocetiovani nehmotného majetku, jak
ukazuje nasledujici schéma.
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Obr.1: Struéné élenéni nehmotnych statki dle Ing. Karla Cady
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Zdroj: Ocetiovani nehmotného majetku (Cada 2007)

Uvedeny vycet zcela jisté neni tplny, protoze se po celém svété stile obje-
vuji nové nehmotné statky, které bude nutné do tohoto schématu zaradit.

Priamyslové vlastnictvi

Vysledky inovaci je nutné meérit. Za métitelny vysledek inovace je mozné pova-
zovat finance vlozené do védy a vyzkumu (hybatel), ¢lanky v ¢asopisech a na
konferencich, odborné knihy (vysledek védy a vyzkumu), ale také vysledky
prumyslového vlastnictvi (vysledek lidského mysleni, ktery je pravné ochrénén)
a jiné.

Primyslové vlastnictvi zahrnuje prava, kterd davaji svym drzitelim vy-
hradni monopol na technické ¢i estetické vynalezy, a zvlastni znaky. Tyka
se zejména patentd na vyndlezy, uzitnych a primyslovych vzort, ochrannych
znamek, zemépisného oznaceni, puvodu a dodatkovych ochrannych osvédceni.
Pramyslovym pravim tedy podléhaji vysledky technické tviré¢i ¢innosti, pred-
méty prumyslového vytvarnictvi, prava na oznaceni, konstrukéni schémata
apod.

Ke vzniku téchto prav na ochranu prav k pfedmétiim primyslového vlast-
nictvi je tieba vyroku (rozhodnuti) stdtniho organu, kterym je Urad primys-
lového vlastnictvi (UPV). Prava k predmétim préimyslového vlastnictvi se za-
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pisuji do vefejné piistupnych rejstiiki. UPV udéluje v ramci spravniho Fizeni
ochranu na vynalezy, pramyslové vzory, uzitné vzory, topografie polovodi¢ovych
vyrobki, ochranné znamky, zemépisnd oznaceni a oznaceni ptivodu vyrobki
a vede prislusné rejstiiky o téchto predmeétech prumyslovych prav.

Patenty

Patent je zdkonné ochrana zarucujici vlastnikovi patentu vyhradni pravo k pri-
myslovému vyuziti vynalezu. V Ceské republice udélovani patentii upravuje
zékon ¢. 527/1990 Sb. Podle néj se patenty udéluji na vyndlezy, které jsou nové,
jsou vysledkem vynéalezecké ¢innosti a jsou prumyslové vyuzitelné. Vynalez
se povazuje za novy, jestlize neni soucasti stavu techniky. Stavem techniky
je v8echno, co bylo zveiejnéno piede dnem piihlaseni patentu, af jiz v Ceské
republice nebo v zahranici.

Vynalez, na ktery byl udélen patent, napt. vyrobek, zarizeni k vyrobé, che-
mické latka nebo vyrobni postup, nesmi byt bez souhlasu majitele vyrabén,
nabizen k prodeji nebo vyuzivan tfeti osobou pro priumyslové nebo komeréni
ucely. Pokud se patent tyka vyrobnich postupi, majitel muze tfetim osobam
zakazat tyto postupy pouzivat. Zapovédni pravo se vztahuje i na vyrobky, které
jsou pfimym vysledkem chréanéného postupu.

7 patentovatelnosti jsou vylouceny objevy, védecké teorie, matematické me-
tody, pouhé vnéjsi tpravy vyrobku, plany, pravidla a zptsoby vykonavani du-
Sevni ¢innosti, programy pocitacd, pouhé uvedeni informace. Patent nemtize
byt udélen na vynalezy, které jsou v rozporu s obecnymi zajmy, zejména zasa-
dami lidskosti a verejné moralky, dale na zptisoby prevence, diagnostiky a 1éceni
lidi a zvirat, odrtidy rostlin a plemena zvitat a biologické zptisoby jejich pésto-
vani a Slechténi.

Majitel patentu ma vyluéné préavo vyndlez vyuZivat (tj. vyrobek vyrdbét,
uvadét do ob&hu nebo upotiebit postup), dale poskytnout souhlas k vyuzivani
vynalezu jinym osobam (napf. licenéni smlouvou) a mé pravo prevést patent
na jinou osobu.

Proto, aby patent zustal v platnosti, je nutno platit tzv. udrzovaci poplatky,
a to v kazdém statu zvlast. Maximalni mozna délka patentové ochrany v CR
je 20 let.

Patentovd statistika

Patentova statistika pfinasi nejen informace o vysledcich a tspésnosti vyzkum-
né, vyvojové a inovacni ¢innosti ve vybranych oblastech techniky, ale i o Sifeni
védeckych znalosti a o ekonomické atraktivité sledovaného tizemi. V Ceské
republice jsou tdaje tykajici se ochrany prav primyslového vlastnictvi shro-
mazdovany Ufadem priimyslového vlastnictvi CR, ktery zajistuje patentovou
ochranu na tizemi Ceské republiky (CSU 2011).

Ufad primyslového vlastnictvi na svjch strankach umoziuje piistup vetej-
nosti do Databaze patentti a uzitnych vzorti. Databaze obsahuje ¢eské prihlasky
vynélezii zvefejnéné od roku 1991, evropské patenty platné na tizemi CR a za-
psané uzitné vzory. V databézi lze vyhledavat podle nékolika kritérii: ¢islo
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prihlasky, ¢islo dokumentu/zapisu, nézev, pfihlasovatel/majitel, ptivodce, da-
tum podéani prihlasky, datum prava prednosti, datum zvefejnéni vynalezu, da-
tum zapisu/publikace patentu, anotace, MPT (mezindrodni patentové t¥idéni).

Strasburské Dohoda o mezindrodnim patentovém ti{déni (z roku 1971) po-
skytuje spolecné tfidéni pro patenty na vynalezy, véetné zverejnénych prihlasek,
vynalez1i, autorskych osvédceni, uzitnych vzori a osvédcéeni o uzitnosti. Ttidéni
je prostiedek k dosazeni mezinarodné jednotného zatiidéni patentovych doku-
mentt a jeho prvofadym tikolem je vytvofeni t¢inného resersniho nastroje pro
vyhledavani patentovych dokumenti tfady pramyslového vlastnictvi a dalsimi
uzivateli pii zjistovani novosti a hodnoceni vynalezecké ¢innosti nebo neziej-

mosti (CSU 2011).

Uspordaddani tridicich symboli MPT

Ttidéni zahrnuje celou oblast poznéni, kterou lze povazovat za piislusnou pro
oblast patenti na vynalezy, v rozdéleni do osmi sekci. Sekce jsou nejvyssi trovni
hierarchie tfidéni. Znak sekce — kazda sekce je oznacena jednim z velkych pis-

Osm sekci mé tyto ndzvy: A. Lidské potfeby; B. Pramyslové techniky, do-
prava; C. Chemie, hutnictvi; D. Textil, papir; E. Stavebnictvi; F. Mechanika,
osvétlovani, topeni, zbrané, prace s trhavinami; G. Fyzika; H. Elektrotechnika
(UPV 2011). V podrobnéjsim t¥idéni v rdmci sekce se pak uvadi: t¥ida, pod-
tfida, skupina a uplny t¥idici znak.

Cesky statisticky afad ve spolupraci s UPV CR publikuje podrobné pa-
tentové statistické idaje s cilem zpristupnit Siroké verejnosti tiroven patentové
aktivy subjektt plisobicich na tzemi Ceské republiky, a to prostiednictvim sta-
tistickych ¢isel. Proto i statistickd data byvaji nejcastéji tfidéna podle MPT.

Na nésledujicim grafu je vidét, ze nejvice prihlasek patentd je v sekci ,,B.
Primyslova technika, doprava“, sekce ,,E. Stavebnictvi“ mé zhruba polovinu
prihlasek. V roce 2010 mélo stavebnictvi podano sedmdesat devét prihlasek
patentd.
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Obr.2: Patentové piihlagky podané prihlasovateli z CR dle hlavnich sekci MPT
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Obr.3: Patenty udélené pfihlagovatelim z CR podle hlavnich sekci MPT a roku
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Pokud porovname graf podanych prihlasek a skute¢né udélenych patenti prihla-
sovatelim z CR, zjistime, Ze udélengch patentt bjvé zhruba jedna polovina aZ
jedna ¢tvrtina oproti podanym zadostem. Naptiklad stavebnictvi v roce 2010
podalo 79 prihlasek a ziskalo pouze 13 patentd, coz je jedna Sestina.
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Moznosti prihlasek patenti

Patenty miizeme ptihlasit nejen v Ceské republice, ale i v dalsich zemich svéta.
V Ceské republice se patenty piihlasuji na Uradé patentového vlastnictvi. Do
zahrani¢i miazeme patent prihlasit nékolika zptusoby:

Narodni cestou

Prihlasovatel miize ptihlasit vynélez pfimo v kazdém statu, ve kterém chce mit
vynalez chranén. K tomu je nutno v kazdém statu zvolit spolupracujiciho paten-
tového zastupce, ktery je opravnén zastupovat prihlasovatele pred prislusnym
uradem, prelozit popis vynalezu, patentové naroky a anotaci do tredniho ja-
zyka tohoto irfadu a zaplatit poplatky. Veskeré informace tykajici se pfihlaseni
vynalezu, vlastniho Fizeni o prihlasce a vysSe poplatki, véetné lhut k jejich pla-
ceni, pak poda zvoleny zastupce (Patentcentrum Sedldk & Partners 2010).

Cestou ,,Evropského patentu*

Pokud si prihlasovatel preje ziskat patent pouze pro staty Evropské unie, pak je
mozno podat Zadost o evropsky patent u Evropského patentového ufadu (EPO)
v Mnichové. Jednou prihlaskou tak lze ziskat ochranu ve vSech smluvnich ze-
mich Evropské patentové organizace (EPO). Také v tomto piipadé musi mit
prihlasovatel ze zemé, kterd neni ¢lenem EPO, zastupce opravnéného zastupo-
vat pfed EPO. Popis vynalezu, patentové naroky a anotace musi byt prelozeny
do jednoho z Gfednich jazyki EPO, coz je angli¢tina, némcina a francouzstina.
Ve stejném jazyce pak musi byt formulaf zadosti o evropsky patent (Patent-
centrum Sedldk & Partners 2010).

Cestou mezinarodni prihlasky — PCT

Pokud se tykd mezinarodni prihlasky podané podle Smlouvy o patentové spo-
lupréci (PCT), pak jedinou pfihlaskou podanou v Ufadu primyslového vlast-
nictvi (UPV) mutizete ziskat ochranu ve vech smluvnich statech (k 1. 1. 2000
jich bylo 106) a ¢tyfi regionalni patenty (véetné evropského). I v tomto piipadé
vsak musi byt prihlasovatel zastoupen, a to patentovym zastupcem nebo ad-
vokéatem. Mezinarodni piihlaska se podava v UPV v angli¢ting, némdciné nebo
francouzsting, ve stejném jazyce pak musi byt i zadost o mezinarodni prihlasku.
0Od 1. 1. 1999 je mozno podat ptihlasku i v ¢estiné s tim, Ze je nutno do jednoho
mésice od podani mezinarodni prihlasky ptredlozit preklad do jednoho ze shora
uvedenych jazyku (Patentcentrum Sedlék & Partners 2010).

Mezinarodni faze fizeni se sklada z provedeni mezinarodni reserSe a zverej-
néni mezindrodni pfihlasky 18 meésici od priority. Na zékladé mezinarodni
reSerSe se pak mize prihlasovatel rozhodnout, zda a ve kterém staté bude zadat
o narodni patent.

K zastoupeni pfed Utadem primyslového vlastnictvi CR, ve smyslu usta-
noveni § 70 zak. 527/90 Sb., jsou oprévnéni patentovi zdstupci a advokati re-
gistrovani v Ceské republice (Patentcentrum Sedlék & Partners 2010).
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Vysledky

Podani prihlasek a fizeni o prihlaskach vynalezti a prava a povinnosti vyplyva-
jici z patentii na vynélezy jsou upraveny zdkonem ¢. 527/1990 Sb., o vynélezech
a zlepSovacich navrzich, v platném znéni, a vyhlaskou ¢. 550/1990 Sb., o Fizeni
ve vécech vyndlezli a priumyslovych vzort, ve znéni vyhlasky ¢. 21/2002 Shb.,
a déle pak zdkonem ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, a zdkonem ¢. 634/2004 Sb.,
o spravnich poplatcich, v platném znéni. Formalni tprava prihlasky je stano-
vena platnou Instrukci pfedsedy Ufadu prémyslového vlastnictvi (UPV 2010).

Z vyse uvedeného textu, dokumentii a pravnich predpist byl sestaven zivotni
cyklus patentu. Kroky zivotniho cyklu, které jednotlivé faze oddéluji, jsou pro
prehlednost oznacCeny struénymi nazvy a struéné je téz popsan jejich obsah,
nemohou tedy nahradit plny text pravnich norem.

Zivotni cyklus ¢eského patentu

Prvnim krokem je poddni patentové ptihlasky. Tu miZe podat puvodce vy-
nalezu nebo ten, na néhoz toto pravo puavodce prevedl. Jde-li o zaméstnanecky
vynalez, pfechazi pravo na patent pfimo na zaméstnavatele, neni-li smlouvou
stanoveno jinak. Préavo na patent vSak musi zaméstnavatel uplatnit ve stano-
vené lhute.

Patentova prihlaska se zpravidla podéava na predtisténém formuléafi. Vedle
vlastni zaddosti o patent musi obsahovat anotaci, popis vynalezu, popf. jeho vy-
kresy a nejméné jeden tzv. patentovy narok, ktery presné vymezuje predmét,
pro néjz se ochrana pozaduje. Rozsah patentové ochrany je urcen patentovymi
naroky. Popis a patentové naroky musi byt provedeny v souladu se zdkonnymi
predpisy a po formalni i vécné strance odpovidat Instrukci predsedy UPV a ob-
vyklym zvyklostem v oblasti patentového prava.

Prihlasku Ize obdrzet v podatelné uradu, kde se také podava osobné nebo
postou. Ptihlagku Ize rovnéz podat elektronicky s ovéfenym elektronickym pod-
pisem.

V druhém kroku Ufad primyslového vlastnictvi podrobi kazdou pfihlasku
predbéznému pruzkumu. Jeho smyslem je vyloucit z dalsiho fizeni ty prihlasky,
které obsahuji pfedméty zjevné nepatentovatelné, nejednotné, popt. obsahujici
vady, které brani jejich zverejnéni. VSechny nedostatky se Gfednim vymeérem
sdé€luji prihlasovateli. Po uplynuti 18 mésicti od vzniku prava pfednosti tiad
zverejni prihlasku a reSersni zpravu a jejich zvefejnéni oznami ve Véstniku.

Tietim krokem je podani Zddosti o uplny prizkum patentovatelnosti. V sou-
ladu s evropskym patentovym systémem se Uplny priizkum patentovatelnosti
provadi na zakladé zadosti prihlasovatele. Tato zadost musi byt podéna nej-
pozdéji do 36 mésict od podani prihlasky.

Ctvrty krok je zverejnént piihldsky vyndlezu.
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Patym krokem je provedeni upiného prizkumu. Zavérem tuplného prizkumu
miize byt zamitnuti pfihlasky vynalezu, zastaveni fizeni ptihlasce vynalezu nebo
udéleni patentu. Teprve na zékladé iplného prizkumu, v némz bylo shledano,
7e vynalez spliiuje viechny podminky patentovatelnosti, Urad udéli patent.

estym krokem je udéleni patentu. Patenty se udéluji na vynélezy, které
Sestym krok je udéleni patentu. Patent déluji il které
jsou nové, jsou vysledkem vynélezecké ¢innosti a jsou primyslové vyuzitelné.

Patentovat 1ze nejen nové vyrobky a technologie, ale i chemicky vyrobené latky,
lé¢iva, pramyslové produkéni mikroorganismy, jakoz i biotechnologické postupy
a produkty ziskané jejich pomoci. Patentovat naopak nelze objevy nebo védecké
teorie, programy pro pocitace, nové odrudy rostlin a plemena zvitat a zptsoby
léceni lidi a zvitat.

Patent udéleny v Ceské republice plati 20 let od podani ptihlagky a jeho
zékladni uc¢inek spoc¢iva v tom, ze bez souhlasu jeho majitele jej nikdo nesmi
vyuzivat. Souhlas k vyuziti patentu se udéluje licen¢ni smlouvou. Patent lze
rovnéz prodat. V piipadé poruseni patentu je zalozena plna obcanskopravni
a trestni odpovédnost.

Do seznamu krokti by mél byt zafazen sedmy krok, a to placeni udrZovacich
poplatki. Za tkony v patentovém fizeni se plati spravni poplatky. Konkrétni
vysi spravnich poplatki za tkony provadéné uradem stanovi Sazebnik sprav-
nich poplatkd, ktery je pfilohou zdkona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplat-
cich vybiranych spravnimi organy Ceské republiky, v platném znéni. Spravni
poplatky se plati pii podani a poplatek za kazdy pozadovany tkon musi byt
uhrazen samostatné.

Osmym krokem je validace patentu. Jakmile je udéleni patentu zvefejnéno,
musi byt patent validovan v kazdé z uréenych zemi v ramci dané lhiity, tak aby
byl zachovan ochranny téinek a byl vymahatelny viiéi porusovatelim (UPV
2010).

Devatym krokem je ukonceni patentu. A to v jakémkoli kroku jeho Zivotniho
cyklu. Ufad priimyslového vlastnictvi miize jiz v pritbéhu priizkumt udéleni
patentu zastavit ¢i zamitnout. Patent mtze dale zaniknout uplynutim doby
ochrany patentu (20 let), ukonéenim ochrany patentu ze strany Uradu primys-
lového vlastnictvi, napf. pro neplaceni udrzovacich poplatkt, nebo jej muze
ukoncit sdm majitel patentu apod.
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Obr.4: Zivotni cyklus patentu
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P1i pohledu na statistiku pfihlasek patentii a skute¢né patentovanych vynalezu
se nabizi otdzka: Pro¢ je patentovana jen asi tietina az ¢tvrtina podanych
prihlasek? Jedna se o neznalost stavu techniky a opravdu se vynélezci snazi
patentovat ,vynélezy“ jiz vynalezené? Nebo je nékolik vyzkumnych mist, kterd
pracuji na stejném problému a ve stejné dob€ naleznou feseni a ta, ktera poda
prihlasku pozdéji, musi byt odmitnuta?

Na univerzitach se problematika ochrany dusevniho vlastnictvi zacala in-
tenzivné feSit az v poslednich nékolika letech. A to nejen z hlediska hodnoceni
vlastni prace vysokych skol, ale také z hlediska schopnosti orientovat se v pa-
tentech, a vyhnout se tak opakovani vyzkumu a vyvoje jiz diive vynalezeného.
Ukazuje se, Ze je nutné predchéazet duplicité vyzkumnych ukolu a vynakladani
zbytecnych penéz na feseni technickjch problémt jiz vyresenych.
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Zda se, ze chybi znalosti a povédomi vyzkumnych pracovist na univerzi-
tach o moznostech vyhledavani v databéazich jiz existujicich patentt a jiného
chranéného dusevniho vlastnictvi. Pfestoze jsou znamy nékteré néastroje, které
podporuji tvorbu procesnich a vyrobkovych inovaci v praxi a péstovani tvori-
vosti na univerzitdch (napf. znalostni systém GoldFire Innovator podporujici
vybrané inovac¢ni metody a uzivany specializovanymi pracovisti Vysokého uceni
technického v Brné), evidentné na univerzitach i v podnikatelské sféfe chybi do-
stupnd softwarova podpora pro fesitele inovaci, ktera by umoznila piehlednou
orientaci ve sledované problematice.

Zavér

V roce 2010 vznikl na Vysokém uceni technickém v Brné projekt TT Point
— rozvoj transferu technologii na VUT v Brné. Cilem projektu je vytvaret
sité spolupracujicich podnikt, vzdélavat studenty, akademiky a ostatni zamést-
nance VUT v Brné v oblasti inovaci (VUTBR 2011).

TT Point se mimo jiné zabyva ochranou dusevniho vlastnictvi na VUT
v Brné a vyhleddvanim partneriu z praxe pro provadény vyzkum. Ochrana
zaméstnaneckych predmétd prav dusevniho vlastnictvi je formélné chranéna
pomoci vynalezl, uzitnych vzort, ochrannych znamek a priamyslovych vzori,
a to jak u Ceského, tak u evropského ¢i mezinarodniho ufadu, které se zabyvaji
ochranou priimyslovych prav (UPV 2010).

Neni bez zajimavosti, Ze po vyprseni platnosti patenti, coz je asi 80 % pa-
tent uvadénych ve vefejné pistupné databézi Uradu pramyslového vlastnictvi,
jsou vynalezy k dispozici zdarma. V CR mohou byt dokonce i platné patenty
pouzity k nekomerénim tuceltim. Déale lze znalost databaze patentt vyuzit ke
sledovani inovac¢ni strategie konkurentii.

Systém ochrany duSevniho vlastnictvi tedy stale slouzi svému nejzaklad-
néjsimu ucelu, a to povzbuzovat inovace a kreativitu. Uzitky tohoto systému je
jisté mozné zpristupnit vSem a tim napomoci ke sblizovani lidi z celého svéta.
Inovac¢ni cyklus produktid a procest je dnes urychlovan pohotovou spravou,
rychlou vyménou dat a moznosti setkdvéni (alespori virtudlniho) myslenkové
spfiznénych lidi.
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Innovation and Industrial Property Protection

It seems that for increasing the competitiveness of Europe and her individ-
ual countries it is finally not enough to exploit only material goods but it is
also necessary to focus on intangible assets. Intangible assets are currently
becoming the important objects of commodity exchange and are significantly
participating in the domestic and international total trade volume. The article
deals with the issues of the industrial property protection as the result of in-
novation, which should guaranteed to maintain the competitiveness of Europe.
The text is focused on inventions and their legal protection in a patent form.
It also shows the possibilities of patent application abroad and in the Czech
Republic. The examination results of this issue tend to a clear performance
of a Czech patent life cycle in its particular phases/steps. The goal is to pro-
cess the complicated patent law issues into clear schemes and texts which are
easier to grasp and applicable for the professional technical and economical
public. For a better issue orientation the text also contains commented patent
statistics with a comparison of patent applications and of granted patents in
the Czech Republic. The issues of intellectual property protection are inten-
sively discussed only in the last few years at universities in the Czech Republic.
Mainly in a doctoral study are introduced subjects dealing with innovation and
innovation management issues which should increase knowledge and awareness
of students. These subjects are also acquainted with the methodology of sci-
entific and research work, with the intellectual property protection and with
searching possibilities in databases of existing patents and other protected in-
tellectual property. This approach could support a development of scientific
and research work in particular university departments.
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Anticipace vysledku testu u
vysokoskolskych studentu

Marek Botek

Vysokéa skola chemicko-technologicka v Praze

Abstrakt

Cilem pfispévku je na definované skupiné ovéfit, zda jsou ocekavani je-
dincti ohledné vysledku vykonu — souhrnného zapoctového testu — ob-
jektivni. Bylo stanoveno pét zakladnich hypotéz, které byly metodami
statistické analyzy verifikovany. Posouzeni opravnénosti zamitnuti hypo-
tézy probihalo na hladiné vyznamnosti a = 0, 05. Prezentované vysledky
potvrzuji, ze skupinovy odhad je spravny, ale individualni odhady se od
skutecnych vysledkti vyznamné lisi. Znamena to, ze aspirace na vykon,
ktera je podstatnou slozkou vykonové motivace, vychazi z nespravnych
zaklada.

Odhady poskytnuté po testu jiz s redlnymi vysledky koreluji, coz na-
znacuje, ze studenti pfisli na test nepfipraveni. Tento nazor podporuje
rovnéz skutecnost, Ze vice nez polovina respondentil uvedla aspiraci ma-
ximalné na trovni ziskani zapoctu. Deklarovanim tak nizkych ocekavani
jesté pred testem navic potvrdili, Ze jsou si své nepfipravenosti védomi.

Prispévek naznacuje dalsi zajimavou oblast zkoumani, a sice zda moz-
nost opakovat na vysoké skole kazdou zkousku az tiikrat nevede k transfe-
ru do profesionalniho Zivota, kde pak je také tendence byt na prvni pokus
o feSeni problému nepfipraveny.

Klic¢ova slova: aspirace, anticipace vysledku, oc¢ekdvani vysledku, sta-
tistické Setfeni, motivace, pfiprava na vykon

Uvod

V osobnim i pracovnim zivoté podéava jedinec kazdodenné fadu vykonti. Nékteré
jsou provadéné védomé, jiné mohou byt vysledkem podvédomé aktivity, ale pro
kazdy z téchto vykoni je motivovan. Motivaci je tedy nutné povazovat za velmi
vyznamny faktor ovliviiujici kvalitu vykonu, aniz by tim byl snizovan vyznam
dalsich vlivi, zejména schopnosti, dovednosti ¢i znalosti, na jejichz zakladé je

vykon realizovan.
Vykonové motivaci se vénuje cela fada studii, které ji pojimaji jak z hle-

diska motiva¢ni struktury (Klinger et al. 2007; Stuchlikovd a Man 2009), tak
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i v aplika¢ni roving, a to napf. v oblasti ekonomické (Janousek 2009; Kolman
et al. 2009) nebo vzdélavaci (Pintrich 2000; Finney et al. 2004).

Podstatnou slozkou motivace je rovnéz aspirace, hodnota vykonu, kterou
si jedinec vnitiné stanovi k plnéni zadaného tkolu. Studie aspirace a jejiho
vlivu na vykon se realizuji fadu let (hladina aspirace a vykonova variabilita
(Frank 1941; Feather 1967); pozice ve skupiné, skupinové aspirace a motivace
k tspéchu (Zander and Forward 1968)) a jednim z prvnich, kdo ji zkoumali,
byl také Kurt Lewin. Podle n&j (In Janousek 2009) je aspirace slozend ze Ctyt
etap:

I. etapa vychozi vykon,

II. etapa  odhad vykonu v dalsi etapé,

ITI. etapa  dalsi pokus (dalsi vykon),

IV. etapa  pocit tispéchu nebo netispéchu spojeny se sebehodnocenim.

Aktudlni publikované prace se zabyvaji napt. vlivem aspirace a dalich psy-
chosocidlnich aspekt na akademicky tspéch (Carroll, Houghton et al. 2009),
dynamikou aspirace u dospivajici mladeze (Negru, Subtiricaa et al. 2011) ¢i po
ukonéeni vysoké skoly (Niemiec, Ryan et al. 2009), vztahem aspirace a perfek-
cionizmu (Stoeber, Hutchfield et al. 2008) a dalsimi oblastmi.

S aspiraci tzce souvisi také ocekavani. Jedinec je pro vykon nejenom moti-
vovén, ale také anticipuje jeho pravdépodobny vysledek. Festinger (In Weiner
1992, str. 165) jiz v roce 1942 predpokladal, Ze troven aspirace je obvykle
vy$si nez ocekavani samo, to znamend, ze lidé obvykle chtéji vice, nez co raci-
onalné ocekavaji. Dlivody rozport mezi aspiraci a ocekdvanim se zabyvali také
napf. Boxer, Goldstein et al. (2011).

Podle nékterych teorii je ocekavani vysledku dokonce podstatnou soucéasti
motivace k vykonu. Objevuje se zejména ve Vroomové expektancni teorii (Khol
1982; Nakoneény 1992) a Porterové a Lawlerové modelu, ktery z ni vychézi
(Nakoneény 1992; Tureckiova 2004).

Tento prispévek poklada za prokézané, ze aspirace a anticipace budouciho
vykonu maji pro vykonovou motivaci zésadni vyznam (Keeves 1986; Watt and
Richardson 2008; Ishak, Yunus et al. 2010; Zhang, Small et al. 2010). Jeho cilem
je oveérit, zda ocekdvani vykonu ve vybrané skupiné a pro urceny vykon kore-
luji se skuteénymi vysledky vykonu. V takovém piipadé by bylo mozné vykon
objektivné predjimat a jedinec by si pak dle své vykonové orientace, tj. snahy
dosédhnout tispéchu vs. vyhnout se netspéchu (Atkinson, Feather 1966, s. 11-
31; McClelland In Wagnerova 2008, str. 22; Borkowski 2010, str. 119), vytvoril
adekvatni aspiraci zalozenou na realnych zakladech. V pripadé, zZe jedinec neni
schopen sviij vykon relevantné anticipovat, je aspirace na vysledek spise pranim
a realny vysledek vykonu mu tedy neposkytne, az na pocit §tésti nebo zklamani,
objektivni data, zda své moznosti naplnil, ¢i dokonce prekonal. Dalsi aspirace,
ovlivnéna vysledkem predchoziho vykonu, pak rovnéz mize byt vystavéna na
chybnych predpokladech.
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Ucelem studie bylo verifikovat tyto hypotézy:

H1: Ocekdvdni budouciho vykonu pred testem a po testu se nelisi.

Hypotéza predpoklada, ze studenti maji sva oCekdvani vykonu pevné fixovana
a realizace vykonu je nezméni. Caste¢né by bylo mozno ocekavat zde efekt
kotvy (Ariely 2009), avSak na rozdil od klasickych pokusi behaviordlni eko-
nomie (Diamond et al. 2007; Dowling 2007) zde maji respondenti t¥i pfedem
deklarované vysledky, a tudiz je moZnost zafixovani vykonu vzhledem k jed-
nomu z nich mensi.

H2: Realisticky odhad vysledku se nelisi od redlného vysledku.

Hypotéza predpoklada, ze studenti dovedou raciondlné posoudit svdj vykon
a odhadnout jeho vysledek, a to bud jiz pfed jeho realizaci, nebo alespon
ex post.

H2.1: Neezistuje linedrni zdvislost mezi realistickym odhadem vysledku a redl-
nym vysledkem.

Pri verifikaci hypotézy se pouzije jiny nastroj pro zjisténi, zda, pfipadné nako-
lik, dovedou studenti racionalné posoudit sviij vykon.

H3: V testu neuspésni studenti (tj. neziskali dostatek bodi pro zdpocet) méli
stejnd ocekdvand jako studenti, kteri v testu uspéli (ziskali zdpodet).

Hypotéza segmentuje skupinu respondentt a predpoklada, ze vSichni studenti,
nehledé na jejich tispésnost, ocekavali zhruba stejné vysledky.

H3.1: V testu velmi dspésni studenti (se ziskem minimdlné 75 z celkového poctu
100 bodi) meli stejnd ocekdvani jako studenti, kteri se pohybovali na hranici
dspésnosti (45 az 55 bodd, pricemz 50 bodd je minimum pro zdpodet).
Hypotéza predpoklada jinou segmentaci skupiny respondentii.

Material a metodika

Studie se zaméruje na zjisténi, nakolik jsou ocekavani vysledki testu shodna
s redlnymi vysledky. Pro testovani byla vybrana skupina studentdi prvniho
a druhého ro¢niku technické vysoké skoly a jako tkol pak souhrnny test z pod-
nikové ekonomiky.

V prvnim terminu sbéru dat se od 67 ucastnika zapoctového testu poda-
filo ziskat pouze 30 plnych odpovédi, protoze nékteti studenti uvedli pouze sva
ocekavani pred testem (a mnozi se studie odmitli zicastnit). Proto byl prove-
den jesté jeden dalsi sbér dat, ve kterém se od 44 studentt ziskalo 22 plnych
odpovédi.

Druhy uvedeny termin jiz byl posledni moznosti pro psani opravného testu
v daném semestru, a proto zde existovala moznost rozdilné motivace k ucasti
na ném. I studenti, ktefi se necitili pfipraveni, se na néj mohli ptihlasit, protoze
to byla posledni moznost.

Vzhledem k tomu byla data vyhodnocovéana jak pro oba soubory zvl4st, tak
i spolecné jako data pochézejici ze stejného zakladniho souboru.
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Vsichni studenti jiz méli za sebou vychozi vykon, tj. jiz dfive absolvovali
dil¢i testy, ve kterych ale nedosahli dostatec¢ny pocet bodt pro ziskani zapoctu.
Priklady v tomto testu tedy byly typové stejné a studenti védéli, co je bude
cekat.

Vsichni byli pozadani, aby jesté pred zacatkem pocitani napsali na odpo-
védni list sviij pesimisticky (pes), realisticky (real) a optimisticky (opt) odhad
vysledku v testu. Stejné tak méli tyto odhady uvést po dopsani testu.

Pro ovéreni hypotéz H1 a H2 byly provedeny t-testy vyznamnosti rozdilt
u parovych hodnot. Verifikace hypotézy H2.1 se provedla testem vyznamnosti
koeficientu korelace, hypotézy H3 a H3.1 byly verifikovany t-testem vyznam-
nosti rozdild mezi dvéma priméry, kterému predchazel F-test pro zjisténi vy-
znamnosti rozdild mezi dvéma rozptyly.

Vsechny verifikace byly provadény na hladiné vyznamnosti 95 %. Kritické
hodnoty rozdéleni byly prevzaty z publikace Metody matematické statistiky
(Reisenauer 1965).

Vysledky

Hypotéza HI1: Ocekdvdni budouciho vykonu pred testem a po testu se nelisi.
V prvnim souboru se hypotéza rovnosti ocekdvani zamitd pouze u optimis-
tického odhadu. U druhého souboru se hypotéza rovnosti nezamita nikde. Ve
slouc¢eném souboru se hypotéza rovnosti ocekavani zamita pouze u optimistic-
kého odhadu.

Vzhledem k tomu, Ze i ve druhém souboru se testova charakteristika blizila
kritické hodnoté, v pripadé optimistického odhadu vysledku lze fici, Ze opti-
misticky odhad vysledku testu byl po testu statisticky vyznamné korigovan
a vzhledem k ziskanym datiim je zfejmé, ze optimisticky odhad byl po realizo-
vaném testu nizsi nez pred testem.

H2: Realisticky odhad vysledku se nelisi od redlného vysledku.
Hypotéza rovnosti realistického odhadu vysledku a redlného vysledku se zamita
pouze v ptipadé odhadu v 2. souboru, a to pred testem.

Vzhledem k datiim lze Fici, Ze primérné se odhadovany vysledek statisticky
vyznamné nelisil od realného vysledku testu. Pravdépodobné toho vsSak neni
dosazeno presnosti odhadu, ale spiSe tim, Ze nadhodnocené a podhodnocené
odhady byly v souborech zhruba vyrovnané.

H2.1: Neexistuje linedrni zdvislost mezi realistickym odhadem visledku a redl-
nym vysledkem.

Linearni zavislost byla zvolena jako nejpravdépodobnéjsi z moznych matema-
tickych modeli zavislosti. Pro sledované pripady byly spoc¢teny regresni modely
a korela¢ni koeficienty, které byly nasledné testovany z hlediska vyznamnosti.
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Obrazek 1: Grafy zavislosti realistického odhadu a realného vysledku pred a po
testu (1. soubor)
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Obrazek 2: Grafy zavislosti realistického odhadu a redlného vysledku pied a po
testu (2. soubor)
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Obrazek 3: Grafy zavislosti realistického odhadu a redlného vysledku pfed a po
testu (slouceny soubor)

Tabulka 3: Parametry pro verifikaci hypotézy H2.1

1. soubor 2. soubor Slouéeny soubor
pred [ po pred [ po pred [ po
Pocet méreni 41 30 24 19 65 50
Koef. korelace (r) 0,114 0,708 0,353 0,547 0,179 0,606
Tkrit 0,300 0,350 0,410 0,455 0,240 0,273

Z tabulky je zfejmé, Ze hypotéza nezavislosti realistického odhadu a re-
alného vysledku se zamitd pravé u souborti po testu. Tento vysledek evokuje,
Ze studenti sice umi své vysledky objektivné posoudit, ale az po realizaci zé-
poctového testu.
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H3: V testu netuspésni studenti meli stejnd ocekdvant jako studenti, kteri v testu
uspéli.
Pro toto testovani bylo potfebné provést t-test rovnosti primért u dvou ne-
zéavislych soubori, a tedy nejprve otestovat, zda jejich rozptyly jsou ¢i nejsou
zavislé.

Tabulka 4: Parametry pro verifikaci hypotézy H3

Pied testem Po testu

pes | real [ opt pes | real [ opt
Stupné volnosti v 26 26 26 26 26 26
Stupné volnosti va 22 22 22 22 22 22
F 2,082 2,037 1,914 1,161 1,239 2,195
Frrit 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

Hypotéza rovnosti rozptyla se nezamita

t 1,356 1,228 1,331 4,039 4,379 | 3,101
Corit 2,02 2,02 2,02 2,02 2,02 2,02

Hypotéza rovnosti oc¢ekavani vysledkd u tispésnych a netispésnych studentt
se zamitd, a to v pripadé vSech ocekavani, kterd byla provedena po testu.

Na zékladé dat lze Fici, ze tspésni studenti méli po testu vyssi ocekavani
nez studenti, kteri v testu neuspéli.

H3.1: V testu velmi uspésni studenti meli stejnd ocekdvdni jako studenti, kteri
v testu pouze tésné prekrocili hranici uspésnosti (pocet bodi dostatecny pro
zapodet).

Vzhledem k nedostatku dat byli jako velmi tspésni posuzovani jiz studenti
s minimalné 69 ze 100 moZnych bodi (pivodni pfedpoklad byl minimélné 75
bodit). S nimi jsou porovnani studenti s body v rozpéti 45-56. Pfesto je pro
zobecnéni pro celou populaci k dispozici malo tdaji.

Tabulka 5: Parametry pro verifikaci hypotézy H3.1

Pred testem Po testu
pes [ real [ opt pes [ real [ opt
Stupné volnosti v 8 9 8 8 9 8
Stupné volnosti va 6 6 6 6 6 6
F 2,043 2,645 5,699 2,054 1,010 1,447
Frrit 10,57 10,39 10,57 10,57 10,39 10,57
Hypotéza rovnosti rozptylti se nezamita
t 0,184 0,075 0,873 1,388 3,244 | 3,315
trrit 2,179 2,16 2,179 2,179 2,16 2,179

Hypotéza rovnosti ocekavani se zamita v pripadé optimistickych a realis-
tickych hodnoceni, provedenych po testu. Lze fici, ze ispésni studenti méli
realistickd i optimistickd ocekavani vyssi nez studenti s vysledky na hranici
ziskani zapoctu.
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Pro pozdéjsi vyuziti byla testovana také vyznamnost mezi redlnymi vy-
sledky studentti, ktefi poskytli odhady svych vysledki, a témi, ktefi tyto od-
hady neposkytli.

Tabulka 6: Parametry pro ovéfeni vyznamnosti rozdilt mezi redlnymi vysledky
| Stupné volnosti vi [ Stupné volnosti va [ F [ Frrit [ t [ [ ‘

| 67 [ 30 | 123 [ 1,94 | 0,656 [ 1,990 |

Hypotéza rovnosti dosazenych vysledkd studentt, ktefi poskytli odhady
svych vysledkti, a zbylych studentti, ktefi psali zapoctovy test, se nezamita.

Diskuse

Provedené Setfeni pfineslo tyto zavéry:

1. Ocekavani studenti pred testem a po testu se nelisi, vyjimkou je pouze
statisticky vyznamné nizsi optimistické ocekavani po testu.

2. Nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi realistickym ocekava-
nim a realnym vysledkem, s vyjimkou nadhodnoceni odhadu u 2. souboru
pred testem.

3. Linearni zévislost realného vysledku a realistického odhadu vysledku byla
statisticky vyznamna vzdy po testu a nikdy pfed testem. Znamena to, ze
respondenti, ktefi odhadovali, Ze ziskaji mélo bodu, také méalo bodu zis-
kali, a naopak.

Divodem mitze byt, ze:

(a) Odhady studentii jsou rigidni a realizovany test je neovlivni. Toto
vysvétleni je ve sporu se snizenim optimistického odhadu po testu
a také se zizenim intervalu mezi pesimistickym a optimistickym od-
hadem vysledku, ke kterému u respondentd dochézelo. Vysvétleni,
7e po testu je korekce provedend pouze zizenim intervalu, pricemz
prumér, resp. realisticky odhad ztstava u jednotlivel témétr beze
zmén, odporuje zamitnuti hypotézy o linedrni nezavislosti realistic-
kého odhadu a realného vysledku po testu.

(b) Studenti dovedou uz pfed testem spravné a piesné odhadnout sviij
realny vysledek, pouze jejich optimisticka aspirace pred testem ne-
odpovida racionalnimu ocekavani a po testu je korigovana. Tomuto
zavéru odporuje prokazana linearni nezavislost mezi realistickym od-
hadem pred testem a redlnym vysledkem.

(¢) Studenti nedovedou své vysledky odhadovat a velikost nadhodno-
cenych predpokladt zhruba odpovida velikosti odhadi podhodno-
cenych. Tento zavér potvrzuje i prokdzana linearni nezavislost mezi
realistickymi odhady pfed testem a redlnymi vysledky.
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(d) Studenti pravdépodobné pfed testem intuitivné uvadéji hodnoty od-
hadt kolem 50 bodi, coz je minimalni pocet potiebny pro ziskani za-
poctu, pricemz test je konstruovan tak, aby bylo rozlozeni vysledki
zhruba normalni s primérem 50 bodu. Tento zavér by bylo potfebné
ovérit rozhovory s respondenty a analyzou pouzitych testt, coz pro
vysokou ¢asovou i matematickou naro¢nost nebylo realizovano.

Dalsi, ze studie plynouci zavéry, jsou:

1. V testu netspésni studenti maji po testu nizsi ocekavani nez tspésni
studenti (ktefi ziskali zdpocet).

2. Studenti, ktefi byli v testu velmi Gspésni, maji po testu vyssi realisticka
i optimistickd ocekavani nez studenti, jejichz vysledky byly na hranici
ziskani zapoctu.

Dtivodem miize byt, Ze studenti po testu dovedou pfesnéji poznat, zda byl
jejich vykon v porovnani s o¢ekédvanim lepsi nebo horsi. Tento zavér je v sou-
ladu s vyse uvedenymi vysledky, zejména s prokazanou linearni zavislosti rea-
listického odhadu po testu a realného vysledku. Neodporuje ani nezménénému
prumérnému oc¢ekavani vysledku skupin pred a po testu, protoze v testu tispésni
studenti casto zvySovali své odhady vysledku a eliminovali tim pokles odhadu
jinych respondenti.

Ze studie vyplynuly také vysledky, které nelze pro maly rozsah souboru
dostatecné spolehlivé statisticky posoudit, nicméné poukazuji na zajimavé sku-
tecnosti.

Tabulka 7: Odhady jednotlivych vysledkti v obou testech

Test/odhad M‘;r(‘)e;ez Pesné 50 % 51-65 % Vice nez 65 %
0

1. test 11 14 13 3

2. test 8 10 8 3

Intervaly v tabulce nejsou stejné velké, protoze nemaji slouzit ke statis-
tickému zkoumani, ale k poukézani na skutecnost, ze 25 z 41 resp. 18 z 29
studenti, ktefi poskytli své odhady vysledkt pred testem, uvedlo, Ze realné
ocekavaji neuspéch ¢i pouhé dosaZeni hranice potiebné pro ziskani zapoctu.
To znamena, ze vice nez polovina odpovidajicich respondentt pfisla na test
védomé nedostatecné pripravend. Ocekavani dosazeni hranice tispésnosti totiz
lze povazovat za nedostate¢nou pripravu, vzhledem k tomu, ze s touto aspiraci
sta¢i maléd chyba zapfic¢inénd nepozornosti a vysledek bude nedostacujici.

Dalsich 31 studentii, ktefi pfisli na souhrnny zapoctovy test, své odhady
vysledkt nesdélilo. Vzhledem k tomu, ze nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil jejich redlnych vysledki a realnych vysledki skupiny, kterda své odhady
sdélila (viz tab. 6), a Ze pouze t¥i studenti ze skupiny téch, ktefi své odhady
nesdélili, dosdhli vysledku lepsiho nez 65 bodt, lze predpokladat, ze negativni
ocekéavani vzhledem k dosazeni tispéchu v testu by bylo vysoké i u nich.
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U prvniho testu se urcité vyskytla skupina, ktera si pfisla tkoly pouze vy-
zkouset, protoze védéli o moznosti dalsiho opravného testu, nicméné druhy
test jiz byl posledni moznosti pro ziskani zdpoctu. Vzhledem k tomu, Ze nejde
o nefesitelné tkoly, Ze vSechny byly propocitavany na cvicenich, studenti maji
k dispozici jejich feSeni, mohou pfijit na konzultace nebo se zeptat spoluzaki,
lze stézi predpokladat, Ze jejich tcast na souhrnném testu byla motivovana
predpokladem ,nemam Sanci se dostateéné pripravit, ale jdu aspon zkusit
Stésti“.

Zaveér

Vzhledem k prezentovanym vysledktim lze v pfipadé analyzované skupiny kon-
statovat prekvapivé a neprili§ optimistické zavéry. Sledovani studenti sice jako
skupina dovedli odhadnout skupinovy prameér, ale pravdépodobné jenom proto,
7ze vzhledem k malému vybérovému vzorku zde byla velka tolerance chyby
tim, Ze i pfes neschopnost odhadnout své individualni vysledky ptred testem byla
skupina respondenti, kterd své vysledky nadhodnotila, zhruba srovnatelna se
skupinou, kterd se naopak podcenila. Jako pozitivni lze ocenit skutecnost, ze
po testu jiz minimalné realisticka ocekavani koreluji s redlnymi vysledky. Zna-
mena to tedy, ze i pfipadné Spatné vysledky pfijmou relativné dobie, protoze
je ocekavaji.

Alarmujici se jevi skutecnost, Ze podle Setfeni studenti i pfes absolvovani
cviceni, na kterych se propocitavaji typové stejné priklady, pres absolvovani
minimélné jednoho testu, a tudiz relativni znalosti testové situace (a proto
snizeni vyznamnosti stresoru, kterym testovani je), pfes moznost spocitat si
individuadlné dalsi priklady ¢i prijit na konzultaci za vyucujicim nedovedou
pred testem objektivné posoudit své vysledky.

Jesté negativnéjsi pak je, ze vice nez polovina dotazovanych deklarovala od-
hady pred testem svou nepfipravenost, resp. predpoklad, Ze testem neprojdou
uspésné.

Moznost nékolikrat opakovat netispésny pokus je sice velmi prospésna pro
nervozni studenty, kteri tim snad ziskaji vétsi klid, a urc¢ité je vhodna pro ty,
kteri ,méli smalu“, ale jinak jsou pfipraveni kvalitné a v dal$im pokusu to
prokazou. Nicméné muze taky vést k tomu, ze se studenti nauci, ze nejprve je
vhodné jit bez peclivé pripravy tkol takzvané zkusit, a teprve pokud nejsou
Uuspésni, vénuji Cas piipravé. Pokud dojde k zafixovani takového postupu a jeho
transferu i do pracovni Cinnosti, ve které jsou druhé pokusy mnohem méné
pravdépodobné, budou mit tito pracovnici vyrazny handicap vuci tém, kteri
jsou zvykli byt pfipraveni uz napoprvé.

Podékovani

Tento ¢lanek byl vypracovan v souladu s vyzkumnym zdmérem MSM 6046137306.
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Expectation of Test Result in University Stu-
dents

The aim of this paper is to verify, in a defined group, that individuals’ expec-
tations about the outcome of the performance — of the general credit test —
are objective. It has established five basic hypotheses, which were verified by
methods of statistical analysis. The hypothesis were verified at the significance
level of & = 0,05. Presented results confirm that the group estimate is correct,
but the individual estimates from the actual results differ significantly. This
means that the aspirations to power, which is an essential component of power
motivation, are based on false foundations.

The estimates provided after the test has correlated with real results, sug-
gesting that students come unprepared for the test. This view is also supported
by the fact that more than half of respondents adduced the level of aspiration at
obtaining credit. Declaring such low expectations before the test also confirmed
that they are aware of their unpreparedness.

Paper suggests another interesting area of investigation, namely whether to
repeat each high school test three times, does not transfer in professional life,
where there is also a tendency to be unprepared for solving the problem on the
first attempt.

Keywords: aspiration, expectation of results, anticipating of results, statisti-
cal survey, motivation, power preparation
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Der Europdiische Fiskalpakt —
Des Kaisers neue Kleider?

Ludwig Diess

Vysoké gkola technickd a ekonomicks v Ceskych Budgjovicich

Zusammenfassung

Dieser Beitrag beschéftigt sich mit dem Europ&ischen Fiskalpakt vom 31.
1. 2012. Er beschreibt das Zustandekommen und die Ziele des Vertrags
(Begrenzung der Neuverschuldung bzw. des Abbaus von Staatsschulden
der Unterzeichnerstaaten), sowie die Reaktionen aus Wirtschaft, Wis-
senschaft und Politik. Die wichtigsten Bestimmungen des Originaltextes
werden analysiert. Er setzt sich weiters kritisch mit den Sanktions- und
Umsetzungsmoglichkeiten auseinander, auch in Hinsicht auf die Nicht-
einhaltung der sogenannten Maastricht-Kriterien, also dem bereits be-
stehenden Européischen Stabilitidts- und Wachstumspakt, sowie mit der
Ubernahme in nationales Recht. Die Sanktionsméglichkeiten des Pakts
erscheinen zum derzeitigen Zeitpunkt unbestimmt und realitdtsfern for-
muliert, so dass kaum von einer wirkungsvollen Umsetzung ausgegangen
werden kann..

Schliisselworter: Fiskalpakt, Europdische Union, Stabilitatskriterien,
Haushaltsdefizite, Schuldenbremse, Verschuldung

Einleitung

Am 31. Janner 2012 verabschiedeten die Staats- und Regierungschefs der Eu-
ropéischen Union in Briissel den sogenannten , Fiskalpakt“ (European Council
2012) 25 der 27 EU Mitgliedsstaaten stimmten dem Pakt zu. Die Tschechische
Republik und Grof3britannien werden daran nicht teilnehmen. Grofibritannien
lehnte eine Teilnahme bereits im Dezember 2011 ab. Tschechiens Ablehnung
kam {iberraschend, wobei als Grund verfassungsrechtliche Bedenken angegeben
wurden (,,Der tschechische Ministerprisident“, so Frankreichs Staatschef Nico-
las Sarkozy, ,hat uns informiert, dass er aus verfassungsrechtlichen Griinden
nicht teilnehmen will.“)(Bohne 2012). Jedoch wurde eine eventuelle spitere
Teilnahme nicht ausgeschlossen.

Der Vertrag soll im Mirz 2012 am EU-Gipfeltreffen in Briissel unterschrie-
ben werden. Danach muss er von den Mitgliedsstaaten ratifiziert werden und
soll spétestens im Jahr 2013 in Kraft treten.
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In der Folge wurde und wird der Fiskalpakt heftig und &uflerst kontro-
vers von Wirtschaftswissenschaftern, Finanzexperten und Spitzenkriften der
Wirtschaft diskutiert. Das Spektrum der Meinungen reicht von Zustimmung
(,,Durchbruch” Mario Draghi, Président der Européischen Zentralbank)(Fairless
et al. 2012) vor allem aus Kreisen der Politik, iiber vorsichtige Zweifel (, Der
beim EU-Gipfel beschlossene Fiskalpakt hat viele Schwichen. Trotzdem war
es richtig, den Pakt anzustreben. Er hat in erster Linie die Funktion, zu ver-
hindern, dass das Krisenmanagement sich auf das Gezerre um immer grofie-
re Rettungsschirme und Euro-Bonds beschrinkt.“ Clemens Fuest, Professor
fiir Wirtschafts- und Finanzwissenschaft in Oxford)(Fuest 2012) bis zu kla-
rer Ablehnung — wobei sich hier die meisten Stimmen finden. Die gewichtig-
ste von Bundesbank-Priisident Jens Weidmann (,,Die Vorgaben fiir die na-
tionalen Fiskalregeln lassen noch erhebliche Spielrdume, und auf européischer
Ebene wird nicht kontrolliert, inwieweit sie dann auch tatséchlich eingehal-
ten werden*)(Bundesbank zweifelt an Fiskalpakt 2012), aber auch zahlreichen
Wirtschaftswissenschaftern und Bankiers (,,Nicht viel Positives erwarten Wirt-
schaftsexperten vom neuen Fiskalpakt im Gesprich mit dem WirtschaftsBlatt.
Die Gefahr einer Abwiirtsspirale fiir die Wirtschaft in der Eurozone sieht Volks-
wirt Stefan Ederer vom Wifo durch die einseitige Konzentration aufs Sparen.
”Wahrscheinlich zu weich® findet den neuen Vertrag Commerzbank-Okonom
Christoph Weil. Zwar sei die Grundidee richtig und eine Schuldenbremse in
verfassungsdhnlichem Rang ein ,starkes Instrument“, den zahnlosen Eurosta-
bilitdtspakt zu verschiirfen. Doch wiirden fast die gleichen Ausnahmen einge-
fithrt, die schon das ,,Einfallstor dafiir waren, dass der Eurostabilitéitspakt
nicht eingehalten wurde.)(Tucek 2012) bis zum Prisidenten des Deutschen Ge-
werkschaftsbundes Michael Sommer (, Etikettenschwindel“)(Hildebrand 2012).
Aber auch aulerhalb FEuropas wird der Pakt kritisch betrachtet. So kommten-
tierte der Pressesprecher des Weiflen Hauses (Pressesprecher von US-Prisident
Obama) Jay Carney die Entscheidungen des EU-Gipfels mit ,,Europa bleibt
eine Sorge. Es gibt positive Entwicklungen, aber es muss noch mehr Arbeit
getan werden.“ Allerdings sei hier angemerkt, dass es nicht einer gewissen Iro-
nie entbehrt, wenn ein Staat mit Staatsschulden von derzeit tiber 15 Billionen
Dollar bzw. iiber 100 % des BIP anderen Staaten Zensuren erteilt.

Soweit die Stimmen aus Wirtschaft, Wissenschaft und Politik.

Was aber sind die konkreten Mafinahmen, die durch den Fiskalpakts umgesetzt
werden sollen?
Worauf beruhen Zustimmung und Kritik?

Methodik

Der Beitrag ist theoretische Forschung auf Grundlage des Originaltextes des
Abkommens der teilnehmenden Staats- und Regierungschefs der EU zum Fis-
kalpakt in der englischsprachigen Version vom 31.01.2012, sowie eine Analyse
und Interpretation verschiedener aktueller Stellungnahmen von Wirtschafts-
fachleuten und Politikern in der Presse bzw. Fachliteratur. Es wurde versucht
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eine kritische Zusammenfassung der Reaktionen und Situation nach der Ver-
abschiedung des Pakts zum Zeitpunkt Anfang Februar zu erstellen.

Die Ziele des Vertrags

Der Beitrag ist theoretische Forschung auf Grundlage des Originaltextes des
Abkommens der Die zwei wichtigsten Regelungen des EU-Fiskalpakts sind
striktere Regeln zur Haushaltsdisziplin:

- Die Staatsverschuldung (siehe dazu die Grafik der Euroldnder im An-
hang) muss auf 60 % des Bruttoinlandsprodukts abgebaut werden. Dieser
Prozentsatz muss durch eine jahrliche Reduktion um ein Zwanzigstel des
dariiber liegenden Betrages erreicht werden.

- Die Neuverschuldung, das strukturelle Defizit, darf in Zukunft nicht hoher
als 0,5 % der Wirtschaftsleistung sein. Als Ausnahme gelten hohere neue
Verschuldungen, die durch Konjunkturprobleme oder einmalige Effekte
verursacht werden (European Council 2012).

Wie realistisch sind diese Ziele?

Diese Ziele sind nicht wirklich neu. Ein Blick auf die Geschichte des Euro
und der Union zeigt, dass es bereits eine Reihe von Vorgaben zur Budgetdis-
ziplin gab, die von nahezu allen Mitgliedsstaaten ignoriert wurden, ohne dass
dies irgendwelche Konsequenzen nach sich zog, sondern im Gegenteil zu einer
Aufweichung der bestehenden Regelungen fiihrte.

1996 wurde in Dublin durch den ECOFIN-Rat (Rat der Wirtschafts- und
Finanzminister) der ,,Europiische Stabilitdts- und Wachstumspakt“ (nach wie
vor Maastricht-Regeln genannt) geschlossen und als Art. 104 EG-Vertrag in
das Europdische Vertragswerk aufgenommen.

Dieser beinhaltet die Verpflichtung zu einer
- Gesamtverschuldung von maximal 60 % des Bruttoinlandsprodukts;

- Neuverschuldung von maximal 3 % des Bruttoinlandsprodukts (Juristi-
scher Informationsdienst dejure 2009).

Auch hier waren bereits harte Sanktionen bei Verstoflen gegen diese Krite-
rien vorgesehen: ,Besteht es in drei aufeinander folgenden Jahren, ist ,in der
Regel“ eine unverzinsliche Einlage an die EU zu leisten, die - in Abhéngigkeit
von der Hohe des Defizits — bis zu 0,5 Prozent des nominalen BIP des be-
treffenden Landes ausmachen kann (im Jahre 2004 wére dies fiir Deutschland
ein Betrag von etwa zehn Mrd. Euro gewesen). Sie wird bei Fortbestehen des
iibermiiligen Defizits nach zwei Jahren ,in der Regel“ in eine Geldbufle umge-
wandelt und unter den Staaten aufgeteilt, die die gebotene Haushaltsdisziplin
gewahrt haben. Die Einlage bzw. Geldbufle fillt stets jdhrlich neu an, sofern
ein iibermifliges Defizit vom Rat festgestellt wird“ (Wirtschaftslexikon24.net
2012).

Dies schienen zunichst klare und strikte Vorgaben zu sein. Doch das Pro-
blem liegt bei den handelnden Institutionen und Personen. Der Européiische
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Rat entscheidet dariiber, ob und welche Sanktionen ergriffen werden. Dieser,
der Europiische Rat, wird aber von den Regierungen der EU-Mitgliedsstaaten
gebildet und soll gleichzeitig iiber die Sanktionen gegen diese entscheiden. Na-
turgemif sind es diese Regierungen, die fiir die Staatsverschuldung verantwort-
lich sind.

Dies fithrte dazu, dass bisher alle Versttfle ohne Konsequenzen blieben.
Nicht zuletzt auch deshalb, da die grofiten und wirtschaftlich stidrksten Staa-
ten, Deutschland und Frankreich, zu den sogenannten ,Defizitsiindern“ zih-
len. Anstatt die bestehenden Regelungen durchzusetzen, wurde auf Druck von
Frankreich und Deutschland das Verfahren ausgesetzt (2003) und in der Folge
die Regelungen aufgeweicht und von undefinierbaren Kriterien abhingig ge-
macht (2005).

,Uber das Inkrafttreten von Sanktionen wird letztlich politisch entschieden.
In diesen Abstimmungsmechanismus sind einige Generalklauseln eingebaut, die
es den Mitgliedsstaaten erlauben, von den vereinbarten Normen abzuweichen.
Dies hat zu Kritik an diesen Regelungen gefiihrt, die dennoch einen erkennbaren
Konsolidierungsdruck bewirken. Nachdem im November 2003 auf Dréngen von
Frankreich und Deutschland das drohende Defizitverfahren gegen beide Lin-
der vom ECOFIN-Rat ausgesetzt wurde, haben die Diskussionen im Friihjahr
2005 zu einer Reform des Stabilitdtspaktes gefiihrt: Sie zielt auf eine flexiblere
Handhabung und soll vor allem die konjunkturpolitischen Erfordernisse und
strukturellen Reformen beriicksichtigen® (Wirtschaftslexikon24.net 2012).

Oder wie es Giorgos Papandreou, vormals Premier der Regierung Griechen-
lands, in Zusammenhang mit seinem Staat formulierte: ,,Die Krise in Griechen-
land hat offenbart, wie schwach die Architektur der Eurozone in Wahrheit ist“
(Miiller und Teichler 2012).

Die wesentlichen Bestimmungen des Fiskalpakts

Unter Artikel 3, Paragraf 1 Buchstaben a) wird das langfristige Ziel eines Bud-
getiiberschusses oder eines zumindest ausgeglichenen Budgets festgelegt. ,, The
budgetary position of the general government shall be balanced or in surplus“
(European Council 2012).

Dies wird unter Buchstabe b) genauer definiert bzw. relativiert. Die Bedin-
gungen von Punkt a) werden als erfiillt betrachtet, wenn das jdhrliche struktu-
relle Defizit 0,5 % des BIP nicht iiberschreitet.

“The rule under point a) shall be deemed to be respected if the annual
structural balance of the general government is at its country-specific medium-
term objective as defined in the revised Stability and Growth Pact with a lower
limit of a structural deficit of 0.5 % of the gross domestic product at market
prices” (European Council 2012).

Hinsichtlich der in den meisten Mitgliedsstaaten bestehenden Staatsver-
schuldung regelt Artikel 4 den Abbau von Defiziten, die 60 % des BIP iiber-
steigen. Diese sollen um jeweils ein Zwanzigstel pro Jahr des Betrages, der diese
Marke iibersteigt, abgebaut werden.
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“When the ratio of their general government debt to gross domestic product
exceeds the 60 % reference value mentioned under Article 1 of Protocol (No
12), the Contracting Parties shall reduce it at an average rate of one twentieth
per year as a benchmark, ...” (European Council 2012).

Die unterzeichnenden Staaten verpflichten sich zu einer raschen Umsetzung
dieser mittelfristigen Ziele. Allerdings mit der Einschrinkung, dass auf die je-
weiligen ldnderspezifischen nachhaltigen Risiken bei der Umsetzung Riicksicht
genommen wird und diese Einschitzung bei der EU-Kommission liegt. Natur-
gemif sind diese Kriterien nicht klar definiert.

“The Contracting Parties shall ensure rapid convergence towards their re-
spective medium-term objective. The time frame for such convergence will
be proposed by the Commission taking into consideration country-specific su-
stainability risks” (European Council 2012).

Im darauffolgenden Buchstaben c) wird die Moglichkeit einer Abweichung
von den Zielen des Fiskalpakts bei Vorliegen aufierordentlicher Umsténde (,,ex-
ceptional circumstances) festgelegt.

“The Contracting Parties may temporarily deviate from their medium-term
objective or the adjustment path towards it only in exceptional circumstances
as defined in paragraph 3” (European Council 2012). Diese auflerordentlichen
Umstéinde werden im Punkt 3 von Artikel 3 wie folgt definiert: Exceptional
circumstancesrefer to the case of an unusual event outside the control of the
Contracting Party concerned which has a major impact on the financial po-
sition of the general government or to periods of severe economic downturn
as defined in the revised Stability and Growth Pact, provided that the tem-
porary deviation of the Contracting Party concerned does not endanger fiscal
sustainability in the medium term” (European Council 2012).

Hier erlaubt der Pakt einigen Spielraum. Die Kriterien des Finanzpakts
konnen in Zeiten wirtschaftlicher Schwierigkeiten oder eines Wirtschaftsab-
schwungs aufler Kraft gesetzt werden, wenn die zeitweiligen Abweichungen nicht
nachhaltig die Finanzen des betroffenen Staates gefihrden. Defizite diirfen wih-
rend harter wirtschaftlicher Zeiten also steigen.

Es stellt sich natiirlich die Frage, ob nicht genau in diesen Jahren der Er-
richtung des Vertrags ein solcher Wirtschaftsabschwung droht.

Eine weitere Ausnahme besteht fiir Staaten, deren Verschuldung deutlich
unter 60 % des BIP liegt. Diese diirfen ein strukturelles Defizit von 1 % errei-
chen, ohne, dass dies zu Konsequenzen fiihrt.

“Where the ratio of government debt to gross domestic product at mar-
ket prices is significantly below 60 % and where risks in terms of long-term
sustainability of public finances are low, the lower limit of the medium-term
objective specified under point b) can reach a structural deficit of at most 1.0 %
of the gross domestic product at market prices” (European Council 2012).

Dies sind also die ,,Schlupflcher” die von Kritikern des Pakts angemahnt
werden und, deren Meinung nach, diesen ad absurdum fithren.
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Fiskalpakt im Verfassungsrang gescheitert

Urspriinglich war die Ubernahme der Kriterien des Fiskalpakts in die Verfas-
sungsgesetze der Unterzeichnerstaaten vorgesehen, um dem Pakt entsprechen-
des Gewicht zu verleihen. Dies erwies sich aber als undurchfiihrbar.

Ein Beispiel: Im Fall von Osterreich wiire dies an der fiir Verfassungsgesetze
notwendigen Zweidrittelmehrheit im Nationalrat (Parlament) gescheitert. Die
beiden Regierungsparteien SPO und OVP verfiigen nicht iiber die notwendige
Mehrheit und die drei Oppositionsparteien lehnen ein Verfassungsgesetz mit
den Bestimmungen des Fiskalpakts ab.

Auch in anderen Mitgliedsstaaten ist die Situation dhnlich.

Daher wurde auf eine verfassungsrechtliche Regelung verzichtet. Die derzei-
tige Bestimmung von Artikel 3, Ziffer 2 verlangt lediglich eine Ubernahme in
nationales Recht innerhalb eines halben Jahres nach Inkrafttreten des Pakts.

“The rules mentioned under paragraph 1 shall take effect in the national
law of the Contracting Parties at the latest one year after the entry into force
of this Treaty through provisions of binding force and permanent character,
preferably constitutional, or otherwise guaranteed to be fully respected and
adhered to throughout the national budgetary processes” (European Council
2012).

Sanktionen

Vorschriften und Ubereinkommen haben nur dann einen Sinn, wenn sie auch
sanktioniert werden kénnen. Ansonsten sind sie das Papier nicht wert, auf dem
sie geschrieben sind. Welche Sanktionen sieht der Fiskalpakt vor?

Den Ablauf dieses Prozesses regelt Artikel 8 des Pakts. Die juristische Zu-
stdndigkeit, der sich die Signatarstaaten unterwerfen, liegt beim Européischen
Gerichtshof. Sollte die Européische Kommission zu dem Schluss kommen, dass
einer der Unterzeichnerstaaten gegen den Vertrag, bzw. die Verankerung der
»,Schuldenbremse® in nationalem Recht, verstofien hat, konnen einer oder meh-
rere andere Staaten die Angelegenheit vor den Européischen Gerichtshof brin-
gen und die Verhingung von finanziellen Sanktionen verlangen. Die Europii-
sche Kommission hingegen, erhilt kein eigenes Klagerecht.

Article 8 Absatz 1. The European Commission is invited to present in due
time to the Contracting Parties a report on the provisions adopted by each
of them in compliance with Article 3(2). If the European Commission, after
having given the Contracting Party concerned the opportunity to submit its
observations, concludes in its report that a Contracting Party has failed to
comply with Article 3(2), the matter will be brought to the Court of Justice
of the European Union by one or more of the Contracting Parties. Where
a Contracting Party considers, independently of the Commission’s report, that
another Contracting Party has failed to comply with Article 3(2), it may also
bring the matter to the Court of Justice. In both cases, the judgment of the
Court of Justice shall be binding on the parties in the procedure, which shall
take the necessary measures to comply with the judgment within a period to
be decided by the Court (European Council 2012).
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Der Europiische Gerichtshof kann, falls er der Klage stattgibt, eine Straf-
zahlung bis zu 0,1 % des Bruttoinlandsprodukts des beklagten Staates verhén-
gen.

Artikel 8 Absatz 2. If, on the basis of its own assessment or of an assessment
by the European Commission, a Contracting Party considers that another Con-
tracting Party has not taken the necessary measures to comply with the judg-
ment of the Court of Justice referred to in paragraph 1, it may bring the case
before the Court of Justice and request the imposition of financial sanctions fol-
lowing criteria established by the Commission in the framework of Article 260
of the Treaty on the Functioning of the European Union. If the Court finds that
the Contracting Party concerned has not complied with its judgment, it may
impose on it a lump sum or a penalty payment appropriate in the circumstan-
ces and that shall not exceed 0,1 % of its gross domestic product. The amounts
imposed on a Contracting Party whose currency is the euro shall be payable
to the European Stability Mechanism. In other cases, payments shall be made
to the general budget of the European Union (European Council 2012).

Das bedeutet also, dass nur Regierungen sich untereinander verklagen diir-
fen. Nicht jedoch darf, wie z.B. von Angela Merkel gewiinscht, die EU-Kommi-
ssion Klage erheben. Noch nie, in der Geschichte der EU, hat ein Mitgliedsstaat
Klage gegen einen anderen erhoben. Eine Situation, die in der europiischen
Politik und Diplomatie unvorstellbar ist und zu schweren zwischenstaatlichen
Zerwiirfnissen fithren konnte.

Weiters gibt es Zweifel von Juristen (Anon [b. r.]) an der moglichen Zustéin-
digkeit des Européischen Gerichtshofs. Da die Sanktionen nicht EU-Recht sind,
sondern ein reiner zwischenstaatlicher Vertrag eines Teils der EU-Mitgliedsstaa-
ten, und vom Artikel 126 des Lissabon-Vertrags abweichen, miisste der Fiskal-
pakt von allen 27 EU-Mitgliedsstaaten unterschrieben werden, damit eventuelle
Sanktionen, die vom Européischen Gerichtshof verhingt werden, auch wirklich
verbindlich und durchsetzbar sind. Ansonsten hitte der Fiskalpakt nicht au-
tomatisch Vorrang vor nationalem Recht und es wiirde es einer beklagten und
verurteilten Regierung nicht schwer fallen, ein Urteil des EuGH nicht umzuset-
zen.

Probleme des Inkrafttretens

Wie bereits erwidhnt werden Grofibritannien und Tschechien dem Pakt nicht
beitreten.

Es gibt aber auch in anderen Lindern noch verschiedene Hiirden, die eine
Teilnahme am Pakt verhindern kénnten.

Abgesehen von der Notwendigkeit, dass alle Parlamente der Unterzeichner-
staaten dem Abkommen zustimmen miissen (wobei bereits auf die uniiberwind-
liche Hiirde der Ubernahme in Verfassungsrang verzichtet wurde), ergibt sich
eine weitere, bereits absehbare Unsicherheit aus den im April stattfindenden
Prasidentschaftswahlen in Frankreich.

,Zum eigentlichen Haupthindernis kénnte aber Frankreich, der wichtigste
Partner Deutschlands in der Eurozone, werden. Ohne Paris, heifit es in Briis-
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sel, konne man den Fiskalpakt gleich wieder vergessen. Nun hat Frankreichs
Prasident Nicolas Sarkozy den Pakt zwar mit besiegelt. Er kann aber bis zur
Prisidentschaftswahl Ende April nicht mehr dafiir sorgen, dass der Vertrag in
Parlament und Senat ratifiziert wird. Das hat Sarkozy in Briissel Montagnacht
selber explizit bestétigt. Fiir eine Verankerung in der Verfassung brauchte Sar-
kozy eine Drei-Fiinftel-Mehrheit im Kongress aus Nationalversammlung und
Senat. Die hat er nicht* (Meyer 2012).

Francois Hollande, der aussichtsreichste Kandidat, hat bereits angekiindigt
den Fiskalpakt in seiner derzeitigen Form nicht unterschrieben zu wollen. Er
besteht auf Nach- bzw. Neuverhandlungen.

»Eine Starkung Sakozys durch Wiederwahl wird immer unwahrscheinlicher.
Sein sozialistischer Gegenspieler Francois Hollande liegt in Umfragen deutlich
voran. Er kiindigte im Wahlprogramm an, den ,deutschen“ Sparpakt nicht zu
akzeptieren, ihn neu verhandeln zu wollen“ (Meyer 2012).

Das wire das Ende des Fiskalpakts in seiner derzeitigen Form, bevor dieser
noch in Kraft tritt.

In Irland ist eine Volksabstimmung iiber den Fiskalpakt vorgesehen. Da die
Europaskepsis nach drastischen Sparmafinahmen im Gegenzug fiir Kreditzusa-
gen aus dem Euro-Rettungsfonds stark angestiegen ist, ist eine Zustimmung
#uBerst unsicher.

In einer Anfang Februar verdffentlichten Umfrage hatten sich drei Viertel
der Iren fiir ein Referendum iiber den Fiskalpakt ausgesprochen. Der Anteil der
Befiirworter (40 Prozent) lag nur knapp iiber der Zahl der Gegner (36 Prozent)
des Fiskalpaktes. Auf Volksabstimmungen in Irland blickt der Rest der EU mit
Sorge: In der Vergangenheit haben die Iren bereits zweimal einen EU-Vertrag
bei einer Volksabstimmung zunéchst abgelehnt, in einem zweiten Anlauf dann
aber doch zugestimmt (Wipperfiirth 2012).

Auch in Deutschland ist die Ratifizierung vom Parlament abhiingig — die
Mehrheit der Regierungsparteien reicht hier nicht. Es ist die Zustimmung, zu-
mindest eines Teils, der Opposition notwendig. Diese stellt naturgeméfl Forde-
rungen fiir ihre Zustimmung. Ob diese erfiillt werden konnen, ist fraglich, da sie
mit der Einfiihrung einer Transaktionssteuer verbunden ist — und diese kann
nur europaweit eingefiihrt werden.

Die Opposition aus SPD und Griinen fordert die Einfithrung einer Trans-
aktionssteuer, andernfalls will sie nicht dem Fiskalpakt zustimmen, der im Mai
im Parlament zur Abstimmung steht. Um diese Forderung erfiillen zu kon-
nen, braucht er aber Mehrheiten innerhalb der EU (Steuer auf Finanzgeschéfte
spaltet Europa 2012).

Schlussfolgerung und Diskussion

Der Fiskalpakt ist zweifelsohne ein ambitioniertes Projekt zur Gesundung der
Haushalte der EU-Mitgliedsstaaten. Aber wird der neue Fiskalpakt einlésen,
was die Politik verspricht? Also ausgeglichene Budgets, weniger nationale Schul-
den und mehr Stabilitéit fiir die gemeinsame Wahrung? Bisher hat sich kaum
ein Staat an die Kriterien von Maastricht gehalten, zukiinftig konnte es eintre-
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ten, dass sich keiner, aufgrund der mangelhaften Sanktionsmechanismen, die
keinen Defizitsiinder beeindrucken werden, an die des Fiskalpakts halten wird.

Wenig Zuversicht hat hier Vernon Smith, Okonom und Nobelpreistriger, in
einem Interview in Zusammenhang mit Finanzregeln in der EU geduflert: ,Wir
haben gesehen, dass Regeln nicht befolgt werden“ (Wipperfiirth 2012).

Staatsschulden der Euro-Lander 2011

Angaben in Prozent des Bruttoinlandsprodukts
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Entscheidend ist auch die Frage, ob die Mitgliedstaaten aufgrund der wirt-
schaftlichen Gegebenheiten eine Chance haben, diese zu erfiillen (z.B. Grie-
chenland).

Wie immer bei derartigen Vereinbarungen ist dies von den handelnden Par-
teien und deren Verhalten in der jeweiligen Situation abhingig. Der Fiskalpakt
gibt Richtlinien und Ziele vor, deren Erfiillung aber vom Willen und den Mog-
lichkeiten der einzelnen Mitgliedsstaaten abhingt. Natiirlich sind hier gewisse
Mechanismen vorgesehen um Verstéfle zu ahnden. Ob diese jedoch jemals ange-
wendet werden ist aufgrund der bisherigen Erfahrungen mit den bereits ldngst
bestehenden Maastricht-Kriterien und den damit verbundenen Sanktionsmog-
lichkeiten, bzw. deren Auflerkraftsetzung durch die méichtigsten Staaten der
EU, duBerst fraglich. Ebenso fraglich ist, ob der Vertrag, aufgrund der politi-
schen Entwicklungen, jemals in Kraft treten und umgesetzt wird.
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Evropsky fiskalni pakt
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legislativy. MozZnosti sankci, které pakt obsahuje, se v souc¢asné dobé jevi for-
mulovany nejasné a vzdalené realité, takze G¢inna implementace paktu je sotva
realna.
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Dopad zavedeni skolného na soukromou
navratnost investice studenta

Petra Jilkova, Lubomir Pana

Vysoka skola evropskych a regionalnich studii, o.p.s. Ceské Bud&jovice

Abstrakt

V prispévku je analyzovana vyhodnost investice do vysokoskolského vzdé
lani z pohledu studenta vysoké skoly. Vyzkum se zaméfuje na dopad
gkolného na ukazatel soukromé miry navratnosti investic vlozenych do
terciarniho vzdélavani. Jsou zde definovany nédklady na studium, rtzné
druhy financovani studia, vynosy a kalkulace soukromé navratnosti in-
vestice studenta vysoké skoly pred a po zavedeni skolného.

Kli¢ova slova: skolné, navratnost, vysoké skoly

Uvod

Od devadesatych let zde probiha diskuse nad pozitivnimi efekty vysokoskol-
ského vzdélavani. Resi se otdzka, do jaké miry je nutné rozsifovat kapacitu
vysokoskolského vzdélavani a jakd je vhodné cesta financovani. Hlavni zmé-
nou, kterd je zvazovana, je zavedeni Skolného nebo zapisného na vefejnych
vysokych skolach a vydefinovani ,moderniho* systému Statni finan¢éni pomoci
studentiim.

Cilem tohoto pfispévku je stanovit dopad zavedeni skolného na soukromou
navratnost investice studenta do vysokoskolského vzdélani, kdy jednou z moz-
nych cest financovani takto vzniklych dodateénych nakladiu studenta je vyuZziti
tzv. Statem garantované studentské pujcky.

Préace se nezabyva otazkou, zda zavést ¢i nezavést skolné, zptisobem jeho vy-
béru a zda je produkt Statem garantované studentské ptijcky nejvhodnéjsi ces-
tou financovéni. Prispévek vychézi z Vécného zdméru zdkona o finanéni pomoci
studentim, MSMT (2011), platného ke dni 16. 11. 2011. Zde z piedstavenych
navrh@it MSMT nejlépe hodnoti tzv. Zaruéni variantu, kterd je zabezpecovana
komer¢énim kapitalem, tj. bankovnim sektorem.

Préce se snazi na zdkladé vypoétu soukromé ndvratnosti investice (pied
a po zavedeni Skolného) verifikovat zékladni hypotézu: ,,Soukromd ndvratnost
investice studenta do vysokoskolského vzdéldni se bude v podminkdch Ceské re-
publiky pohybovat okolo 18 % a zavedend skolného na vefejnych vysokych skoldch
nebude mit na tuto vynosnost vyrazny dopad.”

61
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V zavéru préace jsou uvedeny vysledky tykajici se zpracovaného tématu,
které lze vyuzit v praxi. Hlavnim pfinosem pro praxi je nejenom propocet
zmény v navratnosti investice, kterda je zptisobena zavedenim Skolného, ale
novy je pravé propocéet zohlediujici parametry MSMT vydefinovaného pro-
duktu ,Statem garantovand studentska pujcka“, ktery je financovan soukro-
mym investorem, komerc¢ni bankou.

Metodika

Na tvod je provedena reSerSe mezinarodnich nebo domécich studii a vyzkumi
zabyvajicich se vypoctem navratnosti investice. Je provedena analyza téchto
zdroji, ktera slouzi k validaci prvni ¢asti stanoveného predpokladu, Ze se sou-
kromé néavratnost investice studenta do terciarniho vzdélani bude pohybovat
nékde okolo 13 %.

Z divodu faktického zhodnoceni vlivu zavedeni §kolného (v tercidrnim stup
ni vzdélavani) na soukromou névratnost investice jsou stanoveny predpoklady
modelu a parametry, z kterych samotné vypocty vychazeji. Dale jsou definovany
a vycisleny néklady na studium, simulovany rtzné druhy financovani studia
a vycisleny vynosy. Na zavér je propocitand soukromé navratnost investice
studenta do studia na vysoké skole ,pred a po“ zavedeni skolného z pohledu
vyuziti vydefinovanych moznosti financovani. Ziskané vysledky jsou v zavéru
konfrontovany s provedenymi vypocty.

Definovanim konkrétni metodiky pro vypocet soukromé névratnosti inves-
tice studenta do terciarniho vzdélavani se v soucasné literatuie zabyva mnoho
soucasnych védcu. Becker, drzitel Nobelovy cena za ekonomii z roku 1992 a pro-
fesor na Chicagské univerzité, formuloval a matematicky formalizoval mikro-
ekonomické zaklady teorie lidského kapitalu a provedl vypocet ekonomického
pfinosu vzdélani, tj. vysvétlil rozdily ve mzdach na zakladé rozdilt ve vzdéla-
vani. V analyze zacal pouzivat ukazatele vztazené k celému zZivotnimu cyklu
(celozivotni vydélky), vyzdvihl ”kapitdlové” (investi¢ni) motivy v chovéni sub-
jektl na trhu prace a ohodnotil cas vzdélavaného jako klicovy ekonomicky
zdroj. V praci ,,Human Capital: A Theoretical and Empirical Analysis, with
Special Reference to Education® Becker (1993) definuje nasledujici trendy:

e Farnings typically increase with age. Both the rate of increase and the
rate of retardation tend to be positively related to the level of skill;

o Unemployment rates tend to be inversely related to the level of skill;

e Firms in underdeveloped countries appear to be more paternalistic toward
employees than those in developed countries;

e Younger persons change jobs more frequently and receive more schooling
and on-the job training than other older persons do.“

Obecné lze Fici, ze soukroma navratnost stanovuje miru vynosnosti investice
do vzdélani. Kvantifikace vynosnosti provadime komparaci sumy p¥{jmu (cash
flow) plynoucich z investice a sumy ndkladi na pofizeni. Naklady mohou byt
vynalozZeny jednordzové a nebo rozdéleny do nékolika let, a to pfedevsim na
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jejim pocatku. Cash flow plynouci z investice je poté v daném piipadé rozdéleno
Zkracenou metodu, kterou predstavuje ve své knize ,, Economics of Education —
Research and Studies (The Cost Benefit Model)“ Psacharopoulos (1995) nebo
tzv. Mincertav regresni model predstaveny v knize ,,Schooling, Ezperience and
Earnings“ Mincer (1974).

Pouzita varianta vypoctu vzdy zavisi na dostupnosti dat a presnosti, kterou
chceme ve vypoctu docilit. Pro Gcel vypoc¢tu soukromé miry navratnosti jsme
z moznych metod vybrali metodu Zkracenou, kterd vyuziva pramérné mzdy
dle trovné vzdélani a plati pro ni vztah Psacharopoulos (1995):

W
S(Ch + Wh_1)7

kde (W}, Wj,_1) je primérnd mzda (nespecifikovand dle véku) na h-té (h—1-té)
trovni vzdélani, (S) je doba vzdélavani, (C}) jsou pfimé néklady na vzdélani
a (Wp,—1) jsou nepiimé naklady v podobé odloZenych vydélki.

Navratnost investice do terciarniho vzdélavani z pohledu soucasnych
autoru

Mezi svétové autory, ktefi se zabyvaji navratnosti investice do tercidrniho vzdéla-
van{ a praktickym uplatnénim teorie lidského kapitalu patii Temple (2001),
Psacharopoulos and Patrinos (2002), Belfield (2000), ktefi potvrzuji, Ze inves-
tice do terciarniho vzdélavani je vynosna a vyplati se jak statnimu, tak sou-
kromému sektoru. ,,Private returns (18,8 % for Europe) are higher than social
returns (9,9 %) where it is defined on the basis of private benefits but total
(private plus external) costs. This is because of the public subsidization of edu-
cation and the fact that typical social rate of return estimates are not able to
include all social benefits.“ (Psacharopoulos and Patrinos 2002).

Dulezitym mezinadrodnim zdrojem dat jsou statistiky zemi OECD (2009,
2010, 2011), konkrétné publikace Education at Glance, kde OECD definuje
spolecenské vynosy a naklady nasledovné: ,, The benefits for the public sector are
additional tax and social contribution receipts associated with higher earnings
and savings on transfers, i.e. housing benefits and social assistance that the
public sector does not have to pay because of higher levels of earnings. The
costs include lost tax receipts during the years of schooling (income tax and
social contributions) and public expenditures (payment of teachers’ salaries,
purchase of textbooks or grants)“.

Dle statistik OECD (2008) se soukromd mira navratnosti z tercidrniho
vzdélavani pohybuje v priiméru okolo 12 %. Ceska republika pak patii mezi
zemé pohybujici se nad primérem. Naopak velmi nizkd je soukromé navrat-
nost v Dénsku, Norsku, Némecku nebo Svédsku (4 — 8 %). Spolecensk4 mira
navratnosti se pak pohybuje v priiméru o 2 % nize. Lze konstatovat, ze Ceska re-
publika vynaklada v porovnani s ostatnimi zemémi OECD velmi nizké naklady
na terciarni vzdélani jednotlivce, za coz jsme kritizovani, a velmi to ovliviiuje
vysledky pro ukazatele soukromé nebo i‘spolec¢enské miry navratnosti.
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Graf 1: Struktura soukromych a vefejnych vydaji na terciarni vzdélavani jed-
notlivce muze (2006)
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Directorate for Education, 2010, [cit. 2010-12-04]. Dostupné z: www.oecd.org

Kromé statistik OECD lze nalézt také studie vyznamnych ekonomt, napii-
klad Temple (2001) uvadi pfesné rozmezi, kde se dle jeho propoétii soukroma
navratnost vzdélavani obvykle pohybuje. ,, Empirical estimates of the return
typically have a relatively small standard error and lie somewhere between 5 %
and 15 %, depending on the time and country.”“ Jak zobrazuje tabulka nize,
Psacharopoulos and Patrinos (2002) uvadi také konkrétni hodnoty soukromé
a fiskalni navratnosti do vzdélavani pro ruzné regiony, napft. pro Evropu uvadi
uroven spolec¢enské miry navratnosti tercidrniho vzdélavani okolo 9,9 % oproti
18,8 % soukromé névratnosti. Déle vSak konstatuje, Ze za témito vysledky stoji
nemoznost kalkulovat do spolecenskych vynost externi benefity (externality)
a potvrzuje tak tvrzeni, ze soukroma mira navratnosti prevysuje navratnost
spolecenskou.

»Private returns are higher than social returns where the latter is defined
on the basis of private benefits but total (private plus external) costs. This is
because of the public subsidization of education and the fact that typical social
rate of return estimates are not able to include social benefits“ Psacharopoulos
and Patrinos (2002).

Dalsim vysledkem, ktery je nutné zminit, je vyzkum tykajici se oceka-
vané soukromé navratnosti investice studenti do tercidrniho stupné vzdélavani
v podminkach Ceské republiky u studentfi poslednich roénikd tii vysokjch
gkol v Ceské republice, Urbanek, Margikova, Rehofova (2009). Vysledkem této
studie bylo: ,,Lidé€ si uvédomuji vyznam a potrebu rozvoje svych znalosti a pred-
poklddagi, Ze se jim vyssi uroven vzdéldvdni v budoucnu vrdti v podobé vyssiho
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vydelku ¢i lepstho uplatnéni. Odhady studentid jsou v poslednich letech strid-
méjsi a i pres pomérné vysokou ocekdvanou ndvratnost (priumer — 12,5 %) je
také rozdil mezi ocekdvanou mirou ndvratnosti absolventu a vysokoskolaku po
deseti letech praze minimdlni (primér — 19,9 %).“ Tyto hodnoty lze srovnat
s druhym zdrojem, a to s redlnymi daty spole¢nosti MERCES (7 % néavrat-
nost u absolventl a upfesnény propocet pro vysokoskolaky s desetiletou praxi
15,6 %).

Zavérem lze konstatovat, ze ve vypoctu soukromé miry navratnosti lze pro
podminky Ceské republiky ocekivat hodnoty pohybujici se okolo 13 %' za
stalého predpokladu platnosti stanovené hypotézy.

Parametry modelu

V kalkulaci vychazime z toho, Ze $kolné je kalkulovano variantné (vefejna vy-
soka gkola — VVS A = 10 000,- K&, VVS B = 20 000,- K¢ za akademicky
rok, soukromd vysokéa gkola — SVS = 51 994,- K& ), ve dvou typech tihrady
(1 = student hradi hned p¥i studiu - tj. neferpa zadny avér, 2 = student hradi
odlozené, tj. student neplati pfi studiu, ale placeni si odlozi na moment, kdy
vydélava urcitou vysi piijmu).

Pro tucel kalkulace je nutné prijmout nékolik zakladnich zjednodusujicich
predpokladii:

e Je uvazovana standardni délka magisterského studia — tj. 5 let (bude
zahrnovat bakalaiské a magisterské studium dohromady);

e Rocni vyse vydaju se nebude béhem studia meénit;
e Akademicky rok ma 10 mésici;

e Je zvazovan bankovni typ studentské pujcky nebo statem garantovany
typ studentské ptjcky. Statem garantovand studentska pijcka bude za-
bezpecovana komercénimi subjekty v tzv. zaruéni varianté s nasledujicimi
parametry:

— Student neplati trok v obdobi mezi puj¢kou a zacitkem splaceni
(pozn.: za studenta tento trok hradi stat prostiednictvim Ceskomo-
ravské zaruéni a rozvojové banky (CMZRB), a tudiz tyto naklady
nevstupuji do kalkulace).

— V momenté dostudovani si student stanovi dobu splaceni. V souladu
s Vécnym zamérem zakona o finanéni pomoci studenttim, MSMT
(2011) bude kalkulovino s obdobim 10 let.

112,6 % je prumér nasledujicich dostupnych hodnot: 18,8 % (Psacharopoulos and Patrinos
2002.), 12 % (OECD statistiky), 5 % — 15 % (Temple 2001), 7 % — 12,5 % (data spole¢nosti
Merces). . .
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Nakladova strana modelu

Clenéni nakladt na vysokoskolské studium lze provést nékolika zpiisoby. Pokud
bychom vsak $li po polozkéch, které musi student za dobu svého studia uhradit,
nalezli bychom nize uvedené naklady:

e Studijni naklady (SN) — ndklady pfimo spojené se studiem (napiiklad
gkolné, kolejné, studijni materialy nebo doprava do skoly; neni zahrnuto
stravovani, které je zafazeno do existenc¢nich — Zivotnich nakladt);

e Zivotni naklady (ZN) — naklady, které financuji Zivotni potteby stu-
denta (naptiklad strava, obleceni, zdbava);

e Urokové naklady (UN) — vy¢isluji naklady na financovéni pifpadnych
pujcek potiebnych k financovani vysokoskolského studia.

Vedle téchto nakladt vsak jesté existuji néklady, které neni tieba redlné
hradit a tudiz jejich financovani neni feSeno pomoci pripadnych pijcek, ale
jsou to ztraty, které student ma v podobé uslé ztraty z toho (tzv. ndklady uslé
prilezitosti), Ze nevydélava:

e Naklady obétované prilezitosti (ON) — neuskuteénény vydélek po
dobu studia, kde naklady pfedstavuji usly plat stfedoskolédka (po odeéteni
existencnich a nespotiebnich nakladi);

Na zdkladé predeslého ¢lenéni lze celkové naklady (CN) vyjadfit nasle-
dujicim vztahem:

CN=SN+ZN+UN +ON

Nyni pfistoupime k vycisleni jednotlivych slozek nakladd. Mezi prvnimi
je vhodné vy¢islit studijni a zivotni naklady, které pro vydefinované varianty
zobrazuje nasledujici tabulka.

Z tabulky vyplyva, ze celkové naklady na nezaopatiené dité studujici na
vefejné vysoké skole, nehradici zadné skolné, jsou v redlnych penézich roku
2009 425 250 K¢. (Pfimé studijni ndklady, tj. poplatky a studijni materidly ¢ini
v pruméru 342 K¢ mésiéné a zivotni néklady 8 163 K¢ mési¢né.) Oproti sou-
kromé vysoké skole jsou zde rozdily nejenom v polozce skolného, kterd mési¢né
¢ini 5 541 K¢, ale i v zivotnich nékladech, které jsou v priméru 11 590 K¢
korun mési¢éné, kde kazd4d z hlavnich polozek (bydleni, doprava, strava) tvoii
asi tretinu.

V pripadé zavedeni skolného dojde k navyseni celkovych nakladt na studium
cca o 50 000,- az 100.000,- K¢ (v pfipadé, Ze student financuje ndklady ihned
a nehradi je ptijckou), coz je nartist v rozmezi cca 10 — 20 %.
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Tabulka 2: Studijni a zivotni ndklady studenta (v redlnych penézich roku 2009)

Reéalné Verejna Verejna VS | Vefejna VS Souk A VS
naklady VS (3kolné A) | (3kolné B) | ~owroma
Studijni
naklady 342 K¢ 1 342 K¢ 2 342 K¢ 5 541 K¢
(mésic)
z toho skolné 0 K¢ 1 000 K¢ 2 000 K¢ 5199 K¢
Zivotni
naklady 8 163 K¢ 8 163 K¢ 8 163 K¢ 11 590 K¢
(meésic)
Celkem o . . .
L . 8 505 K¢ 9 505 K¢ 10 505 K¢ 17 131 K¢
(mésic)
Celkem 85 050 K& 95 050 K& | 105 050 K& 171 314 K¢
(rok)
Celkem
(celé 425 250 Ké | 475 250 Ké | 525 250 K¢ 856 570 K¢
studium)

Zdroj: MSMT. Tiskovd konference MSMT a projektu Reforma tercidrniho vzdéldvdni:
Hlavni vysledky vijzkumu studentd (EUROSTUDENT IV) [online]. Praha: MSMT,
2009 [cit. 2011-10-02]. Dostupné z: http://www.reformy-msmt.cz/financni-pomoc-
studentum /sites/default /files/eurostudent_09.12_11_TK.pdf. (p.4), ostatni statistické
zdroje na portale www.msmt.cz, vlastni zpracovani

Dalsim krokem je vy¢isleni tirokovych naklad@. Pro vycisleni turokovych
nakladi je uvazovana rtzna vyse urokovych meér:

e bankovni pijcka s irokovou mirou 7' (primérna trzni Grokova mira u nyni
poskytovanych bankovnich pijéek ve vysi 7,49 %);

e statni ptijéka s trokovou mirou S,,;,. (minimalni stdtem zvazovana tro-
kova mira pro tento typ pujcky ve vysi 4,3 %) a Sy, (maximdlni statem
zvazovand urokova mira ve vysi 5,8 % p.a.). Predpoklady pro stanoveni
téchto IR mér jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 3: Struktura ceny (troku) Statem garantované studentské ptijéky na
skolné — Zaru¢ni varianta (2d)

Struktura ceny S’lozem
uroku
Naéaklady na zdroj financovani 33%-43%
Naklady na provoz a administrace systému — CMZRB 0,5 %
Naklady na provoz a administraci systému — Komeréni
05%-1%

subjekty
Naklady kreditniho rizika zapoéitané do ceny uvéru -
Konecna vyse ceny (Groku) Statem garantované
studentské pujcky

4,3 % — 5,8 %

Zdroj: MSMT. Vécny zdmér zdkona o finanéni pomoci studentim [online]. Praha:
MSMT, 2011 [cit. 2011-11-16], (p. 3). Dostupné z: http://www.reformy-msmt.cz/
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Jako nésledujici krok je dulezité provést kalkulaci vysSe pujcky studenta
na konci studia vysoké skoly. Kalkulace je z pohledu studenta dilezita jen
pro bankovni typ pijcky, kde student hradi nejenom ptijéeny objem penéz na
gkolné, ale i tiroky, které nabihaji po celou dobu studia. U statni puajcky je
systém nastaven tak, Ze za studenta uroky v dobé studia hradi stat
a proto tyto naklady do kalkulace nevstupuji.

Obecny vzorec pro vypocet vyse dluhu u bankovni ptjc¢ky na konci roku, kdy
student ukonci studium je vycislena pomoci néasledujiciho vztahu: DLUHpec
studia = D (j=0 az 4 A7(1 + )77 (Radové, Dvoidk a Malek 2005).

Dluhem (DLUHponee studia) je pak myslena celkovy vyse dluhu na konci
studia véetné uroku a (Aj) je vyse plijéené ¢astky na zacatku kazdého roku bez
uroku, kde J =0, 1, 2, 3, 4 a (i) je trokova mira.

7Z nize ptipojenych tabulek vyplyva, ze vyse moznych meznich hodnot dluhu
jsou nasledujici:

e Student hradi skolné na vetejné vysoké skole ve vysi 10 000,- K¢ za skolni
rok a uvérem si financuje pravé a jen toto Skolné, vyse uvéru je v za-
vislosti na tdrocich a typu tvéru cca v rozmezi 50 — 62 tis. K¢, kdy jen
u bankovniho typu tvéru uhradi za celou délku studia troky z tvéru ve
vysi 12 tis. K& (pozn. u stdtem garantované ptijcky hradi aroky béhem
studia stét).

e Student hradi skolné na soukromé vysoké skole ve vysi 51 994,- K¢ za
gkolni rok a Gvérem si financuje kromé gkolného i 100 % ZN, vyse uvéru
je v zavislosti na trocich cca v rozmezi 318 — 397 tis. K¢, kdy jen u ban-
kovniho typu tvéru uhradi za celou délku studia troky z tvéru ve vysi
79 tis. K¢ (pozn. u stdtem garantované pujcky hradi troky béhem studia
stat).

Tabulka 4: Vy8e dluhu na konci studia (celkem za 5 let)

Vyse pujcky na konci studia (za 5 let)
Typ skolného Voreb® X3 | lorcin Ny | soukroma vs

Piijckou hradi x % ZN Odkladem platby — trzni IR 7,49 %

0% 62 422 K¢é 124 844 K¢ 324 557 K¢

50 % 87 899 K¢ 150 321 K¢ 360 730 K¢

100 % 113 378 K¢ 175 799 K¢ 396 904 K¢
Pujckou hradi x % ZN Odkladem platby — statni IR 0,00 %

0% 50 000 K¢ 100 000 K¢ 259 970 K¢

50 % 70 408 K¢ 120 408 K¢ 288 945 K¢

100 % 90 815 K¢ 140 815 K¢ 317 920 K¢
Pijckou hradi x % ZN Odkladem platby — statni IR 0,00 %

0% 50 000 K¢ 100 000 K¢ 259 970 K¢

50 % 70 408 K¢ 120 408 K¢ 288 945 K¢

100 % 90 815 K¢ 140 815 K¢ 317 920 K¢

Zdroj: Vlastni vypocty a zpracovani
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Tabulka 5: Urokové néklady na studium v momenté ukonéeni studia (celkem

za b let)
Urokové naklady na studium (za 5 let)
Typ skolného oretrd W | lercin &y | soukroma vs
Pijckou hradi x % ZN Bankovni ptijcka 7,49 %
0% 12 422 K¢ 24 844 K¢ 64 587 K¢
50 % 17 492 K¢ 29 914 K¢ 71 785 K¢
100 % 22 562 K¢ 34 984 K¢ 78 984 K¢
Piijckou hradi x % ZN Odkladem platby — statni IR 0,00 %
0 % 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
50 % 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
100 % 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Pujckou hradi x % ZN Odkladem platby — statni IR 0,00 %
0% 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
50 % 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
100 % 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢

Zdroj: Vlastni vypocty a zpracovani

Pro 1cel stanoveni celkovych ndkladd je nutné dodefinovat naklady obétované
prilezitosti. Ty patfi do kategorie nakladd, které student v momenté svého
studia realné nevynaklada, ale musi byt zohlednény pti kalkulaci vynosnosti
investice do vysokoskolského vzdélani. Pro vycisleni pouziji vysi redlnych pri-
jmu stfedoskoldka (vyjadfenych v penézich roku 2009) pro vékovy interval 19 —
23 let vypoctené v ¢asti tykajici se pfijmové strany kalkulace (Regresni model —
odhad redlnych vydélkh student) na zékladé regresniho modelu. Tyto néklady
jsou pro vSechny typy studia stejné a vycisluje je nasledujici tabulka.

Tabulka 6: Naklady obétované ptilezitosti studenta (v redlnych penézich roku

2009)
Néklavd’y Vo.béto.vané redlné (2009)
prilezitosti

vék naklady

19 18 686 K¢

20 19 439 K¢

21 20 166 K¢

22 20 867 K¢

23 21 543 K¢
celkem 100 701 K¢

Zdroj: Vlastni vypocty a zpracovani

Celkové realné naklady studenta na terciarni vzdélavani v penézich roku 2009
jsou uvedeny v nésledujici tabulce a to pro tfi vybrané situace. Prvni z nich
je moment, kdy student plati Skolné ihned a necerpa zadny tvér. V druhém
pripadé student Cerpa standardni bankovni Gvér troceny trzni trokovou mi-
rou 7,49 % a Gvérem hradi jen Skolné (avér zacne splacet odlozené v momenté
ukonéeni studia, troky jsou mu pocitany i za obdobi studia). V tfetim pfipadé
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student derpd statem garantovany tvér (Grokovd mira 58 % a 4,3 %) a opét
uvérem hradi jen skolné (Gvér je spldcen v momenté ukonéeni studia, po dobu
studia hradi za studenta troky stat).

Tabulka 7: Celkové naklady studenta na tercidrni vzdélavani v realnych pe-
nézich (2009) v momenté ukonceni studia

v . Verejna VS | Verejna VS ,
Verejna VS (ékoiné A) (éko.iné B) Soukroméa VS
SN1ZN 425 250 K& | 475 250 K& | 525 250 K& 856 570 K¢&
ON 100 701 K& | 100 701 Ké | 100 701 K& 100 701 K¢
celkem bez | .,r 051 K& | 575 951 K& | 625 951 K& | 957 271 K&
uveru
UN (7,49 %) 0 K& 12 422 K¢ 24 844 K¢ 64 587 K&
UN (5,8 %) 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
UN (4,3 %) 0 K& 0 K& 0 K& 0 K&
celkem | ooo 951 K& | 588 373 K& | 650 795 K& | 1 021 858 K&
(7,49 %)
celkem | 200 951 K& | 575 951 K& | 625 951 K& | 957 271 K&
(5,8 %)
el Lz 525 951 K& | 575 951 K& | 625 951 K& | 957 271 K&
(4,3 %)

Zdroj: Vlastni vypocéty a zpracovani

Celkové naklady studenta na terciarni vzdélavani v nominélnich penézich jsou
pak uvedeny v nésledujici tabulce (jako vzorové jsme vybrali stejné piipady
jako u reédlnych nakladt).

Tabulka 8: Celkové nédklady

studenta na tercidrni vzdélavani v nominalnich

penézich
Y . . Verejna VS | Vefejna VS .
Verejna VS (skolné A) (skolné B) Soukroméa VS
SN+ZN 460 504 K¢ | 514 649 K& | 568 794 K¢ 927 581 K&
ON 109 253 K& | 109 253 K& | 109 253 K¢ 109 253 K&

celkem bez | Jog 7or K& | 623 902 K& | 678 047 K& | 1 036 834 K&

uveru

UN (7,49 %) 0 K¢ 13 452 K& 26 903 K& 69 941 K¢

UN (5,8 %) 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K&

UN (4,3 %) 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
celkem | fog 757 K | 637 354 K& | 704 950 Ké | 1 106 775 K&
(7,49 %)

Lz 569 757 K& | 623 902 K& | 678 047 K& | 1 036 834 K&
(5,8 %)
celkem | foo 757 K& | 623 902 K& | 678 047 K& | 1 036 834 K&
(4,3 %)

Zdroj: Vlastni vypocty
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Pfijmova strana modelu

Prvnim krokem v dané ¢asti je, na zdkladé dostupnych dat pro rok 2009, od-
hadnout na zakladé regresniho modelu mzdové prijmy vysokoskolaka a stie-
doskoldka. I ptes fakt, Ze pfijmy vysokoskolaki/stfedoskolakt vykazuji znacény
rozptyl, pfijmeme hned na tvod zjednodusujici predpoklad, ze vysSe prijmu
je v modelu ¢lenéna v zéavislosti na véku (do 69 let) a typu vzdélani (vyso-
koskolak, stiedoskoldk). Tento fakt je samoziejmé diskutabilni, ale bohuzel se
danému zjednoduseni v této fazi nevyhneme. Nadefinujeme tedy model, kde je
funkéni zdvislost vySe platu na véku (zkuSenostech) dané osoby. V nize uve-
dené tabulce jsou funkce zakladnich regresnich modelt (linedrni, logaritmicky,
polynomicky). Dle indexu determinace R? vykazuje nejvyssi stupen ptesnosti
polynomicky — kvadraticky regresni model.

Tabulka 9: Rovnice regresnich model
Regresni

Stredoskolak R? Vysokoskolak R?
model
Linearni y = 178,41z + 21710 | 0,415 | y = 378,28z + 37056 | 0,298
S y = 3508, 31In(x) y = 9435,51n(x)
Logaritmicky 116220 0,781 118520 0,610
. y = —12, 75622 y = —39, 75827
Polynomicky 841,720 + 16276 | U528 | 12405,90 + 19403 | 08P

Piijmové funkce jsou dale vyuzity k vypoctu konkrétnich redlnych hrubych
pi{jml vysokoskoldka/ stfedogkoldka a ke srovnani kumulativnich zistatkd je-
jich pfijmu, jak naznacuje nasledujici graf pro tyto trzni situace:

e Student studuje verejnou vysokou Skolu a neplati zadné skolné;

e Student studuje soukromou vysokou skolu a bankovni ptijckou hradi jen
skolné 51 994 K¢;

e Student studuje verejnou vysokou skolu, plati skolné ve vysi 10 000 K¢é
a bankovni pjckou hradi jen §kolné?.

Zavéry jsou pomérné jasné. V piipadé, ze bude zavedeno skolné, studo-
vat vysokou skolu se stale vyplati. V globalu jde o investici, kterd v nominal-
nich hodnotach prinasi celkové dodateéné prijmy ocisténé o naklady v radu
4 Mio. Ké. Kumulované pifjmy VVS (ne §kolné, ne tvér) dosahnou v 65 letech
vyse 13,5 Mio. K¢ a kumulované pifjmy SS jsou 9,5 Mio. K¢&.

2bankovni pujcka s trokovou mirou T’ — priimérna trzni Grokova mira u nyni poskytova-
nych bankovnich pujcek ve vysi 7,49 %
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Graf 2: Srovnani vyvoje kumulativnich zistatkt prijmi vysokoskoldka a stie-
doskolaka (19 — 65 let)
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Pozn. Finanéni toky jsou uvddény v nomindalnich penézich.

Realna navratnost investice

V nize uvedené tabulce jsou uvedené redlné hodnoty vynosnosti soukromé in-
vestice studenta do tercidrniho vzdélavani pro dvé modelové situace:

e Student studuje bez potieby uvéru;
e Student se rozhodne a ¢erpa bankovni typ avéru.

Tabulka 10: Realna navratnost investice

Navratnost Verejna | Verejna VS | Verejna VS | Soukromia
realna VS (8kolné A) (skolné B) A%
bez uvéru 14,29 % 13,89 % 13,52 % 11,45 %
bankovni aveér x 13,79 % 13,30 % 10,98 %

Pro studenta, ktery studuje vefejnou vysokou skolu a neplati skolné, je re-
alnd navratnost 14,3 %. U soukromych vysokych $kol je navratnost cca o 2,8 %
niz${ vlivem nyni existujiciho $kolného, tj. 11,5 %. Po zavedeni Skolného by se
navratnost u vefejnych vysokych $kol snizila cca o 0,6 — 1 % v zévislosti na
velikosti skolného a typu Cerpaného uvéru. Lze konstatovat, ze vypocet potvr-
zuje, Ze soukromd navratnost investice studenta do vysokoskolského vzdélani
je v podminkach Ceské republiky vyhodna a zavedeni $kolného na vefejnych
vysokych skolach nebude mit na tuto vynosnost vyrazny dopad.
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Zavér

V Ceské republice probihaji jednani nad zpiisoby zavedeni $kolného (& zapis-
ného) na vefejnych vysokych skoldch a systémem statni finanéni pomoci stu-
denttim. V prispévku se snazime odpovédét na otazky tykajici se soukromé na-
vratnosti studenta do vysokoskolského vzdélani v podminkach Ceské republiky,
kdy jednou z moznych cest financovani takto vzniklych dodateénych nakladi
studenta je vyuziti tzv. Statem garantované studentské pujcky. Hlavnim cilem
prispévku bylo verifikovat zakladni hypotézu: ,,Soukromd ndvratnost investice
studenta do vysokoskolského vzdéldni se bude v podminkdch Ceské republiky
pohybovat okolo 12,6 %° a zavedeni skolného na verejnych vysokijch skoldch
nebude mit na tuto viynosnost vyrazny dopad.“

Vysledek, ke kterému jsme dospéli v podobé 14,3 % navratnosti sou-
kromé investice do vzdélani, je potéSujici pro studenty, ktefi by se
rozhodovali, zda po zavedeni Skolného ke studiu na vysokou skolu nastoupit.
Argumentem by mohlo byt, Ze vynosnost jakékoliv investice ve vysi 14 % témér
6 krat prevysuje aktudlni trokovou sazbu pro spofici produkty na trhu (2 —
2,5 %). Z toho jednozna¢né vyplyva, Ze soukromad investice do vzdélani je velmi
vyhodnd a vyplati se o ni i po zavedeni skolného uvazovat.

U soukromych vysokych Skol je navratnost cca o 2,8 % nizsi vlivem nyni
existujictho skolného, tj. 11,5 %. Po zavedeni $kolného na vefejnych vysokych
skolach by se tato navratnost u vefejnych vysokych skol snizila cca o 0,6 —
1 %, v zévislosti na velikosti §kolného a typu éerpaného tivéru, coz je z pohledu
autori zanedbatelné sniZzeni navratnosti investice do vysokoskolského vzdélani.
Lze tedy konstatovat, ze zakladni hypotéza prace byla na zakladé téchto vy-
sledkt potvrzena.

Velmi slozité bude cely systém efektivné nastavit, zvolit vhodnou formu
»Skolného“ a nastavit systém Stétni finanéni pomoci, ale predpokladame, ze
se to v nejblizsi dobé podaii — viz programové prohldseni vlady, i kdyz to
bude politicky velice obtizné, protoze dodatecné financni zdroje Ceské vysoké
skolstvi potrebuje. Je vsak otazkou, zda to bude formou skolného, zapisného
nebo napriklad formou absolventské dané. ..

3Podlozeno resersi mezinarodnich i domécich studii a vyzkumt, 12,6 % je pramér nasle-
dujicich hodnot: 18,8 % (Psacharopoulos and Patrinos), 12 % (OECD statistiky), 5 % — 15 %
(Temple), 7 % — 12,5 % (data spolecnosti Merces). . .
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Impact of university fees introduction on private
return of investment for students

The contribution analyzes the profitability of investment in a university educa-
tion from the point of view of the university student. The topic of the research
is the impact of tuition fees on the private rate of return to educational in-
vestments in the tertiary sector. It defines the cost of studies, various forms of
financing of the studies, profits and the calculation of the private return of in-
vestment for the university student before and after introduction of university
fees.
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Vyhodnoceni cenového vyvoje drahych
kovu na svétovych burzach v obdobi let
2005 — 2010

Martin Marsik, Jitka Papackova

Vysokéa skola technicka a ekonomicka

Abstrakt
V ptedlozeném clanku autofi rozebiraji vyvoj ceny zlata, stfibra a platiny
na komoditnich trzich v obdobi let 2005 — 2010. Jednotlivé komodity jsou
vyhodnoceny z pohledu jak cenového vyvoje, tak i z pohledu rizikovosti
a vzajemnych korela¢nich vazeb. Déle je provedeno intervalové tridéni
zmeén tydennich cen u vsech sledovanych komodit. U zlata je provedena
i analyza vyhodnosti investice do této komodity v zavislosti na vyvoji
kurzu ceské koruny a amerického dolaru.

Kli¢ova slova: komoditni trhy, drahé kovy, cenovy vyvoj, statistické
vyhodnoceni

Uvod

Prvni komoditni burza vznikla v roce 1848 ve Spojenych statech americkych
v Chicagu. Tamni burza Board of Trade zacala obchodovat s rostlinnymi pro-
dukty. Z hlediska pfedlozeného ¢lanku je ale dilezitéjsi vznik newyorské burzy
NYMEX v roce 1870, ktera svou ¢innost zaméfila na obchodovani s drahymi
kovy a energiemi (Nesnidal a Podhajsky 2007). V textu jsme se zamé¥ili na ce-
novy vyvoj tii dilezitych komodit — zlata, st¥ibra a platiny v ¢asovém obdobi
péti let. Cenovy vyvoj analyzovanych komodit jsme ziskali pomoci programu
X-trader (Xtb 2010).

Cil a metodika

P1i vyhodnocovani ziskanych cen analyzovanych komodit jsme pouzivali nasle-
dujici vSeobecné znamé ekonomické a statistické metody (Musilek 2002; Nyvl-
tova a Reznidkova 2007; Cermédkova 1998; Hindls a Hronova 2004) — statistické
tfidéni, rozdéleni Cetnosti, rozptyl, variacni koeficient, linearni regrese, index
korelace, vypocet vynosové miry a slozené tiroceni.

Cilem c¢lanku je posoudit a vyhodnotit cenovy vyvoj t¥i komodit — zlata,
stiibra a platiny obchodovanych na svétovych trzich. V textu je provedena
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i analyza vyhodnosti nakupu zlata z pohledu ceského investora, ktery musi
vzit v itvahu i vyvoj kurzu ¢eské koruny k americkému dolaru.

Vysledky a diskuse

Prvni analyzovanou komoditou je zlato. V grafu ¢. 1 je ukdzan cenovy vyvoj
zlata v obdobi od 1. ledna 2005 do 1. ledna 2010.

Graf 1: Vyvoj ceny zlata v obdobi od roku 2005 do roku 2010
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7 grafu ¢. 1, je patrny rostouci trend cenového vyvoje zlata. Pfi prolozeni
cenového vyvoje zlata linedrni regresi y = 0,3604 - x — 13428 jsme ziskali hod-
notu indexu korelace ve vysi 91,56 %. To ukazuje na tésnou zavislost odhadnuté
linearni regrese a znamena to, ze ve zkoumaném obdobi rostla cena zlata témér
linearné. Pokud se podivame na zminénou rovnici z hlediska trendu, mtzeme
konstatovat, Ze zlato rostlo o 0,3604 USD za trojskou unci/den. Ve sledova-
ném obdobi jsou ale patrné i dva vyrazné poklesy ceny u této komodity, a to
ve druhém pololeti roku 2006 (sniZzeni ceny za jednu unci o cca. 20 %) a na
jafe 2008 (sniZeni ceny za jednu unci o 35 %). Mimo naSe sledované obdobi
byl podobné velky pokles zaznamendn i v roce 2004, a to ze 432 USD/unce na
371 USD /unce, coz v procentech pfedstavuje snizeni ceny o 15 %. Zajimavosti
je, ze tyto poklesy nastaly vzdy po dvou letech ve stejném obdobi. Tuto situ-
aci presné vystihuje zndmé britské porekadlo ,Sell in May and go away! But
remember to came back in September. Come back on St. Leger day“ (Brada
2008). O pokracujicim rostoucim trendu ceny zlata svédéi i aktudlni cena u této
komodity (jaro roku 2011), kdy se jeho cena pohybuje na trzich v hodnotach
kolem 1470 USD /unce.
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Druhou sledovanou komoditou je stfibro. Vyvoj ceny stfibra v obdobi 2005—
2010 je ukdzan v grafu ¢. 2.

Graf 2: Cenovy vyvoj stfibra v obdobi od roku 2005 do roku 2010
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Vyvoj ceny stiibra vykazuje podobné rostouci trend, jako tomu bylo u zlata.
Index korelace dosahuje u linearni regrese pouze hodnoty 55,26 %. Je zfejmé,
ze hodnotu indexu korelace ovlivnil hluboky propad ceny z biezna roku 2008,
kdy trhy reagovaly na pad obti americké banky Lehman Brothers. Za sledované
obdob{ se cena stifbra na svétovych trzich zvysila o 183 %.

Posledni analyzovanou komoditou je platina. Maximum ceny, kterou tato
komodita dosahla v nami sledovaném obdobi, bylo v bfeznu 2008, kdy se za unci
platilo vice nez 2160 USD. Cena zacala stoupat pocatkem roku 2008, kdy byla
prerusena na tyden dodavka elektfiny do tézebnich dola v Jihoafrické repub-
lice. V dusledku tohoto vypadku byla omezena tézba a toto omezeni vyvolalo
nedostatek platiny na trhu. Po obnoveni tézby, a vlivem finanéni krize, doslo
k propadu ceny, obdobné jako u stiibra. Cenovy vyvoj platiny je ukdzan v grafu
¢. 3. V linearni regresi tento kov vykazoval nejnizsi hodnotu indexu korelace
(19,6 %). Tato hodnota byla ale vyrazné ovlivnéna jiz zminénym cenovym vy-
kyvem v obdobi 2008/2009. Na jatfe 2011 se platina obchoduje na komoditnich
trzich v cené okolo 1800 USD /unce.
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Graf 3: Vyvoj ceny platiny v obdobi od roku 2005 do roku 2010
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V dalsim kroku jsme u vSech analyzovanych komodit vypocetli primérnou
cenu, za kterou byly komodity v jednom tydnu obchodovany, a sledovali jsme
pomoci intervalového tfidéni pohyb cen oproti pfedchozimu tydnu.

U tydenni zmény ceny zlata (tab. ¢. 1) vykazoval nejvyssi ¢etnost interval
(0,23), tj. tydenni pFirtstek ceny od nuly do 23 USD /unce zlata v porovnani
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s predchozim tydnem. Tento interval se vyskytoval ve sledovaném obdobi 122x.

Z tabulky je dale patrné, ze 162x za sledované obdobi primérné tydenni cena
komodity rostla a 98x klesala. I z téchto hodnot je zfejmé rostouci cena zlata
na svétovych trzich.

Tabulka 1: Cetnosti zmén ceny zlata v USD/unce ve dvou po sobé jdoucich

tydnech
Intervaly Cetnost Kumulativni ¢etnost
Absolutni [ Relativni Absolutni [ Relativni
(—92,—69) 2 0,76 2 0,76
(—69, —46) 6 2,30 8 3,07
(—46,—23) 25 9,61 33 12,69
(—23,0) 65 25,00 98 37,69
(0,23) 122 46,92 220 84,61
(23, 46) 33 12,69 253 97,30
(46, 69) 6 2,30 259 99,61
(69,92) 0 0 259 99,61
(92,115) 1 0,38 260 1,00
260 1 X X
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U stiibra (tab. €. 2) se primérné tydenni cena této komodity nejéastéji mé-
nila v intervalu (0;0,75) - 133x. V celkovém sou¢tu cena st¥ibra ve dvou po
sobé jdoucich tydnech celkem 158 rostla a 102x klesla.

Tabulka 2: Cetnosti zmén ceny st¥ibra v USD/unce ve dvou po sobé jdoucich
tydnech

Intervaly Cetnost Kumulativni ¢etnost
Absolutni [ Relativni Absolutni [ Relativni
(—4,5;-3,75) 1 0,38 1 0,38
(—3,75; —3) 0 0 1 0,38
(—3;—2,25) 1 0,38 2 0,76
(—2,25;—1,5) 5 1,92 7 2,69
(—1,5;—0,75) 22 8,46 29 11,15
(—0,75;0) 73 28,07 102 39,23
(0;0,75) 133 51,15 235 90,38
(0,75;1,5) 21 8,07 256 98,46
(1,5;2,25) 4 1,53 260 1,00
260 1,00 X X

Z tabulky intervalového rozdéleni ¢etnosti u platiny (tab. ¢. 3) je mozné
odedist, Ze nejéetndjsim rozmezim tydenni zmény ceny v USD/unce je interval
(0,36). V tomto intervalu cena platiny stoupala celkem 123x. Druhou nejéet-
néjsi tydenni diferenci ceny je interval (—36,0), ktery byl zaznamenan v 69
pripadech.

Dle tab. ¢. 3 se tydenni cena, oproti cené minulého tydne, 158 zvysila
a naopak se 102x snizila.

Tabulka 3: Cetnosti zmén ceny platiny v USD/unce ve dvou po sobé jdou-
cich tydnech

Intervaly Cetnost Kumulativni é¢etnost
Absolutni [ Relativni Absolutni [ Relativni
(—180,—144) 2 0,76 2 7,69
(—144,-108) 6 2,30 8 3,07
(—108, —72) 7 2,69 15 5,76
(—72,—36) 18 6,92 33 12,69
(—36,0) 69 26,53 102 39,23
<07 36) 123 47,30 225 86,53
(36,72) 25 9,61 250 96,15
(72,108) 7 2,69 257 98,84
(108, 144) 3 1,15 260 1,00
260 1,00 X X

Ze vsech tii tabulek intervalového t¥idéni se potvrdilo, ze cena sledovanych
komodit méla rostouci trend. Zajimavou informaci ndm ale dédva hlavné ta-
bulka ¢. 3 — Cetnosti zmén ceny platiny, kdy je vidét, Ze cena platiny celkové
stoupla, ale ndhlé poklesy byly razantnéjsi nez vzestupy. To znamena, ze po-
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kud cena klesala, tak i tempem o 144 USD az 180 USD za tyden. Tato situace
nastala ve sledovaném obdobi dvakrat a Sestkrat — cena platiny tydné poklesla
0 108 USD az 144 USD. Ve stejném intervalu ve stejném obdobi rostla pouze
tiikrat. Ostatni dvé sledované komodity tak razantni snizeni cen nedosahovaly.

V grafu ¢. 4 je vypoctena zavislost ceny stiibra na cené zlata. Z tvaru
ziskaného shlukem bodi, kdy na osu x vynasime cenu zlata a na osu y cenu
stiibra za stejné obdobi, je patrna linearni zavislost, kdy index korelace dosa-
huje hodnoty 74,41 %. Z grafu lze dale konstatovat, Ze pokud se zvySuje cena
zlata, obdobny vyvoj méa i cena st¥ibra. Podobna zavislost plati i pro zavislost
zlata a platiny (index korelace = 56,23 %) a st¥i{bra a platiny (index korelace =
68,31 %). V tomto ptipadé se potvrdilo, zZe sledované komodity vykazuji tésnost
velkou (zlato x st¥ibro) a tésnost vyznacnou (zlato x platina a stiibro x platina).

Graf 4: Vzajemna zavislost ceny zlata a st¥ibra na svétovych trzich
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Poméiime-li rizikovost investice pomoci varia¢niho koeficientu, prepocte-
ného na kolisani cen sledovanych komodit, dojdeme k vysledku, ze dle tabulky
¢. 4 jsou investice do sledovanych komodit pfiblizné stejné rizikové. Varia¢ni
koeficient vykazuje rozpéti vSech t¥ komodit v rozmezi 27 % s odchylkou ne-
celé jedno procento. Tento vysledek fika investortim, ze je z hlediska cenového
rizika nevyznamné do jaké komodity budou investovat své volné prostiedky.

Tabulka 4: Porovnani rizikovosti investice do sledovanych komodit

. Smérodatna Var. koeficient
K dit tyl
omodita Rozpty odchylka (%)
Zlato 39008,74 197,51 27,40
Stiibro 11,59 3,41 27,37
Platina 102929,63 320,83 26,26
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Podivame-li se na investice do zlata z pohledu ¢eského investora, tak musime
vzit v tvahu i skutecnost, Ze zlato je obchodovano na svétovych komoditnich
trzich v dolarech. Pro ceského investora hraje tedy mimo ceny zlata za unci
také velkou roli kurz UDS vicéi ¢eské koruné. V pripadé, Ze dolar vudi Ceské
koruné oslabuje, jsou komodity, které se na svétovych komoditnich trzich ob-
choduji pro neamerické investory levnéjsi. Vyvoj kurzu USD/K¢ je zachycen
spole¢né s cenou zlata v grafu ¢. 5.

Graf 5: Vyvoj kurzu USD/K¢ s vyvojem ceny zlata za obdobi 2005 — 2010
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Z grafu ¢. 5 je patrné, ze Ceskd koruna v nasem sledovaném obdobi apreci-
ovala vii¢i dolaru témér o 22 %. Na pocatku roku 2005 Cesky investor zaplatil
za jeden dolar ptiblizné 23 K¢ a na zacatku roku 2010 kolisala cena jednoho
dolaru okolo hodnoty 18 K¢é. Pokud by mél Cesky investor na pocatku roku
2005 k dispozici napt. 100 000 K¢, které by chtél investovat do zlata, musel by
nejprve provést sménu K¢ na USD. Po této sméné by mél k dispozici 4348 USD.
Zlato se v lednu 2005 obchodovalo za cenu kolem 420 USD /unce, takze investor
si mohl zakoupit 10,35 unci zlata. Pokud by se investor rozhodl vlastnéné unce
zlata prodat v lednu 2010, kdy se kurz jednoho dolaru pohyboval vii¢i K¢ v re-
laci 18 K&/USD, ziska 204 930 K¢é. V ¢eskych korundch bude mit tedy investor
po péti letech zisk ve vysi 104 930 K¢, coz znamena pii slozeném troceni tro-
kovou miru 15 %. Vlivem vyrazného posileni koruny viiéi americkému dolaru
tak investor prisel o ¢ast svych ziski, presto je celkovy vynos pro investora
uspokojujici.
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Zavér

V ¢lanku autori analyzovali cenovy vyvoj zlata, stiibra a platiny v obdobi od
roku 2005 do roku 2010 a dosli k nasledujicim hlavnim zavérim. Cena vSech
sledovanych komodit v uvedeném obdobi rostla, nicméné vSechny komodity
vykazovaly i obdobi poklesu. Vyrazny pokles ceny postihl vSechny komodity
v poloviné roku 2008. Nejvice imunni viiéi tomuto poklesu bylo zlato. Pomoci
rozdéleni cetnosti autofi sledovali vyvoj primérnych tydennich cen oproti tydnu
predchozimu. Vsechny komodity vykazovaly vyssi pocet vzestupi ceny aktu-
alntho tydne oproti tydnu minulému. U platiny se ale prokéazala vyssi ¢etnost
razantnich poklest cen (vice nez 108 USD/unce/tyden). Cesky investor i pti
apreciaci ¢eské mény vici americkému dolaru za sledované obdobi vykézal 15%
ro¢ni zisk ze svych investic.
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The article discuses the development of prices of gold, silver and platinum on
commodity markets in 2005 — 2010. Commodities are analysed according to
the development of price, risk and mutual correlations. Interval classification
of week price changes of all commodities is included. For gold, a profitability
of investment evaluation is performed considering the development of exchange
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Vyvoj obecnich rozpocta pri
ekonomické krizi v obdobi 2007 — 2010

na prikladu regionu NUTS 3
JihocCeského kraje
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Abstrakt

Celosvétova krize, ktera odstartovala krizi na hypoteénim trhu v USA, se
postupné pretransformovala v krizi dluhovou, postihujici vétSinu evrop-
skych statt a dotykajici se také Ceské republiky. Cilem tohoto piispévku
byla analyza dopadi ekonomické krize ve verejnych financich a jejich vy-
voje, respektive obecnich rozpo¢tt na tizemi NUTS 3 Jihoceského kraje,
a zjisténi vykyvia v polozkach téchto rozpoctid pomoci statistickych me-
tod. Pro analyzu obecnich rozpoc¢ti byla vybrana data z obecnich roz-
pocti v letech 2007 — 2010, ve kterych byly poté blize sledovany celkové
a danové prijmy v zavislosti na poctu trvale zijicich obyvatel v obcich.

Kli¢ova slova: obec, rozpocet, heteroskedasticita

Uvod

V roce 2007 odstartovala ekonomicka krize, ktera zasahla témeér vSechny zemé.
V Ceské republice doglo tedy po delsim obdobi ekonomického riistu ke zpoma-
leni ekonomiky. Vyznamny podil na ném ma i to, ze Ceska republika je jakozto
exportni zemé zavisld na zemich ostatnich, a to predevsim na Némecku, které
bylo ekonomickou krizi také dotéeno (Petrach 2011).

»2Roky 2007, 2008 a 2009 se zcela jisté zapisi do d€jin svétové ekonomiky
jako casy prvni opravdu globalni hospodaiské krize. Dnes jesté neumime do-
cenit jeji velikost, hloubku a novost, ale asi jiz vSichni citime, Ze se zrodila
ekonomicka recese s vlastnostmi pocitacového viru — je neobycejné napadita,
adaptibilni a vysoce inovativni. Se zna¢nou davkou ironie musime pfipustit, ze
tato krize méla a svym zpusobem stile ma vsechny vlastnosti, které by podle
teorie a védy mél mit moderni a dynamicky podnik v nové globalni ekonomice.
Dalsim znakem soucasného stavu je fakt, ze krize byla ocekavana snad deset let
a jeji vyhlizeni prichazelo ve vinach, které zasahovaly pfedevsim odborné kruhy.
Postupné zpomaleni a naznaky potizi vSak pfevladly riistové tendence, které
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pomérné rychle vyftesily jednotliva ,zaskobrtnuti“, ktera pak zistala pouze na
regionalni arovni“ (Kislingerova 2010).

Tento prispévek je zaméfen na analyzu vyvoje obecnich rozpoctt v pritbéhu
obdobi let 2007 — 2010.

Od tuplného rozbéhnuti krize v roce 2007 vlady zemi po celém svété fesi
zédvaznou situaci (vytvafenim zachrannych balickt a opatieni), kterd se dotyka
naprosto vSech obyvatel danych zemi. Se snizenim ekonomického riastu ptichazi
snizeni zisk@l a na ném zavislych dani, které se poté pfimo dotykaji vyvoje
tzemnich rozpocti.

Literarni prehled

Dle Provaznikové (2009) je obec charakterizovéna jako zakladni tzemni sa-
mospravni spolecenstvi obc¢anti na tzemnim celku vymezeném hranici Gzemi
obce. ,,Zakon o obcich (¢. 218/2000 Sb.) rozeznava nasledujici typy obci: obce
(nepatii do z4dné z nize uvedenych kategorii), méstyse (pokud tak na navrh
obce stanovi predseda Poslanecké snémovny po vyjadieni vlady), mésta (nad
3000 obyv., pokud tak na navrh obce stanovi predseda Poslanecké snémovny
po vyjadieni vlady), statutdrni mésta (mohou se €lenit na méstské ¢asti, maji
rovnéz postaveni povéfenych obecnich ufada)* (Jilek 2008, str. 79).

Holecek a kol. (2009) chape vefejnou spravu dvojim zptisobem. Jednak jako
ur¢ity druh cinnosti, spravovani a jednak jako instituce, které ji na rtznych
urovnich reprezentuji, tedy spravni urady a zfizované ucelové organizace.

V ramci soustavy vefejnych rozpoctu jsou na trovni tizemnich samosprav-
nych celkii (v piipadé Ceské republiky obci a krajii) sestavovany rozpocty obce
nebo kraje (tzn. izemni rozpoéty). Rozpocty tzemnich samospravnych celkd
jsou oznacovany jako decentralizované penézni fondy, ve kterych se soustieduji
jak pFijmy, které obec (kraj) ziskd na zdkladé jejich pferozdéleni v rozpoétové
soustavé, tak prijmy ,generované jejich vlastni ¢innosti, a ty se rozdéluji a pou-
zivaji na financovani vefejnych a smisenych statkti prostfednictvim vefejného
sektoru tizemni samospréavy nebo prostiednictvim soukromého sektoru. Uzemni
rozpocet je vytvaren, rozdélovan a pouzivan, stejné jako ostatni vefejné roz-
pocty v rozpoctové soustaveé, s vyuzitim nendvratného, neekvivalentniho a ne-
dobrovolného (pfedevsim u dani) zpiisobu financovani, ktery je typicky pro
vSechny vefejné rozpocty.

Rozpocet a cely rozpoctovy proces lze chapat jako nastroj zabezpeceni a bi-
lancovani obecni politiky, néstroj, ktery dava do souladu planované piijmy
a vydaje obce. Je vSak tfeba Tici, Ze rozpocet je tokova velicina a na pfislu-
$ném prijmovém a vydajovém uc¢tu nikdy neni stav rozpoctovanych piijmu
a vydaju, jelikoz v rozpoctovém obdobi se z doslych prijmi plynule uhrazuji
vydaje béhem rozpoctového obdobi, tudiz bézné dochazi k ¢asovému nesou-
ladu mezi vyvojem pfijmi a vyvojem vydaja prislusného tizemniho rozpoctu“
(Provaznikova 2009, str. 57).

Rozpoétova skladba v CR upravuje zptisob t¥idéni viech penéznich operaci
vefejnych rozpocti a mimorozpoctovych fondd statu, obcl i kraji (napiiklad
fond rezerv a rozvoje, socidlnich fondt a dalsich Géelovych fondil), véetné ope-
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raci organizacnich 20 slozek, u kterych jsou obce a kraje zfizovatelem, dobro-
volnych svazkt obci (zkr. DSO). Nevztahuje se na operace souvisejici s pod-
nikatelskou ¢innosti subjektii izemni samospravy a na prispévkové organizace
(zFizované statem, obcemi, kraji), nevztahuje se na operace na uctech cizich
prostfedki, na uc¢tech sdruzenych prostiedki, na uctech fondu kulturnich a so-
cidlnich potieb (zkr. FKSP) a podobnych, které nemaji charakter vefejnych
prostfedki (Pekova 2008, str. 140).

V ¢ervnu 2011 vydalo Ministerstvo financi navrh novely nového rozpocto-
vého urceni dani v zavislosti na velikosti obci. V ptivodnich étytech kategoriich
byly obce rozdélené podle poctu obyvatel od 0 do 300 obyvatel, od 301 do
5 000, od 5 001 do 30 000 a od 30 001 a vice obyvatel. Ministerstvo financi by
chtélo, v ramci snahy o posileni obci s nejnizsimi pfijmy na obyvatele, stanovit
nové intervaly. V novém c¢lenéni by podle vlady mélo vzniknout pét kategorii:
od 0 do 50 obyvatel, od 51 do 2 000 obyvatel, od 2 001 do 30 000 obyvatel, od
30 001 do 110 000 a od 110 001 a vice obyvatel (MFCR 2011).

Toto déleni odpovida i programovému prohlaseni vlady ze srpna 2010. (V1ada
CR 2010). Soucasné sdileni dani mélo piedeviim odstranit nerovnosti mezi ob-
cemi tim, Ze se znatelné omezily motivac¢ni prvky v tehdejsim systému, ktery
preferoval pro obce vynos dané z pfijmu podle sidla podnikatele (Kypetova
2012b). Za soucasného vyvoje inkasa této slozky dané miZeme zjistit, Ze m4
vysledek tplné opacny, takze misto motiva¢niho prvku jde o prvek ryze demo-
tivacni (Kypetova 2012a).

,V §irsi souvislosti by tzemni samosprava méla vytvaret podminky pro
socidlné ekonomicky rozvoj daného tizemi. Prvofadou tlohou tzemni samo-
spravy je zabezpecit pro své obdany celou fadu vefejnych statk a sluzeb, af
prostfednictvim svych neziskovych organizaci nebo i jinymi zpusoby, pii re-
spektovani pozadavku maximélni hospodarnosti a efektivnosti“ (Provaznikova
2009, str. 17).

Metodika

Cilem tohoto prispévku byla analyza dopadt ekonomické krize ve vefejnych
financich a jejich vyvoje, respektive obecnich rozpoc¢ti na tzemi NUTS 3 Ji-
hoceského kraje, a pomoci statistickych metod zjisténi vykyva v polozkach
téchto rozpocti. Pro tuto analyzu byly pouzity idaje obecnich rozpocta v le-
tech 2007 — 2010 v obcich regionu NUTS 3 Jihoceského kraje (celkem z 623
obci JK testovano 622 — obec (vojensky prostor) Boletice nevykazuje testované
udaje), které byly sledovany v absolutnim i relativnim vyjadieni v zavislosti na
poctu obyvatel dané obce. Dale zde byla zkouméana zavislost celkovych a da-
novych prijmi obecniho rozpoctu na poc¢tu obyvatel v obcich. Pro testovani
téchto zavislosti byla pouzita regresni analyza, ktera byla doplnéna o testovani
pFitomnosti heteroskedasticity v datovém souboru. Bylo zde pouZito softwarové
prostiedi Statistica.

,,PTi budovani regresnich modelti se bézné uziva metody nejmensich ¢tverci.
Tato metoda poskytuje postacujici odhady parametri jenom pii splnéni pred-
pokladi o datech a o regresnim modelu. Pokud tyto predpoklady nejsou spl-
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nény, ztraci vysledky metodou nejmensich ¢tverct své vlastnosti. Linearni re-
gresni analyza je vyuzivana v téchto ptfipadech:

1. Popis empirickych dat. Hleda se vztah, linedrni regresni model, ktery
sumarizuje vazby mezi sloupci v datech.

2. Urceni parametrd. Béznym cilem regresni analyzy je vycisleni odhadt
neznamych parametri regresniho modelu.

3. Predikce. Cilem regresni analyzy je Casto predikce, tj. vycisleni hodnot
zavisle proménnych pro zadané kombinace vstupnich parametri.

4. Rizeni. Regresni modely lze vyuzit také k monitoringu a fizeni systém.

5. Vybér dulezitych proménnych. Vybér proménnych se provadi s ohledem
na nezavisle proménné, které vysvétluji vyznamny podil proménlivosti
zévisle proménné“ (Meloun 2006, str. 568).

Husek (2007) tika, ze u standardnich metod jednoduché a vicenasobné re-
grese se vychézi z pfedpokladu homoskedasticity, tzn. ze rezidualni slozky maji
konstantni rozptyl. Naopak heteroskedasticita vznika, jestlize rezidudlni slozky
stejny rozptyl nemaji (tj. jestlize mnozstvi ndhodnosti obsazené ve vystupu v,
miZze byt pro kazdé pozorovani rizné).

»V pfipadé zobecnéného modelu linearni regrese predstavuje heteroskedas-
ticita ptipad, kdy

var(e) = 0?Q = o?diag{ky, ..., kr},0? > 0,ky,...,kt > 0, (1)

tj. rezidudlni slozky &; (a pfi deterministickych regresorech také hodnoty
vysvétlované proménné y;) maji nekonstantni rozptyl o2k, s nezndmymi klad-
nymi hodnotami k; a jsou vzajemné nekorelované.

V praxi miize heteroskedasticita vzniknout riiznymi zpiisoby. Casto se napf.
udaje, které by byly pivodné zvladnutelné klasickym (tj. homoskedastickym)
modelem linedrni regrese, z nejriznéjsich pfi¢in primeéruji (napf. z divodu
ochrany firemnich ¢ osobnich dat) pfes uréité skupiny dat, takze nakonec se
pracuje s modelem

gj:‘,zjﬁ'*—gja jzla"'ajv (2)

kde uvedeny radek regresniho modelu je sestaven ze zprimérovanych hodnot
j-té skupiny tvofené ptivodné T pozorovanimi. Pak je zfejmé tento model
heteroskedastickym modelem, kde ma specialni tvar

" o0 - 0
0 -1 .. 0
var () = o2 . 2 . .

3)

0 0 - T “(Cipra 2008).
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Ke zjisténi pfitomnosti byl pouzit Spearmantv test. Jedna se o jednodu-
chy neparametricky test heteroskedasticity, ktera se projevuje linearni zavislosti
smérodatné odchylky nahodnych slozek modelu na nékteré z vysvétlujicich pro-
ménnych. Je vhodny pro velké i malé vybéry. Je aplikovan na rezidua spoctend
na zakladé odhadu MNC. Bez ohledu na znaménka se uspotfadaji absolutni
hodnoty rezidui a pozorovani pfislusné vysvétlujici proménné a spocte se jed-
noduchy parovy koeficient korelace poradi ze vzorce

63 a2

=1,2,... 4
n(n2_1)7 1 ) ) 7”7 ()

Tewzl_

kde d; jsou diferenciace v pofadi odpovidajicich dvojic pofadovych ¢isel |e;]
a X;. Jedné-li se o model vicenasobné regrese, spoctou se koeficienty korelace
potradi mezi rezidui a pozorovanimi vSech vysvétlujicich proménnych a testuje
se jejich vyznamnost pomoci t — testu.

Za predpokladu, ze koeficient korelace poradi je v zakladnim souboru nu-
lovy, testuje se vyznamnost spoc¢teného vybérového r., na zvolené hladiné vy-
znamnosti pomoci statistiky

vn—k
V 1- ng 7
kde n—k je dostatecné velky pocet stupni volnosti. Je-li spoétend hodnota ¢

vétsi nez kritickd, akceptuje se hypotéza heteroskedasticity. V opacném pfipadé
se nezamitne hypotéza o homoskedasticité (Husek 2007).

t="es

(5)

Vysledky

Vyvoj celkovych a danovych pfijmu obci Jihoceského kraje v letech
2007 — 2010

Celkové pfijmy v obecnich rozpocétech Jihoceského kraje v souhrnu za okresy
v disledku ekonomické krize nevykazuji ptilisné vykyvy. V roce 2008 je u vétsiny
okresi mozné vidét naopak mirny nardst. Tento fakt je zptisoben mimo jiné
tim, ze vyrazny vliv na vysi obecnich rozpo¢ti maji transferové platby ¢i in-
vesti¢ni dotace, které jsou jednoridzové a maji znaény vliv na celkovou vysi
prijmi.

V pripadé danovych piijmi byla situace charakterizovana nardstem mezi
roky 2007 a 2008, kdy doslo k nériistu ve vSech okresech. Rok 2009 byl vsak
charakteristicky pomérné znac¢nym propadem polozky danovych pfijmu obec-
nich rozpoc¢ta v disledku nartstid nezaméstnanosti, poklesu zisk firem a jejich
pfipadného ukonceni ¢innosti.



-
G
<
S
M; Tabulka 1: Celkové prijmy v okresech Jihoceského kraje v letech 2007 — 2010 v tis. K¢
M Rok W:mewwmom HAAWMM”W v .H_MMMMMMA\ Pisek Prachatice  Strakonice Tabor OmM__WAMM“%
ma 2007 7577712 2019878 3726829 3768668 2002363 2852866 4233139 26181455
W 2008 8060854 2126885 4279115 4252912 2311077 3049864 4645199 28725906
o 2009 7868639 2174078 4267622 4706826 2547025 3018130 4814504 29396824
s 2010 8064792 2113244 4450094 3892536 2713960 3480358 5297118 30012102
m Celkc
3 souce 31571997 8434085 16723660 16620943 9574424 12401217 18989960 114316287
Zdroj: Data Aris, UFIS, vlastni vipocet
Tabulka 2: Danové ptijmy v okresech Jihoceského kraje v letech 2007 — 2010 v tis. K¢
Rok Om.mw,m. Cesky G e sy Pisek Prachatice  Strakonice Tabor Om_ww vy
Budé&jovice Krumlov Hradec soucet
2007 1925558 597539 882299 721891 493511 658800 1009529 6289127
2008 2162109 692608 1039313 817164 582882 761041 1149395 7204510
2009 1895988 620184 957134 737550 534898 684872 1076436 6507062
2010 2062498 664420 979410 732715 548856 711572 1107558 6807029
Celkovy
soucet 8046153 2574750 3858155 3009320 2160146 2816285 4342919 26807729

Zdroj: Data Aris, UFIS, vlastni vypocet
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Regresni analyza testovani zavislosti proménnych a pritomnosti he-
teroskedasticity

Zavisla proménné:
e celkové prijmy obci,
e danové pfijmy obci.
Nezavisla proménna:

e stav poctu obyvatel k 31.12.

Nulova hypotéza Hy = v modelu Y; = 5y + 12;+e; je parametr 51 =0
Alternativni hypotéza H, = v modeluY; = 5y + 512, +¢; je parametr

B1#0

Potvrzeni, ¢i zamitnuti nulové hypotézy probéhlo ve statistickém softwaru Sta-
tistica pomoci p-hodnoty. Vypocet softwaru je zndzornén v Tabulce 3 a 4. Pro
ucely ovéfeni Hy byla smérodatna hodnota p-hodnota, ktera nesmi presdhnout
hladinu vyznamnosti «, ktera byla zvolena 0,05.

p-hodnota200772010 = 0,00 O[:0,05
0,00<0,05 p-hodnota < «

Jelikoz kone¢né p-hodnota je 0,00 a je mensi nez zvolené «, byla nulova hypo-
téza zamitnuta na hladiné vyznamnosti 0,05 a bylo mozné s rizikem omylu
5 % tvrdit, Ze stav vySe celkovych piijmi a datiovych p¥jmu obecnich rozpocti
byl zavisly na poctu obyvatel v obcich Jihoceského kraje.

Funkce vykreslujici regresni model zavislosti celkovych pfijmt na poctu obyva-
tel mé tvar v roce:

2007 — Y; = 60,965 — 19977, 834z, + e; (6)
2010 — Y; = 64,106 — 17550, 773z; + e; (7)

Regresni analyza v pripadé celkovych prijmid obecnich rozpoctt prokazala
vysokou zavislost v obou sledovanych obdobich. Tato zavislost vsak byla do-
provazena pomérné vysokou variabilitou, kterda byla poté rovnéz prokazéana
aplikaci Spearmanova testu na detekci pritomnosti heteroskedasticity. Hodnota
Spearmanova koeficientu byla v tomto pripadé v roce 2007 0,914 a v roce 2010
0,846, tzn. ze v roce 2010 doslo k mirnému utlumeni vykyvia celkovych prijmi
obecnich rozpocti.
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Tabulka 3: Zavislost celkovych pfijmid obecniho rozpoc¢tu na poctu trvale ziji-

cich obyvatel v roce 2007 a 2010

Celkové pfijmy obci

2007 2010
(sm. chyba)  (sm. chyba)
Stav poctu obyvatel k 31.12. -19977,834 -17550,773
(-2211,679) (2938,269)
Absolutni ¢len 60,965 64,106
(0,470) (0,627)
R 0,982 0,972
R2 0,964 0,944
F 16798,322 10437,373
Sm. chyba odhadu 53851,543 71498,146
Spearman R 0,914 0,846
Pozorovani na hladiné vyznamnosti 0,05 %
Zdroj: Data Aris, UFIS, CSU, vlastni vipocet
Graf 1 Rezidua modelu v roce 2007
Rezidua we STAV_31_12
Razidua  =-6E-3+ FIE-B*STAV_31_132
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Zdroj: Data Aris, UFIS, CSU, vlastni tvorba
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Graf 2 Rezidua modelu v roce 2010

Rezidus ve STAY H 12
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0000 1ES

095 Int .=poal.

Tabulka 4 Zavislost danovych prijm obecniho rozpoctu na poctu trvale zi-

jicich obyvatel v roce 2007 a 2010

Danové prijmy obci

2007 2010
(sm. chyba) (sm. chyba)
Stav poc¢tu obyvatel k 31.12. -2070,552 -1314,160
(150,814) (173,555)
Absolutni &len 11,968 11,941
(0,032) (0,037)
R 0,998 0,997
R? 0,996 0,994
F 139223,459  103790,093
Sm. chyba odhadu 3672,123 4223,186
Spearman R 0,985 0,970

Pozorovani na hlading vyznamnosti 0,05 %
Zdroj: Data Aris, UFIS, CSU, vlastni vypocet
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Funkce vykreslujici regresni model zavislosti danovych pfijmii na poctu oby-
vatel mé tvar v roce:

2007 —Y; = —2070,552 + 11,968z; + e;, (8)
2010 - Y; = —1314,16 + 11,941x; + ;. (9)

Ve srovnani s regresni analyzou zavislosti mezi celkovymi pfijmy obecnich
rozpocCtl a stavem poctu obyvatel pii testovani zavislosti danovych pfijmi obce
a poctu obyvatel byly hodnoty R velice vysoké v obou obdobich, coz potvrzuje
vzajemnou tésnou vazbu téchto sledovanych ukazatelti. PTi testovani existence
heteroskedasticity v datovém souboru se vSak Spearmantiv koeficient mezi ob-
dobimi prili§ nelisil, tzn. ze v obou sledovanych obdobich byla variabilita da-
novych prijmd obecnich rozpocti velice podobna.

Graf 3 Rezidua modelu v roce 2007
Rezidua we, STAW_31_12
Rezidua = dE-5+ 000007 STAW_31_12

Korelace : 1= ,1Z2E-F
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Zdroj: Data Aris, UFIS, CSU, vlastni tvorba
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Graf 4 Rezidua modelu v roce 2010
Rezidua we, STAW_31_12
Fezidua = 15E-3- 2ZE-G T STAW_31_12
Korelace : r=-2E6G
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Zdroj: Data Aris, UFIS, CSU, vlastni tvorba

Zavér

Pri zkoumani vzadjemné vazby mezi celkovymi a danovymi pfijmy obci byla
v obou sledovanych obdobich (2007 a 2010) zjisténa velmi silnd zévislost, ale
také znacny projev existence heteroskedasticity. Toto je zptisobeno nékolika
davody. Celkové piijmy (a pfedevsim daové piijmy obci) zévisi na rozpocto-
vém urceni dani v Ceské republice, které je ovlivnéno poétem zijicich obyvatel
v dané obci. Toto plati ale pouze do urcité miry, jelikoz predevsim ve vétsich
méstech dochédzi k vyraznému nartstu pfijma (pfedevsim datiovych) v pfe-
poctu na jednoho obyvatele. P¥i¢iny heteroskedasticity jsou dvoji. Prvni z nich
je pravdépodobné zpusobena jednorazovymi obecnimi piijmy v podobé dotaci
ze statniho rozpoctu ¢i od Evropské unie, které byly soucasti celkovych prijmi
a mohou obecni rozpocet vyrazné navysit. Toto navysSeni neni vzdy zavislé jen
na poétu obyvatel, ale také napf. na rozloze a poloze obce (napf. investi¢ni
dotace do COV, kanalizaci, plynofikace, apod.). Druhou p¥i¢inou mohou byt
sidla podnikatelskych subjektt, které v danych obcich maji své oficidlné za-
psané sidlo, a tudiz jejich danové odvody plynou z velké ¢asti do rozpoctu dané
obce.
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Development of Municipal Budgets During the
Economic Crisis in the Period 2007 — 2010 on the
Example of NUTS 3 Region of South Bohemia

The global crisis that started with the crisis in the mortgage market in the
U.S. was gradually transformed into a debt crisis that affects the majority of
European countries and also affects the Czech Republic. The aim of this paper
was to analyze the impacts of the economic crisis in public finance and their
development, like development of the municipal budgets in the NUTS 3 regions
of South Bohemia and using statistical methods to determine the variation in
their budgets. For the analysis of municipal budgets the data from municipal
budgets in the years 2007 — 2010 was selected, in which there the total and tax
revenues of municipalities depending on the number of permanent residents
were then closely monitored.
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Analyza miry zisku indexu PX

Vladimira Petraskova
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Abstrakt

Dulezitou soucésti nékterych metod souvisejicich s regulaci financ¢nich ri-
zik je predpovéd budouci volatility riznych mér zisku. Pfedpovéd budou-
ctho ristu volatility urcitého finanéniho nastroje muize byt pro investora
signédlem, aby se této slozky investi¢niho ¢i trzniho portfolia rychle zbavil,
a tak redukoval svou budouci expozici vuci prislusnému riziku. Jednim
z financ¢nich nastroji jsou i akcie. Vyvoj na akciovém trhu je sledovan
prostfednictvim indext. V tomto ¢lanku se zamérime na jeden z nejsledo-
vanéjsich burzovnich indext v Ceské republice, a to index PX. Konkrétné
se budeme zabyvat konstrukci pfedpovédi ro¢ni volatility miru zisku in-
dexu PX (resp. PX50). Pfedpovédi budou konstruovany pro roky 1996 az
2011. Dale uvedeme jednodenni predpovédi miry zisku indexu PX, a to
za obdobi Cervenec a srpen 2011.

Klicova slova: index PX, model volatility, pfedpovéd miry zisku

Uvod

Ke kazdé burze cennych papirit neodmyslitelné patii jeji indexy v roli indi-
katortt akciového trhu, které koncentruji pohyby cen mnoha akcii do jediného
¢isla. Zakladem indexu jsou akcie vybrané podle predem stanoveného klice, kte-
rym jsou napi. zakladni jméni obchodované spolec¢nosti, jeji trzni kapitalizace
apod., podle ¢ehoz se dale odvodi vaha vybrané spole¢nosti v sestavovaném
indexu. Indexy jsou priubézné aktualizovany podle toho, jak se méni situace
v ekonomice. Nékteré spolecnosti v indexu obsazené zcela zmizi z trhu, jiné se
sloudi. Zaroven se méni jejich trzni kapitalizace, podil na vykonnosti ekonomiky,
a tedy i vaha v indexu.

Z vyse uvedeného je zfejmé, ze burzovni indexy maji velmi dobrou vypovi-
daci schopnost a jejich sledovani se investoriim vyplati. Teoreticky tak mohou
instrumentt nebo naopak dobu vhodnou k navyseni investic.

Nejvyznamnéjsi burzou v Ceské republice je Burza cennych papirtt Praha
a.s. (dale v textu BCPP). Oficidlnim burzovnim indexem BCPP je index PX.
Metodologii vypoétu tohoto indexu miizeme najit napf. v eAkcie (2012). Index
PX nahradil 20. bfezna 2006 indexy prazské burzy PX50 a PX-D. Vypocet obou
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indext byl ukoncen 17. bfezna 2006. Cilem bylo vytvofit index, ktery by lépe
odpovidal pozadavkim derivatového trhu. Zaroven se vytesil problém s korelaci
indext PX50 a PX-D, které se vyvijely téméf totozné. Index PX si uchoval
v8echny dulezité vlastnosti svych predchidct. Témi jsou v pripadé indexu PX50
jeho velmi cenna, vice nez dvanactileta historie a v pripadé indexu PX-D,
z pohledu likvidity, optimalni sloZzeni baze. Pravidla vybéru bazickych emisi
nového indexu totiz zabezpecuji, ze do baze mize byt zarazena pouze likvidni
emise. Vychozi baze tak obsahuje emise obchodované v segmentu SPAD, coz
je charakteristicka vlastnost baze indexu PX-D. Index PX tedy spojité navézal
na vyvoj indexu PX50 a je rovnocennym nastupcem obou stavajicich index,
pri¢emz slucuje v sobé jejich prednosti (FinExpert 2006).

V tomto ¢lanku se zamérime na konstrukei ro¢ni volatility miry zisku indexu
PX (resp. PX 50) pro roky 1996 aZ 2011 a na jednodenni pfedpovédi miry zisku
indexu PX v obdobi 2007 — 2010 a v obdobi ¢ervenec — srpen 2011.

.’ .
Material a metodika

Zakladni pojmy

Financéni casové tady

Financ¢ni Gasové fady jsou fady, které podavaji kvantitativni informace o fi-
nan¢nim trhu. Ceny produkti finanéniho trhu jsou sledovany v urcité ¢asové
frekvenci, a tvori tak ¢asovou fadu. Rady, které vychazeji z cen nebo které cha-
rakterizuji ceny a jejich vyvoj, se oznacuji jako finanéni casové fady. Cenové
zmény mohou byt definovany riiznym zptsobem, pficemz casto se pouziva re-
lativni cenova zména, jednoduse oznacovana jako mira zisku.

Diskrétni mira zisku
Diskrétni mira zisku v ¢ase t (zna¢ime R; ) je relativni zména ceny z ¢asu t — 1
do ¢asu t (obvykle uddvana v procentech)

P —P_
Py
kde P; je ndhodné veli¢ina predstavujici cenu prislusného finanéniho aktiva

v Case t, ktery je méfen ve zvolenych ¢asovych jednotkdch (dnech, tydnech,
mésicich apod.).

Ry

Logaritmickd mira zisku
Logaritmickd mira zisku (logaritmickd cenovd zména) v ¢ase t (znacime r;) je
prirozeny logaritmus trocitele 1+ R; odpovidajiciho diskrétni mife zisku R;

P
thln(1+Rt):ln<Pt ) =Pt — Pt-1, (2)

t—1

kde symbol p; oznacuje logaritmus ceny

pt = In(P;). (3)
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V praxi diskrétni a logaritmickd mira zisku vétsinou nabyvaji podobnych
numerickych hodnot, nebot pro hodnoty R; nepfilis vzdélené od nuly lze pomoci
Taylorova rozvoje (Jarnik 1974) aproximovat

ry = hl(l + Rt) ~ Rt' (4)

Z tohoto divodu budeme v tomto ¢lanku jednotné pouzivat symbol r; a mlu-
vit jednoduse o mife zisku.

Volatilita je mira prumérné intenzity kolisani kurzid cennych papirt a deviz
i arokovych sazeb béhem urcitého ¢asového obdobi (obvykle uddvano jako
smérodatnd odchylka).

Model volatility — Model GARCH (1,1)

Jednou ze zédkladnich vlastnosti vynosu finan¢nich fad je proménliva volatilita.
Na zvyseni volatility mér zisku méa vliv naptiklad to, Ze se neobchoduje kazdy
den a akumulace informaci se projevi zvysenou volatilitou v nasledujicich ob-
chodnich dnech. Také pravidelné zvefejnovani dulezitych informaci zptisobuje
jeji zvyseni. Odlisné reakce volatility na velké kladné a na velké zaporné hod-
noty miry zisku lze modelovat pomoci modeltl volatility. Tyto modely uvazuji
zmény v podminénych rozptylech. Jejich vyznam spociva v tom, Ze umoznuji
zachytit ménici se podminky nejistoty na trhu, coz je také v souladu s vyvo-
jovymi trendy moderni ekonomické teorie. Prostfednictvim nich lze empiricky
ovéfovat ruzné ekonomické a financéni teorie tykajici se financéniho trhu. Mo-
dely zaloZené na principu podminéné heteroscedasticity byly navrzeny v Engle
(1982) a Bollerslev (1986). Lze je vyuzit napt. pfi tvorbé optimalniho portfolia
¢i analyze VaR (Cipra 2003).

Kromé vyse zminénych modelt se pfi modelovani financ¢nich ¢asovych fad
vyuzivaji modely s realizovanou volatilitou, které muzeme najit napf. v An-
dersen et al. (2001, 2003 a 2005), nebo nové pfistupy inspirované nedavnymi
pracemi Nolana (2010) a Barunika et al. (2010).

V tomto ¢lanku budeme pfi analyze miry zisku indexu PX vychézet z kombi-
nace autoregresniho modelu fadu m-tého AR(m) (Box, Jenkins 1994) a modelu
volatility GARCH(1,1) (Bollerslev 1986)

Tt=@1 Tt—1+ ...+ Om Tt—m + E¢, et =V heey,

htzozo—i—oqs?,l +B-hiq, et ~ N(0,1),

kde
r¢ je mira zisku indexu PX,
h:  je podminény rozptyl modelu GARCH(1,1), pfiCemz ag, oy >0a > 0.
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Uréeni jednodenni predpovédi volatility miry zisku a urceni predpo-
védi roc¢ni volatility miry zisku

Pro urceni predpovédi volatility miry zisku aplikujeme jednoduché exponenci-
aln{ vyrovnavéani (Cipra 1986). Tato pfedpovéd je vyuZivand v rdmci systému
RiskMetrics navrzeném bankou J. P. Morgan a volné pfistupném na Internetu
(J. P. Morgan 1996). Hlavnim dtvodem vyuZiti pfedpovédi volatility pomoci
exponencialniho vyrovnavani je, ze rutinni pouZziti modelt typu GARCH miuze
byt komplikované. Princip exponencialniho vyrovnavani spociva v tom, ze vy-
hlazend hodnota nebo predpovéd se konstruuje jako vaZeny primér predcho-
zich hodnot ¢asové fady, pficemz vahy tohoto vazeného primeéru exponencialné
klesaji smérem do minulosti. Pfi pfedpovidani volatility mé exponencialni vy-
rovnavani tvar

he=(1=X)>_ Xrf, (6)
1=0

kde

h; je podminény rozptyl,

r¢ je mira zisku,

A0 < X < 1) je tzv. vyrovnavaci konstanta.

Koeficienty na pravé strané vyrazu (6) 1— X\, (1—X)\, (1—A)A?, ... pFedstavuji
exponencialné klesajici vahy (jejich soucet je roven jedné). P¥imé pouziti tohoto
vzorce by vSak bylo vypocetné narocné, proto se v praxi vyhradné pouziva jeho
rekurentni verze tvaru

ht = (1 — )\) . 7“? + )\ht_l. (7)

Na vzorec (7) pak lze také pohliZet jako na specidlni tvar modelu GARCH
(1,1),kdy ap = 0, aq = 1=X, f1 = A (a1 +1 = 1, tudiz model je nestaciondrni).

RiskMetrics pouziva ve vzorci exponencidlniho vyrovnavani (7) pfi dennich
mirdch zisku vyrovnavaci konstantu A = 0,94 (Cipra 2003). Specilné tedy
jednodenni pfedpovéd volatility se v RiskMetrics poc¢ita podle vzorce

he = 0,06 - r2 4+ 0,94h;_1. (8)

Pro jednodenni pfedpovéd volatility ve vzorci (8) potfebujeme pocéatedni
predpovéd hg. Tato podateéni predpovéd bude zkonstruovana jako

ho = \/% (9)

Pri predpovédi o vice kroktt T' vpied predpovidame volatilitu ¢asové agre-
gované miry zisku, pficemz v systému RiskMetrics je to dle vztahu

heer = VT - hy, (10)
kde h; je podle vzorce (8).
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Presnost predpovédi

U zkonstruované predpovédi ¢, skuteéné hodnoty y; nas samoziejmé zajima
ocenéni jeji kvality. Miry, které se pro toto ocenéni pouzivaji, jsou (Cipra 1986)

e SSE (soudet étvercovych chyb)

Z(yt — 0% (11)

t=

[

e MSE (stiedni ¢tvercovd chyba)

En: (yt ;Qt)2; (12)

t=1
o MAD (stredni absolutni odchylka)

n

t=1

kde n je pocet pozorovani.

Je zfejmé, 7ze pozadujeme, aby miry (11), (12), resp. (13) byly co nejmensi.
V tomto ¢lanku jsme jednodenni predpovédi volatility indexu PX konstruovali
na zakladé modelu RiskMetrics. V praci Kroutila (2010), kterd byla zaméfena
na méfeni a porovnani presnosti jednodennich predpovédi rtiznych modeld t¥i
stfedoevropskych akciovych indexit (PX, WIG20 a BUX) v obdobi krize (data
byla z obdobi od 1. 1. 2008 do 30. 11. 2009) se prokdzalo, Ze ,nejpfesnéjsi
predpovedi poskytuji sice specifikace zalozené na logaritmické realizované vo-
latilité a na modelech TGARCH a APARCH, ale model RiskMetrics, ktery je
povazovan za ,benchmark®, nebyl prokazan jako vyznamné horsi.“

Vysledky a diskuse
Urdeni pfedpovédi roé¢ni volatility miry zisku indexu PX

V pripadé predpovédi roc¢ni volatilitu miry zisku indexu PX v daném casovém
okamziku pfes 252 budoucich obchodnich dnti na burze mluvime o tzv. ¢asové
agregované volatilité a pro jeji vypocet pouzijeme aproximaci pomoci predpo-
védi denni volatility v tomto ¢asovém okamziku (tj. pro pfisti obchodni den)

Oroc = V252 0genni-

V tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny piedpovédi roc¢ni volatility miry zisku in-
dexu PX (resp. PX50) v daném ¢asovém okamziku (posledni den obchodovani
v roce) pro rok nésledujici v rozmezi let 1996-2011. Za¢indme pfredpovédi kon-
cem roku 1995 na rok 1996, nebof teprve od konce roku 1994 se zacalo na
BCPP obchodovat pravidelné kazdy pracovni den v tydnu.
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Z tabulek 1, 2, popf. z grafu 1, vidime, Ze pfedpovéd ro¢ni volatility miru
zisku indexu PX (resp. indexu PX50) nabyva lokdlniho maxima pro roky 2001
a 2009. Pricina vysoké volatility miry zisku indexu PX v roce 2009 je zfejma —
celosvétova hospodarska krize. Otazkou zlstava, co zptsobilo vysokou predpo-
véd ro¢ni volatility miry zisku pro rok 2001. Pokud se podivame zpét do historie
a budeme patrat po udalosti, ktera by méla vliv na zvysSeni volatility, zjistime,
ze vyznamnou udalosti v roce 2001 byl teroristicky utok na World Trade Center
v New Yorku. Vzhledem k propojeni celosvétovych ekonomik méla tato udéa-
lost dopad i na ekonomiku Ceské republiky. Na grafu 2 miZeme vidét vyvoj
predpovédi ro¢ni volatility miry zisku pro obdobi 1996-2006 indexu PX50 a in-
dexu The Standard&Poor’s 500. Index The Standard&Poor’s 500 patii vedle
indexu The Dow Jones Average (DJIA) k nejvyznamnéjSim americkym bur-
zovnim indextim. Srovname-li chovani pfedpovédi ro¢ni volatility miry zisku
indexu CR a indexu USA (The Standard&Poor’s 500), zjistime, Ze se chovaji
z hlediska monotonie priblizné stejné, tzn. pokud u jednoho indexu predpovéd
ro¢ni volatility miry zisku roste, roste i u druhého a naopak, pokud klesa, klesa
i u druhého.

Tabulka 1: Pfedpovéd roéni volatility miry zisku indexu PX (resp. PX50) pro
obdobi 1996 — 2003

Casovy okamzik predpovédi—predpovéd pro rok

15.12. | 31.12.| 30.12. | 30.12. | 30.12.| 29.12.| 28.12.| 30.12.
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Piedpovéd
roéni 11,33 12,33 17,73 17,18 16,00 34,73 17,9 18,37
volatility

Tabulka 2: Pfedpovéd ro¢ni volatility miry zisku indexu PX (resp. PX50) pro
obdobi 2004 — 2011

Casovy okamzik predpovédi—piredpovéd pro rok

30.12. | 30.12.| 30.12.| 29.12. | 28.12. | 30.12. | 30.12. | 30.12.
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Piedpoveéd
roéni 15,43 15,86 11,03 13,76 20,36 51,27 15,85 15,33
volatility
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Graf 1: Vyvoj pfedpovédi ro¢ni volatility miry zisku indexu PX
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2: Vyvoj pfedpovédi ro¢ni volatility miry zisku indexu PX50 a indexu

Standard&Poor’s 500 v obdobi 1996 — 2006
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Uréeni jednodenni pfedpovédi volatility miry zisku

V této ¢asti ¢lanku se budeme zabyvat jednodennimi pfedpovédmi volatility

miry

zisku indexu PX. Nejdfive se zaméfime na obdobi od 2. 1. 2007 do

30. 12. 2010 a poté na soucasné dva posledni mésice (Gervenec, srpen 2011).
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Jednodenni predpovédi volatility miry zisku indexu PX (obdobi od 2. 1. 2007
do 30. 12. 2010)

Vzhledem k velkému poc¢tu udaji (cca 1 000) neuvedeme ¢éiselné hodnoty jed-
nodennich pfedpovédi, ale pouze jejich graficky zdznam (viz Graf 3).

Graf 3: Jednodenni pfedpovédi volatility miry zisku indexu PX pro obdobi
od 2. 1. 2007 do 30. 12. 2010
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7 grafického zaznamu vidime, Ze dochéazi k segmentovani. Vyskytuji se seg-
menty s nizkou a naopak s vysokou volatilitou. Takové segmentovani vznika
v dusledku toho, ze pfedchozi vysoka (resp. nizka) volatilita vyvolavé s velkou
pravdépodobnosti také vysokou (resp. nizkou) volatilitu v nésledujicim case.
Toto segmentovani je dalsi typickou vlastnosti finan¢nich ¢asovych fad. Nej-
vys§i volatilita miry zisku indexu PX spadd do roku 2009. Jak jiz bylo vyse
poznamenano, byla zptusobenu kulminujici hospodarskou krizi.

Jednodenni predpovédi volatility miry zisku indexu PX (obdobi od 1. 7. 2011
do 31. 8. 2011)

V tabulce 3 jsou uvedeny jednodenni pfedpovédi volatility miry zisku indexu
PX pro obdobi od 1. 7. 2011 do 31. 8. 2011. MuzZeme konstatovat, Ze béhem mé-
sice Cervence 2011 méla volatilita miry zisku indexu PX priblizné konstantni
aroven, tzn. trh byl stabilizovan. Béhem srpna 2011 meéla volatilita rostouci
tendenci.
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Tabulka 3: Jednodenni predpovéd volatility miry zisku indexu PX od 1. 7.

do 31. 8. 2011
Datum Hodnota indexu PX | Mira zisku Pf‘:adpoved V?latlhty
v Case t pro cas t+ 1

1. 7.2011 1235,5 0,82 0,831
4. 7. 2011 1231,6 -0,32 0,809
7.7.2011 1 230,2 -0,11 0,785
8. 7. 2011 1219,6 -0,86 0,790
11. 7. 2011 1 202,2 -1,43 0,842
12. 7. 2011 11949 -0,61 0,830
13. 7. 2011 1 205,1 0,85 0,831
14. 7. 2011 1 201,2 -0,32 0,810
15. 7. 2011 1199,2 -0,17 0,786
18. 7. 2011 1 186,7 -1,04 0,804
19. 7. 2011 1185,5 -0,1 0,780
20. 7. 2011 1193,7 0,69 0,775
21. 7. 2011 1210,3 1,39 0,824
22. 7. 2011 1204,7 -0,46 0,807
25. 7. 2011 1204,7 0 0,783
26. 7. 2011 1 186,0 -1,55 0,849
27. 7. 2011 1 180,3 -0,48 0,831
28. 7. 2011 1176,0 -0,36 0,811
29. 7. 2011 1175,2 -0,07 0,786
1. 8. 2011 1179,2 0,34 0,767
2. 8. 2011 1 168,2 -0,93 0,777
3. 8. 2011 11456 -1,93 0,890
4. 8. 2011 1 120,7 -2,17 1,013
5. 8. 2011 10924 -2,53 1,161
8. 8. 2011 10274 -5,95 1,842
9. 8. 2011 1 000,9 -2,58 1,894
10. 8. 2011 979,4 -2,15 1,911
11. 8. 2011 987,4 0,82 1,863
12. 8. 2011 988,7 0,13 1,807
15. 8. 2011 1016,8 2,84 1,885
16. 8. 2011 1 005,4 -1,12 1,848
17. 8. 2011 1 022,2 1,67 1,838
18. 8. 2011 1 005,8 -1,6 1,824
19. 8. 2011 988.,4 -1,73 1,819
22. 8. 2011 999,6 1,13 1,785
23. 8. 2011 998,7 -0,09 1,731
24. 8. 2011 1014,8 1,61 1,724
25. 8. 2011 1 025,0 1,01 1,689
26. 8. 2011 1014,7 -1 1,656
29. 8. 2011 1 030,2 1,53 1,649
30. 8. 2011 1 030,2 0 1,599
31. 8. 2011 10484 1,77 1,609
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Zavér

V tomto ¢lanku jsme nastinili vyuZziti nékterych metod analyzy finan¢nich ¢aso-
vych fad pfi analjze jednoho z nejvyznamnéjsich finanénich ukazatelt v Ceské
republice, a to indexu PX. Poznamenejme, ze analyza casovych fad se v posled-
nich letech stala velmi dynamicky rozvijejici disciplinou. Vznikla fada novych
efektivnich a netradi¢nich postupti a metod modelovani ¢asovych fad. V sou-
Casnosti neni mozné provadét dulezitd ekonomicka a finanéni rozhodnuti bez
dikladné analyzy vyvoje zakladnich ukazatel. Velky duraz se klade nejen na
konstrukci statisticko-ekonometrickych modela charakterizujicich zakladni rysy
vyvoje celého hospodafstvi, ale i na konstrukci modelt finanénich ¢asovych rad
popisujicich chovani finanéniho trhu. Spravna aplikace soucasnych metod ana-
lyzy Casovych fad miZe vést k informacim, které usnadiiuji rozhodovaci ¢innost
na rtznych trovnich narodohospodaiského fizeni.
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Analysis of Profitability Index PX

An important part of some methods related to financial risk management is the
forecast of future volatility of various rates of return. The forecast of future
volatility growth of a certain financial instrument can indicate to the investor
that he/she should promptly get rid of this component of investment or market
portfolio reducing his/her future exposure to respective risk. One of the finan-
cial instruments is also shares. The development in share market is monitored
via indexes. This article focuses on one of the most monitored exchange indexes
in the Czech Republic, i. e. PX index. In this particular case, the article deals
with the forecast design of annual volatility of the rate of return of PX index
(possibly PX 50 index). The forecasts are designed for the years 1996 — 2011.
In addition, the article includes one-day forecasts of the rate of return of PX
index for the period July and August 2011.
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Hotel Services and Their Marketing
Opportunities in the Border Region of
Znojmo

Véra Plhonova, Jitka Vesela

Soukroma vysoka skola ekonomickd Znojmo

Abstract

This paper deals with hotel services as a part of tourism. They represent
one of the aspects that affect the number of visitors to the area. Tourists
and visitors can then use the hotel services, either for accommodation if
they decide to spend some time in that place, or at least the restaurant
or other services that hotels in attractive locations may offer. For this
purpose, a large number of accommodation facilities can be used, which
offer relatively decent standards of service. This paper aims to analyse
their offer. The area can boost its earnings from tourism, not only by
offering natural beauty, historical monuments, but also specific features,
which are sought after by tourists and business travellers. The providers
of these services can then use various marketing techniques to raise their
profile in a relatively saturated market.

Keywords: hotel, accommodation, tourism, supply, services, unified
classification

Introduction

The location of border areas in general provides significant opportunities in
tourism, for both Czech visitors and also foreign visitors, for whom the prox-
imity to the border can be an interesting attraction. The Znojmo district is one
of the areas with relatively high unemployment and relatively little industry,
and is generally regarded as an economically weak region (Anon 2010, p. 19).
This is a traditional agricultural area, but which is no longer focussed exclu-
sively on this sector. Nevertheless, the locality offers many tourist attractions,
such as cultural and historical monuments and the Podyji National Park, which
offers many opportunities for active tourism. The proximity of the border with
Austria is an essential factor for the town, which is the reason for the high
number of visitors and businessmen who frequently visit the district.

One of the most important annual cultural events in the town is the His-
torical Vintage Festival (celebrated after the grapes are harvested), which is
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regularly attended by about 80 thousand visitors, as well as several music fes-
tivals held not only in the summer months and appealing to a wide range of
residents’ and visitors’ musical tastes. Incoming tourists and business travellers
or foreign business people often use the accommodation in the town of Znojmo
and the surrounding district. Accommodation is a very important aspect of
travelling and its high or low quality level can affect the overall impression of
the tourism and cause negative publicity for the entire region.

Accommodation services are a basic precondition for the development of
tourism. According to Indrova (2007, p. 31), tourism can be characterised
as temporary accommodation in a place other than the traveller’s permanent
residence. The development of accommodation facilities is inseparably linked
with political, economic and social changes in society, which vicariously affect
the emergence of various types of accommodation due to the movements of
the population away from the place of their permanent residence. The hotel
is the basic operational unit of accommodation. This is a facility that offers
accommodation, has a reception, services and other features, and in most cases
also offers catering.

Materials and methodology

To gain an overview of all the accommodation facilities in the city and the dis-
trict, information was gathered on all facilities offering hotel accommodation
and all were visited and checked in person. This was followed by a question-
naire study, the purpose of which was to gain adequate information on accom-
modation possibilities in Znojmo. The aim of this paper is to evaluate the
possibilities of accommodation in this tourist area. This data was then further
analysed in order to define the opportunities for and threats to this region and
to propose possible suggestions for the region’s development and sustainability.

To gain an overview of all the hotel-type accommodation in the town and
its surroundings, it was necessary to obtain information on all entities that
offer such accommodation in the town and to inspect their facilities in person.
Subsequently, a survey was conducted in order to gain adequate information
about accommodation in Znojmo. This research was conducted at the end of
2010. In the first phase the list of accommodation providers was compiled. The
research was based on the questionnaire and observation. The authors of the
paper asked the owners or providers several questions about their businesses.
The next method was observation; for this method the criteria for observation
were established and followed. Furthermore, this data was analysed and the
services offered, capacity and other matters that relate to the accommodation
were defined. The survey was implemented at the request of the Znojmo Mu-
nicipality. It was found that there are a total of seventeen premises called
hotels in the town and its surroundings. Hotels in Hnanice, Chvalovice and
Chvalovice - Haté were also included in the analysis. These municipalities and
communities are located in very close proximity to the border with Austria,
on the two main arteries that connect Znojmo with the Austrian town of Hol-
labrunn (the direction to Vienna) and the small town of Retz, which despite
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its size (4,168 inhabitants) (Wikipedia 2011), is culturally and commercially
attractive for Czech citizens living near this town. The reason for extending
the analysis to these localities was the fact that hotels there offer a relatively
high standard of accommodation and additional services, and that is why they
are often used by foreign businessmen who do business in Znojmo and the
surrounding parts of the district.

Results
A General Description of the Hotel Facilities and their Capacities

The initial question was to determine what standard of accommodation is gen-
erally available in the monitored area. The fractured and fragmented certi-
fication of private subjects in tourism was previously indicated as one of the
obstacles to the development of tourism in the Czech Republic. Therefore, the
rules for the evaluation of accommodation facilities were unified and the ex-
act criteria for inclusion in certain categories were established (Ryglova 2009,
p. 45). The current updated version for 2010 — 2012 “Hotelstars Union” divides
the hotels into five classes: * Tourist, ** Economy, *** Standard, **** First
Class and ***** Luxury (Hotelstars 2010).

The unified classification also determines the number of beds that the hotel
must have available for guests. By the definition, the hotel is an accommodation
facility with more than 35 beds (Beranek and Kotek 2010). Based on this data,
it may be restated that a total of six accommodation facilities do not meet the
requirements for classification as a “hotel” and would be better described as
pensions or guest houses.

The location of accommodation facilities in the attractive tourist areas is
also important. The central zone is interesting to entrepreneurs, who seek
a prestigious location, or want to draw attention to themselves. The fact that
in this zone they are able to keep in touch with their potential clients is also
significant (Veber and Srpova 2008, p. 91). The sub-centre represents the
area that is geographically adjacent to the town centre area. This area is not
so attractive to entrepreneurs, but its advantage can be easier accessibility to
transport services.

There are five hotels directly in the centre of the town, which represent
a total of 29 % of the reference file. Another two are located in the adjacent
sub-centre, representing a total of 12 %. A total of six hotels are located on the
periphery of the town, representing 35 % of the reference file. The remaining
four hotels can be found near the border with Austria, which is almost a quarter
of the reference file (24 %).
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Fig. 1: Map of the monitored area marked with the hotel facilities
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In the monitored region, there
are only hotels of the Standard
type, which significantly predom-
inate, and the First Class type.
Fourteen of the seventeen hotels (82
%) monitored were in the three-star
category, while the rest of the ho-
tels were evaluated with four stars.
Only one of these hotels is located
in the town, the other two are lo-
cated in the village of Chvalovice, in
the Haté commercial area, which is
easily accessible when entering the
Czech Republic and has a high com-
mercial potential due to the large
outlet and leisure centres there.
The definition of a unified classifica-
tion states that the hotel is an ac-
commodation facility with at least
ten guest rooms, equipped for tem-
porary accommodation and related
services (especially food) (Ryglova
2009, p. 79). The smallest hotels
have between seven and nine rooms.
These hotels, based on the uni-
fied definition of the classification,
should not bear the name hotel.
Rather they should be marked as
pensions or guest houses.

Fig. 2: Location of hotels in the monitored area
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Technical Facilities of Hotels and Opportunities for Hotel Guests

The classification of the hotel should be visible for passing tourists (both walk-
ing and travelling in vehicles). On entering the hotel, tourists should be certain
at first sight that the type of accommodation is a hotel. It can be especially
difficult for foreigners to identify what kind of environment they are in. The
marking of the entrance can be a great help for them, as well as reception or
other facilities near the entrance. Hotel facilities around the world are usually
marked in this way. But even here there are exceptions, as in two cases the
marking was not entirely clear.

The current trend in travelling in the Czech Republic involves the increased
use of private cars. However, considerable numbers of tourists are also trans-
ported by bus. Considering their size and range of services offered, the vast
majority of hotels have their own car parks. These car parks should be clearly
marked for all hotel guests. For this reason we observed the marking of hotel
car parks, which should allow easy orientation for guests. We have also found
some weaknesses in this area. Two hotels were found to have insufficient mark-
ing of the entrance to their car park, the markings were of medium quality at
three hotels, whilst the car park marking at the rest of the hotels was positively
evaluated.

The vast majority of hotel facilities have toilets located near the entrance of
the hotel, which can be used by incoming or arriving hotel guests or restaurant
guests or customers of additional services that hotels provide to the public.
Clear, visible marking of this type of facilities is also expected, in order to
allow guests to find their way around the hotel easily. The existence of this
indicator does not increase the quality of services offered, but may negatively
affect the comfort of using the hotel if such facilities are inadequately marked.
Despite these obvious facts, we found two cases where the toilets were not
properly marked.

The hygiene of sanitary facilities is of great significance. Taking into ac-
count that the largest number of guests are business people, who come from
Germany, or from other German-speaking countries, where the usual standard
of cleanliness in sanitary facilities in all public places is very high, the results
of this survey are alarming. The cleanliness of the toilets was found to be in-
adequate in nine cases (more than half, or 53 % of the reference file). These
were toilets located near the entrance halls or restaurants or other mass facil-
ities. In all cases this insufficiency can be resolved by more frequent cleaning
of the toilets. The reconstruction or repair of sanitary facilities can be more
expensive, which could also be considered necessary in some cases.

Along with cleanliness of the toilets, the provision of toiletries in toilets
is a significant issue. If the cleanliness of the toilets is checked regularly, the
toiletries should also be restocked regularly. In four cases it was found that the
toiletries were only partially replenished. If the toilets are regularly checked
and cleaned, there should not be a lack of toiletries. Hygiene and sufficient
resources help to shape one of the basic standards of facility quality in the eyes
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of guests. Therefore, sufficient attention needs to be paid to this issue to avoid
losing potential and regular customers.

Fig. 3: Availability of toilets and other spaces for disabled visitors
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An aspect of a civilized society is the pursuit of maximum integration of dis-
abled people into society. For material and financial reasons, this integration
cannot be completely implemented. Nevertheless, the number of public places
which have been adapted for handicapped citizens is increasing. In our case,
a total of seven hotels (nearly half) are fully accessible for the handicapped.
The other five are only partially accessible for these customers. The remaining
five hotels are inaccessible for disabled customers.

Business travellers are now a quite usual phenomenon. The owners of ac-
commodation facilities should take these travellers into account and offer the
range of services that are relevant to them, and which do not often involve
significant changes in the concept of a functional facility. These guests often
choose where to stay according to whether the hotel offers basic working facili-
ties, where they can carry out some of their employment duties. Many of them
only need a desk, comfortable office chairs, adequate lighting and an internet
connection.

Twelve of the monitored hotels have rooms adapted for work, while four
hotels have some, but not all, of the necessary facilities. One of the hotels
is completely unsuitable for working. This type of room is not suitable for
business travellers, who need to perform some of their work duties on their
travels, possibly resulting from the actual journey. Ome of the hotels also
offers the use of classrooms on its premises. Internet connections are now used
by business travellers and tourists. This is the simplest and cheapest way of
communicating with other people who are on the road, away from home or
their usual place of work. Most of the hotels allow access to the internet. Only
two hotels offer partial Internet access and two do not offer it at all.
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Family Stays

Although the birth rate has decreased significantly in the last two decades,
families with children are also an interesting segment, which may contribute
to raising the income from tourism. This group of customers does not rep-
resent such an important segment in incomes as travellers in pairs, although
the increase in birth rates over the last few years provides the possibility of
obtaining new clients, but it is necessary to adapting of the services offered to
attract and cater for family groups. Only one of the hotels is not adapted for
families with small children. Another five hotels are at least partially tailored
to accommodate families. The other eleven facilities evaluate their services for
these customers as appropriate.

Other services

A modern, healthy lifestyle includes the use of wellness and fitness facilities.
Many hotels offer these services not only to the hotel guests (often free-of-
charge), but also to residents living near the hotel. Almost a third of the
observed group (29 %) offer wellness services, which mainly includes the larger
hotel facilities. One of the smaller hotels, which is located in the town centre,
also offers these services. Fitness equipment is available in only four hotels.
This again includes the bigger hotels in the monitored area. Thus, less than
a quarter of hotels offer the possibility of physical activities in the gym.
Congress tourism travel is a form of tourism, in which visitors travel to par-
ticipate in a professionally-focused event, often of international significance.
Congress (or conference) tourism is a dynamically developing segment, which
is associated with relatively high spending by participants and has a strong
multiplication effect on related services. Hosting conferences allows using the
tourist services to be used in the off season. These services are less sensitive
to economic fluctuations which take place in society. Therefore, for hotels they
represent the usage of their capacity at a time that is not attractive for tourists.

Fig. 4: Opportunity to hold conferences at the hotel

Hyes | partial Hno



122 Littera Scripta, 2012, ro¢. 5, ¢. 1

Congress tourism is also very demanding on the attractiveness of the local-
ity and implementation assumptions. This type of tourism is geographically
concentrated in a small numbers of destinations, which include mainly capital
cities, spa resorts, coastal or mountain resorts, historic city centres (Gavlasova
et al. 2008, p. 84), just like Znojmo. Most hotels in Znojmo are able to actively
participate in the preparation of conferences (82 %), one of them only partially.
Two hotels (12 %) do not provide these opportunities. As with the conferences,
balls or other large social events can also increase demand for hotel services,
particularly at a time when the demand for their services is much lower than
in the main summer season.

It is only possible to hold balls in eight of the hotels, which represent nearly
half of the observed group (47 %). A further five facilities can organise these
events to a limited extent. The others do not have these possibilities.

Discussion

Tourism leads to a higher standard of living for the population, the develop-
ment of the region and helps to implement the development plans of the society.
Therefore, hotels are a significant component, which contribute to the devel-
opment of tourism and the economic prosperity of the region. If the hotels in
the region do not offer the range of services which will be attractive for po-
tential guests in accordance with regional capabilities, development cannot be
expected in the region either.

The monitored area can be regarded as an urban tourism destination. Cities
are locations where there is a relatively high housing and population density.
The natural environment is significantly affected by human activities, such as
industry, commerce, culture, religion etc. This offers many opportunities for the
city. Larger industrial companies which would have a significant impact on the
environment have never functioned in Znojmo or its surroundings; this area was
more focused on agriculture. The unpolluted environment and close proximity
of the Podyji National park may significantly increase the attractiveness of the
area.

We recommend that hotels use the “Hotelstars” system. This system opens
new possibilities for the promotion and visibility of all certified facilities and
marketing co-operation between the participating facilities, which is very im-
portant for incoming tourism. It has also been shown that the “hotel stars”
are the second most important factor in customer decision-making.

As for the quality of hotel services, some gaps were found in internet com-
munication. Most of the hotels offer guests internet access. However, there
are certainly opportunities for using new technology to improve the actual op-
eration of the hotel facilities. These systems will help the support facilities
of the hotel. However, accessibility remains problematic, probably due to the
global state of transport, remains. Considering that the town failed to gain the
advantage of being on the route of the planned motorway from our republic to
Vienna, the transport into the city remains somewhat problematic.
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We can state that the region has relatively decent accommodation facili-
ties and catering services. We need to focus on their uniqueness, which is also
linked with the cleanliness, care for the environment, safety and last but not
least, the willingness, kindness and a smile on the faces of the hotel service
providers and local inhabitants.

Fig. 5: SWOT Analysis

l Strengths ‘ ‘Weaknesses
Location of the town — close to the Aus | Missing bypass
trian border Poor quality of roads and pave-
Close to Podyji National Park ments
Number of cultural monuments and pro- | High unemployment rate
tected areas High indebtedness of the town
A network of marked hiking and biking | Many school and university gradu-
trails ates leave the town
Developed wineries and wine tourism Absence of the industrial zone
Significant cultural events — The Historical | Lack of tourism services offered in
Vintage Festival, Music Festivals winter and in bad weather
Number of cultural, sporting and social in- | Image of the town disrupted by the
stitutions incidence of providers of erotic ser-
Municipal swimming pool, spa and ice rink | vices
Wide offer of educational institutions A large number of photovoltaic
Quality social care power plants around the town
Participation in IDS JMK
Cooperation with partner cities
Title Historic City of 2010

] Opportunities [ Threats
Use European funds EU standards limiting agricultural
The arrival of new investors and building | production
in the industrial zone The imposition of excise duty on
Jobs on the Austrian side of the border wine
The development of higher education in | Considerable seasonality of tourism
Znojmo services
Creating partnership between cities in | Growing competition between re-
South Moravia gions of the Czech Republic

SWOT Analysis of the town reveals the most important factors, which influ-
ence the competitiveness of the region. Cooperation between hotel owners and
municipalities can create better conditions for business and for strengthening
the position of the town in growing competition between regions and this could
be one of the most important factors which can bring tourists to the region
and contribute to developing it.
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Conclusion

In our area there are only three- and four-star hotels. However, only three of
them belong among the certified “Hotel Stars” facilities. Based on the amount
of rooms which are used for guest accommodation, it was found that at least
three hotels are not correctly designated. If we take into account the number
of beds, then six of the hotels do not have a sufficient number of beds to be
designated as a hotel. Participation in the unified certification of accommoda-
tion facilities is a voluntary matter, although compliance with its requirements
and standards leads to increased market transparency and improvements to
the services offered by each facility. Therefore, inappropriately chosen marking
can be confusing for travellers. The unified certification system tries to cre-
ate suitable external economic conditions for the development of its members’
business activities and industry competitiveness.

Significant deficiencies may also be found in adapting the hotel for guests
with handicaps. Only seven hotels are fully accessible for the disabled. There
is also a need to focus on sales support, which will specifically focus on offering
new services and gaining new customers. It is also necessary to focus attention
on the uniqueness of the services provided.

Even hotel facilities in this marginal border area can actively participate in
fulfilling the mission of tourism, such as the mutual understanding and respect
between nations and societies. Like other bodies which are involved in tourism,
hotels are also factors which contribute to sustainable development. Hotels
participate in involving local inhabitants in activities that help to share the
economic, social and cultural benefits which tourism brings. The development
of tourism brings benefits associated with increased employment in enterprises
which are not directly linked to tourism.

As we mentioned above, the Znojmo region belongs to the economically
weak regions in the Czech Republic (Anon 2010, p. 19). Tourism is an im-
portant segment of the Czech economy, which may help to attract investors
and customers to this region and through the cooperation and potential of
growth the situation could be enhanced. This survey reveals some deficiencies
in tourism, especially in accommodation services. Because the lack of industry,
services are a very significant source of income in this region. Therefore, it is
necessary to improve the accommodation services in order to achieve better
economic results. This survey serves as a manual for the owners of accom-
modation facilities to create the offer which meets the requirements of foreign
visitors — these people may then bring money to the region and improve the
current, less than optimistic situation. This survey will be followed by another
aimed at catering facilities. The preparatory phase of this survey is already
underway.
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Hotelové sluzby a jejich marketingové prilezitosti
v prihranic¢ni oblasti mésta Znojma

Prispévek se zabyva hotelovymi sluzbami jako soucasti cestovniho ruchu. Pied-
stavuji jeden z aspekti, které ovliviiuji navstévnost daného tizemi. Turisté i na-
vStévnici pak mohou vyuzivat hotelovych sluzeb, at uz k ubytovani, pokud se
rozhodnou zde stravit delsi dobu, nebo alespon sluzeb restauracnich popripadé
dopliikovych, které mohou hotely v atraktivnich lokalitach nabizet. K tomuto
ucelu 1ze vyuzit celkem pocetnd ubytovaci zafizeni, kterd nabizeji pomérné slu-
$ny standard sluzeb, jejichz nabidka je prfedmétem vyzkumu. Dand oblast mutze
posilit zisk z cestovniho ruchu nejen nabidkou pfirodnich kras, historickych pa-
matek, ale také specifickych jak turisty, tak obchodniky vyhledavanych sluzeb.
Producenti téchto sluzeb pak mohou vyuzit riizné marketingové metody ke zvi-
ditelnéni se na pomérné nasyceném trhu.

Klicova slova: hotel, ubytovéani, turistika, nabidka, sluzby, jednotna klasi-
fikace
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Development of Poverty in Bangladesh
in Face of the Rising Food Prices
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Abstract

The population in Bangladesh, one of the poorest countries in the world,
is threatened by food commodities prices development. Since the poor
allocate, proportionally, more of their income on consumption of food
products, it is reasonable to assume that any rise in commodity prices
around the world, hits the poorest countries to a relatively larger extent.
At the same time, domestic economies of the poor countries are not any
more resistant to absorb growing food prices and project them into the
domestic price level. In the last month of the first quarter of 2011, prices
of food have increased by almost four percent, being the largest increase
in the last four decades. This leads to the imminent danger of an increase
in poverty. In this paper, the impact of increasing prices of food on the
level of poverty in Bangladesh is researched, using the partial equilib-
rium model. Also some of the indicators of poverty in Bangladesh are
estimated and compared over time.

Keywords: Bangladesh, food prices, rising income inequality, commod-
ity boom, poverty indicators

Introduction

Even though there has been economic growth in most economies over the past
four decades, much of the world population still suffers from malnutrition. Al-
most one fifth of the world population (about 1 billion people) is subject to
poverty and malnourishment (FAO 2011a). Malnutrition is a major health
problem, especially in developing countries (Miiller and Krawinkel 2005). Ma-
jor causes of malnutrition include poverty and food prices, dietary practices
and agricultural productivity, with many individual cases being a mixture of
several factors. Malnutrition can also be a consequence of other health issues
such as diarrheal disease or chronic illness especially the HIV/AIDS pandemic
(Mamadou and Duebel 2006). But in general, malnutrition has long been rec-
ognized as a consequence of poverty. It is widely accepted that higher rates of
malnutrition will be found in areas with chronic widespread poverty (Graves
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2007). The problem of undernourishment is very serious. The UN Organiza-
tion is very active in solving of this problem for many years, but the number
of undernourished people is still high (Graph 1).

Global economic slowdown in 2008 had important implications for both the
budgets of many economies in terms of their decrease as well as the decline in
the prices of goods and services. According to Oxfam (2010), global financial
crisis has caused a hole in budgets of roughly $ 65 billion for the Low Income
Countries (LIC). It should be mentioned that according to World Bank method-
ology, the Low income countries are those countries which GNI/cap/year is
lower than 1005 USD. LIC countries particularly cut expenses on education
and social services (OXFAM 2010). On the other hand, declining prices of
food commodities in the global markets in 2009 have contributed to greater
affordability of food for the people in LIC. With the market recovery in 2010,
the rise in prices of food commodities can again be observed in the global
markets. This is demonstrated in Graph 2, where the prices of basic food com-
modities are shown between 1990 and 2010 using the FAO food price index in
real terms. The global growth of food prices is a very big problem especially
for poor developing countries. Their state budgets are limited and also their
population budgets are also limited. The growth of expenditures for food (be-
cause of growing food prices) cuts individual families’ budgets and they do not
have enough sources to satisfy all their basic needs. In many cases, because
of growing food prices, people are not able to buy enough food and growing
prices are the result of increasing rate of undernourishment (Volosin 2010).

Graph 1: Number of undernourished people in the world
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Graph 2: World food price index development (2002 — 2004 = 100)
250,0

200,0 *
a_ L

1500

- R e . it
100,0 = e +*

50,0

A IR ST i g T P
Source: FAO (2011b)

The FAO food price index is a measure of the monthly change in interna-
tional prices of a basket of food commodities. It consists of the average of five
commodity group price indices (representing 55 quotations), weighted with the
average export shares of each of the groups for 2002-2004 (FAO 2011b). The
index clearly shows the situation in the global food market. With the offset of
the financial crisis, the prices of food commodities plummeted to new historical
maxima. While this can be beneficial for the countries producing agricultural
products in terms, for example, of the farmers’ revenues, it is clearly negatively
affecting poor countries that rely heavily on imports of staple food (their do-
mestic agricultural production is not able to cover their domestic consumption).
The growing prices of food are a big problem for these countries, because their
abilities to import sufficient quantity of food products are limited. Many coun-
tries around the world have been fighting against malnutrition. The majority
of undernourished people is concentrated only in a few countries (Table 1).
Undernourished people living in India, China, Bangladesh, Congo, Pakistan
and Ethiopia represent about 55 % of all undernourished people in world.

Tab. 1: The number of undernourished people in selected countries 2009/2010

In mil. people Undernourished | Total population Share. of undernf)urlshed
in population
India 217.05 1230.792 17.63 %
China 154 1370.297 11.24 %
Bangladesh 43.45 166.616 26.08 %
Congo DR 37 69.678 53.10 %
Pakistan 35.2 188.794 18.64 %
Ethiopia 31.5 87.165 36.14 %

Source: FAO (2011b)

Selected Problems of the Bangladesh Economy

Bangladesh is typical representative of developing countries. It is country with
the third highest number of undernourished people in the world and the share
of undernourished in total population is over 25 %. The Bangladesh economy
is one of the poorest economies in the world. The value of Bangladesh GDP is



130 Littera Scripta, 2012, ro¢. 5, ¢. 1

low — in 2009 GDP, it reached about 89.4 billion USD. The share of Bangladesh
GDP on world GDP is only 0.15 %. If we analyze the GDP /cap value, we can
see that the economy of Bangladesh is in poor condition. In 2009, the value of
GDP/cap was only 551 USD, which means that GDP/cap was almost sixteen
times lower than the world GDP/cap value (8600 USD/cap). This is mainly
due to population rise in Bangladesh caused by fast population growth. For
detailed characteristics of the Bangladesh and world economy see Table 2.

One of the problems of Bangladesh (the same can be said for many other
developing countries) is a specific structure of its economy in comparison with
the world average.

The average composition of the world economy is as follows. Services con-
stitute about 70 % of the world GDP value, manufacturing about 17 % of the
world GDP value, fuels and raw materials count to 10 % of the world GDP
value and agriculture approximately 3 % of the world GDP value. In case of
Bangladesh, a much lower share of services sector (about 53 %) on GDP value
exists. For details about world and Bangladeshi GDP composition see Table 3.
The problem of Bangladesh is high share of population working in agricultural
sector over 21.5 % (35 million people) — also the share of agricultural population
in total population is very high over 46.2 % (75 million people). Many people
living in this country are dependent on primary economy sectors. Secondary
sector and tertiary sector employ only about 40 % of the economically active
population. The problem of Bangladesh is very high level of income disparities
especially between rural and urban areas. According to Eastwood and Lip-
ton (2003) and Shorrocks and Wan (2005), the urban sector has a much larger
mean per capita income/expenditure than the rural sector and the urban-rural.
The urban sector also has larger income/expenditure inequality than the rural
sector. On the other hand, poverty is more a rural than an urban phenomenon,
as rural poverty headcount ratio is appreciably higher than urban, and about
three quarters of poor people live in rural areas using the $ 1 a day poverty line
(Ravallion et al. 2007). In Bangladesh and also in other developing countries,
the incidence of poverty varies from region to region (Zaman and Akita 2011).
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Tab. 4: The income distribution in Bagladesh, 2009
l ‘ Pop. Share in % ‘ Income Share in % \ Gini coefficient value
Urban areas 39.9 50.4 0.513
Rural areas 60.1 49.6 0.477
Source: Zaman and Akita (2011)

Fig. 1: Lorenz Curves for Urban and Rural Sectors
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Source: Zaman and Akita (2011)

Can Bangladesh feed its population?

As already mentioned above, high level of population constitutes the biggest
problem in today’s Bangladesh. The current level of population is over 160 mil-
lion people and in period 1990-2009 the average value of inter annual popula-
tion growth was about 1.8 %. It was much higher than the world average inter
annual population growth for the same time period (1.3 %).

Given the similar pace of economic growth in the world as well as in
Bangladesh, it is obvious that the per capita economic indicators have wors-
ened. The situation of an average household in Bangladesh is influenced
strongly by their level of income as well as prices of goods and services in
their consumers’ baskets. In the case of this country the impact of the price
growth in food commodities on population in Bangladesh is further intensified
by the fact that households in LIC may spend up to 80 % of their income on
food. The rise in the food prices has the following impact upon the population
in Bangladesh. Ceteris paribus, consumers in Bangladesh can afford to con-
sume less food. While the situation of food security in Bangladesh is bad to
start with, any change in food prices may have dire consequences upon lives
and health of Bangladeshi dwellers. It is clear that one of the necessary steps
how to ensure that households in Bangladesh are prepared for a new com-
modity boom is to determine how the country copes with the pressing problem
of poverty. This can be done by looking at various poverty indicators over time.
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Tab. 5: The relationship of agricultureal production in relation to domestic

consumption and import

I Domestic Share of
. mport R .
Ttem Production Quantity consumption domestic
(1000 (1000 quantity Production
tonnes) : (1000 in total
onnes) .
tonnes) consumption
Cereals - Excluding Beer
+ (Total) 30373 3570 31226 97.27 %
Wheat 737 2723 2474 29.79 %
Rice (Milled Equivalent) 28719 614 27603 104.04 %
Starchy Roots + (Total) 5471 245 5706 95.88 %
Sugarcrops + (Total) 5770 0 5769 100.02 %
Sugar & Sweeteners + (Total) 906 1157 1576 57.49 %
Pulses + (Total) 262 523 785 33.38 %
Treenuts + (Total) 101 8 93 108.60 %
Oilcrops + (Total) 404 407 811 49.82 %
Vegetable Oils + (Total) 153 1408 1360 11.25 %
Vegetables 4+ (Total) 3197 209 3381 94.56 %
Fruits - Excluding Wine
+ (Total) 3487 132 3605 96.73 %
Stimulants + (Total) 59 2 55 107.27 %
Spices + (Total) 334 72 404 82.67 %
Meat + (Total) 541 30 571 94.75 %
Offals + (Total) 89 0 89 100.00 %
Animal Fats + (Total) 42 2 43 97.67 %
Eggs + (Total) 256 0 256 100.00 %
Milk - Excluding Butter
+ (Total) 2897 346 3243 89.33 %
Fish, Seafood + (Total) 2440 19 2361 103.35 %
Total 86238 11470 91414 94.34 %

Source: FAO (2011a)

Materials and Methods

The preceding overview clearly demonstrates that the commodity boom of 2008
as well as the recent rise in food prices of 2010-2011 can influence the populace
of the low income countries to a much larger extent than that of the developed
economies. In this paper, the development of poverty in Bangladesh as well as
effect of the increase in prices upon the consumers is studied using a partial
equilibrium model of the rice market in Bangladesh. Bangladesh was chosen
for the analysis especially because it is a country which has to face to high
level of its population malnutrition, another reason is the fact, that it is also
a typical country which is not able to satisfy domestic demand for food from
local sources and it is heavily dependent on imports and also on international
food aid.

Using methodology presented by Chen and Ravallion (2007) poverty indi-
cators in Bangladesh are calculated and compared across time. The purpose of
this paper is to determine how the growth of rice price, being the staple food
of Bangladesh population, affects Bangladeshi consumer surplus. Furthermore,



134 Littera Scripta, 2012, ro¢. 5, ¢. 1

poverty level in Bangladesh needs to be assessed in order to fully comprehend
the impact of any changes in consumer welfare. For the poverty estimation,
the World Bank tool (Povcalc) to estimate poverty indicators is applied (World
Bank 2011b) using the following formulas:

1. “Mean $” is USD the average monthly per capita income/consumption
expenditure from survey in 2005 PPP is calculated (Drewnowski and
Specter 2004; European Statistical Laboratory 2011);

2. Head count index (H) which is calculated as a proportion of the popula-
tion whose economic welfare y is lower than the poverty line z. Suppose
that ¢ amount of people are deemed to be poor in the population of size
n. Then H = g/n. The results show that there is no clear trend in the
reduction or rise of the head count index (Drewnowski and Specter 2004);

3. Poverty Gap (PG), which is the mean over the population of the propor-
tionate poverty gap, where the poverty gap is given by the distance of the
poor below the poverty line, as a proportion of the line. The non-poor
are counted as having zero poverty gap (Drewnowski and Specter 2004);

4. Squared poverty gap (SPG) is the mean of the squared distances below
the poverty line as a proportion of the poverty line (Drewnowski and
Specter 2004);

5. Gini coeflicient (GINI) which is a measure of inequality between 0, whereas
everyone has the same income and 100 where richest person has all the
income (Drewnowski and Specter 2004);

For the consumer surplus changes estimation, a log linear demand model is
adopted.

Results and Discussion
Poverty Analysis in Bangladesh

Poverty can be measured by a number of indicators. For example, a direct
calorie intake — households can be used whereas households are deemed to be
poor (FAO 2010) if their calorie intake is lower than the standard nutritional
requirements of roughly 2100 kCal per day (Zaman and Akita 2011). Alter-
natively, a food energy intake — food poverty line that determines value of the
food expenditures that allows households to meet the dietary requirements in
terms of the calorie intake can be used (Martin 1992). For the purpose of this
paper, following indicators (already introduced in methodology), presented in
Table 6, are determined using the consumer expenditures surveys from 1983,
1985, 1988, 1991, 1995, 2000 and 2005. The results of the analysis using World
Bank data are also presented in the Table 6, whereas Poverty line (PL) pre-
sented in the table is calculated using World Bank’s (Martin 1992) approach
so that the PL is determined to be equal to $ 38.00 per month accounting for
$ 1.25 per day poverty line ($ 38=$ 1.25%365/12) (World Bank 2011b) and
population is collected from FAO (2011a).
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Tab. 6: Evolution of poverty indicators in Bangladesh between 1983 — 2005
PG SPG | Gini Pop

Country Year | PL | mean$ | H(%) (%) (%) (%) (million)
1983 38 43.64 47.41 12.71 4.84 25.88 92.21
1985 | 38 47.48 43.03 | 10.24 | 3.36 | 26.92 97.09
1988 | 38 43.67 52.5 14.63 | 5.52 | 28.85 104.79
Bangladesh 1991 38 42.69 52.7 14.75 5.66 27.6 111.99
1995 | 38 48.86 49.55 | 14.01 | 5.18 | 33.46 120.13
2000 | 38 44.77 56.11 | 17.27 | 6.86 | 33.46 131.05
2005 38 48.27 50.47 | 14.17 5.2 33.22 153.28
Source: own processing, 2011

The results show no clear trend in either of the poverty indicators. While
there is a large increase in the number of population, all indicators are oscil-
lating around the average value but for the Gini coefficient that has steadily
grown over time from roughly 0.26 in 1983 to 0.33 in 2005. Results of the
generalized quadratic Lorenz curve are shown in the Appendix. Given the lack
of data for 2008 and 2010/2011, the effect of rise in commodity prices cannot
be distinguished. This will be enabled with the results of the new consumer
expenditures’ survey being published in Bangladesh.

Changes in Consumer Surplus

In Bangladesh, the prevalent items in the food basket are rice, wheat, pulses,
potato and vegetable (FAO 2011a). These commodities represent over 70 %
of total per capita food consumption (FAO 2011b). Rice is the staple food,
contributing to over 60 percent of the caloric intake for urban consumers and
over 71 percent for the rural population based on 2005 household survey data
of Bangladesh (UN WFP 2011). Prices of rice as well as other major food items
in Bangladesh are presented in Table 7.

Tab. 7: Selected agricultural commodities price per ton development in pe-
riod 1991 — 2008 (in USD)

Elasticity of
Ev Price per ton
E | Item 1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2007 | 2008 | Inrelation to
1S) change of world
© food prize

index

= Chick peas 330.9 | 420.1 | 358.6 | 388.8 | 411.3 | 460.2 1.3168
5 Lentils 361.8 | 418.1 401.2 544.3 586.3 | 665.7 1.2080
'c—:;) Potatoes 93.2 99.6 119.5 | 125.2 | 190.3 | 223.5 1.7883
5 Rice, paddy 173 175.5 118.5 143.9 153 174 1.7214
M Wheat 163.4 186.2 154.6 217.7 | 255.7 | 275.7 1.8106

Source: FAO (2011a)
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In order to study the impact of changes in prices of these commodities, it
is necessary to build a comprehensive demand system. For example, Hertel et
al. (2007) use AIDADS to estimate nutritional impacts of economic growth
upon developing countries. Given the lack of data, for the purpose of welfare
changes estimation, a log linear demand model has been adopted which can be
expressed as:

Q=aP’

where a and b are the estimated parameters, () stands for quantity consumed
and P is the price. Taking the logs, the function can be transformed into:

In@Q@=Ina+blnP

The log-linear model assumes that the elasticity is constant. The estimate of
b is used from a study of Begum and D’Haese (2010) who used the logarithmic
form to derive own price elasticity of rice. The coefficient of rice price elasticity
is -0.108. Hence, as the price of rice changes by 10 %, quantity demanded
changes by 1.8 %. In relation to demand curve, by substituting price of rice in
Bangladesh, a simplified log-linear demand curve is identified that is used as
a basis for the social welfare analysis. The results of the analysis show that as
the price of rice changes by 1 %, consumer welfare changes by 0.04 %. When
data from Table 4 are applied, it is clear that as the price of rice was growing
between 2005 and 2008 by almost 20 %, resulting welfare changes for consumers
would mean almost 10 % decline.

Conclusion

The population in Bangladesh, one of the poorest countries in the world, can
be harmed by the increase in price of commodities in the global markets. This
can be well demonstrated through the simple comparison of rice per capita
consumption (Table 8) and GDP /cap value (representing roughly gross income
per capita) — Table 2. On the base of simple data comparison, it can be seen,
that the growth of Bangladeshi local market rice price (for example between
2007 and 2008) means the significant growth of personal expenditures for food-
stuff products. The high price of rice is a very big problem for more than one
half of Bangladeshi population, because those people have to survive on less
than 1 USD a day.

Tab. 8: Rice consumption quantity in Bangladesh (kg/capita/yr)
Item 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Rice
(Paddy)
Source: FAO (2011a)

229.02 | 241.02 | 240.58 | 243.8 | 241.49 | 233.91 | 234.35 | 239.47

As the poor people spend more income upon food items in their purchasing
decisions, the commodity booms of 2008 and 2010/2011 have direct effect on
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consumers’ welfare in the countries with low income. Quantitatively expressed,
the rise in price by one fifth may cause a reduction in consumer welfare of al-
most one tenth. Thus, poverty that affects almost 20 % of global population
may be further worsened and hardened. Study in this paper shows that there
is little change in the poverty level in Bangladesh over more than two decades
between 1983 and 2005. This is an interesting result when a large volume of
aid provided by international community is considered (USAID 2011). While
looking at the estimates of consumer surplus, it can be argued that any change
in the price of rice, the most popular food in Bangladesh, has an effect upon the
well being of Bangladeshi populace. Furthermore, it can be argued that since
rice is much cheaper than the second least expensive food item consumed in
Bangladesh, changes in global markets may influence requirements for sufficient
nutritious diet of people in the country.
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Appendix

K GENERAL QUADRATIC LORENZ CURVE otk
MEAN OF DEPENDENT VARIABLE = 0.1648286
SUM OF SQUARED DEVIATIONS AROUND THE MEAN OF DEPEN-
DENT
VARIABLE
SSTO = 0.1044204
0.6896091  -1.047092  0.3529859
SUM OF SQUARED ERROR = 1.0566395E-05
MEAN SQUARED ERROR = 6.6039968E-07

ROOT MEAN SQUARED ERROR = 8.1264979E-04

R SQUARED = 0.9998988

PARAMETER ESTIMATE STANDARD ERROR T RATIO:
0.689609 0.008505 81.083130
-1.047092 0.027380 -38.242622
0.352986 0.016096 21.930407
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Vyvoj chudoby v Bangladési ve vztahu k rostou-
cim cenam potravin

Populace v Bangladési, jedné z nejchudsich zemi svéta, je ohrozena vyvojem
cen potravin. Vzhledem ke skutec¢nosti, ze chudi lidé alokuji zna¢ny podil svych
prijma na spotfebu potravinarskych produkti, je zcela evidentni, ze jakykoli
rust globalnich cen potravin ve svété velmi tézce zasdhne pravé nejchudsi zemé
svéta. Pokud pak dojde k tomuto ristu cen, doméaci ekonomiky chudych zemi
nejsou schopné absorbovat rostouci ceny potravin a jsou nuceny je promitnout
do cen tuzemského trhu. Jen v pribéhu biezna roku 2011 se ceny potravin
zvysily o témér Ctyri procenta, coz byl nejvyssi nartst za posledni ¢tyii dekady.
Konstantni riist cen v posledni dobé vede k bezprostfedné hrozicimu nebezpeci
nartstu chudoby. V rdmci zpracovaného pfispévku je analyzovan dopad ristu
cen potravin na droven chodby v Bangladési prostifednictvim aplikace konceptu
»partial equilibrium model“. Vedle vySe zminéného modelu jsou rovnéz odha-
dovany a komparovany nékteré vybrané ukazatele vtahujici se k problematice
chudoby v Bangladési.

Klicova slova: Bangladés, ceny potravin, rostouci pfijmové disparity, komo-
ditni boom, indikatory chudoby
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Vybér lokalit vhodnych pro investovani
a rozvoj municipalit

Petr Rehof

Jihoceska univerzita v Ceskych Budgjovicich

Abstrakt

Clanek se zabyva nalezenim a analyzou rozvojovych lokalit v municipa-
litach okresu Cesky Krumlov v Jihodeském kraji a nasledné stanovenim
jejich mozného vyuziti investory. Potfebné informace byly ziskany z do-
taznikovych Setfeni s managementem téch municipalit, které mély zajem
o spolupraci. V okrese Cesky Krumlov byly vybrany pouze 3 lokality,
které naplnily pozadovand kritéria. Management municipalit ma zajem
o realizaci autorem navrhovanych zamért v predmétnych lokalitach. Cla-
nek je jednim z vystupu projektu M00021 Standort: Aktiv Interregional,
jehoz &eskym partnerem je Jiho¢eska hospodaiskid komora v Ceskjch
Budéjovicich a na kterém se autor podilel. Cilem ceské casti projektu je
zmapovani mist vhodnych rozvojovych investic, vytvoreni seznamu loka-
lit formou rozvojové a marketingové studie, vybér cca 15 nejzajimavéjsich
lokalit ve spolupréaci s JihocCeskym krajem a jejich detailni zpracovani,
vytvoreni propagacnich materialt a katalogu lokalit ve tfech jazykovych
mutacich (CJ, AJ, NJ).

Klicova slova: lokalita, rozvoj, management, municipalita, investice,
pfilezitost, analyza, region, Cesky Krumlov

Uvod

Cilem ¢lanku je v okrese Cesky Krumlov identifikovat a analyzovat investi¢ni
prilezitosti, tj. vhodné lokality urcené k dalSimu rozvoji. Lokalitou zde rozu-
mime rozvojovou oblast o minimalni vymeéte 0,5 ha nebo s minimalnim inves-
tiénim zdmérem 300 tisic EUR. Jedna se o lokality umoznujici zlepseni v oblasti
prumyslu, vystavby a vyroby, dale pak bydleni a rekreace.

V okrese Cesky Krumlov bylo v minulych letech realizovdno nékolik vy-
znamnych projekti, které prispivaji k hospodaiskému rozmachu celého regionu.
Na Kaplicku byly vybudovany nékteré prumyslové arealy a vyrobny. V nich byly
vytvoreny nové pracovni prilezitosti a tim tak zajistily stabilizaci obyvatelstva.
Rozkvét Kaplicka v primyslové oblasti je dan zejména dobrou dostupnosti to-
hoto centra a dobrého napojeni na Rakousko, i vyhledové na planovanou dalnici
D3. Zaroven byla modernizovana vyrobni zéna ve Velesiné.

141
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N

I celd oblast Lipenska doznala v poslednich letech nejvyznamnéjsich zmén
a nejvyssiho rozvoje v popisovaném tzemi v oblasti rozvoje turistiky a ces-
tovniho ruchu. Nové zde byla vybudovéana Siroka nabidka sluzeb a ubytovani
nejen pro turisty, ale i individuélni bydleni. V dotcené oblasti byly realizovany
projekty zlepsujici kvalitu dostupnosti center, modernizovany byly nékteré ko-
munikace II. a IIL. t¥id (Charvat a Rehot 2010a).

Material a metodika

Dle zadéani projektu STANDORT: AKTIV INTERREGIONAL se oblast pod-
léhajici analyze rozprostira do vnitrozemi cca 50 km od stétni hranice mezi
Ceskou republikou a Rakouskem a cca 50 km ve sméru na zapad i na vychod
od zakladni definované osy Ceské Budéjovice — Vident. Timto vymezenim tak
vznikd pas zahrnujici oblast hospodarsky slabych regiond Jihoceského kraje
a navazujici na pas tizemi vymezeny rakouskou stranou projektu. Okres Cesky
Krumlov do tohoto pfedem vymezeného tizemi plné nalezi a jiz dlouhodobé se
v rdmci kraje fadi k tém nejpostizengjsim (Charvat a Rehoi 2010b).

Priority pro vybér lokalit vhodnych pro investi¢ni ptilezitosti jsou stanoveny
také s ohledem na rozvojové priority Jihoceského kraje, témi jsou zejména: do-
stupnost a infrastruktura, cestovni ruch, kulturni a pfirodni dédictvi a oblast
a rozvoj urbannich prostorti (Jihocesky kraj 2008).

Lokality byly posuzovany s ohledem na zakladni vymezeni dle zadéni pro-
jektu (Standort: Aktiv 2010a). Posuzovany byly pouze ty lokality, které jsou
tzemnim planem municipalit uréeny k zastavbé pramyslovou zénou, pro vy-
stavbu hal a skladi, vyrobnich prostor, dale pak pro potfebu vystavby rodin-
ného bydleni a ob¢anské vybavenosti a lokality uréené pro rekreaci a sport. Déle
byly posuzovany objekty, které jsou v soucasné dobé nevyuzivané (tzv. brown-
fields) a maji pfedpoklad naplnéni nékterého z ciltt stanoveného rozvojovymi
plany. Byly posuzovany i lokality smisené, které vytvareji spolecné urcity fun-
kéni celek dopliujici vzajemné rozvojové plany stanovené ve strategickych do-
kumentech jednotlivych municipalit.

P1i vybéru déle byly zohlednény dostupnost a velikost lokality, vztah k ra-
kouskym lokalitam, technickd infrastruktura, prodejnost, vzdjemna synergie
mezi lokalitami, pfipravenost dle izemniho planu a soulad s VUSC.

Municipality s lokalitami nesplnujici zadana kritéria byly vyfazeny z posu-
zovani. Neposuzovaly se také municipality, které nebyly pfipraveny k dalSimu
jednani o pfipadnych investicich. Autorem doporucené lokality byly kromé ¢es-
kého partnera projektu také projednény se zastupci Jihoceského kraje, tak aby
byly v souladu s rozvojovymi plany kraje.

V ramci Ceskokrumlovského okresu byly vyzjvacim dopisem osloveny vsech-
ny municipality — tj. 46. Ustni jednani byla zah4jena se zastupci managementu
municipalit, které mély zajem o spolupraci a zejména odepsaly, Ze na jejich
katastralnim tizemi se nachézi néjaké lokalita vhodna k investicim. P#i téchto
setkanich (celkem 8 municipalit) byl s managementem municipalit prodisku-
tovan projekt a vyplnén pisemny dotaznik. Ten se tykal podrobného popisu
danych lokalit.
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Vysledky
Charakteristika okresu Cesky Krumluv

Okres Cesky Krumlov je typicky pfihrani¢nim regionem, ktery lezi v nejjiz-
n&j$im cipu Ceské republiky u hranic s Rakouskem. Jeho rozloha ¢ini 1 615 km?
a zije zde okolo 62 tis. obyvatel. V Jihoc¢eském kraji patii dlouhodobé k oblas-
tem s nejvyssi nezaméstnanosti (CSU 2010).

7 divodu ztizené dopravni obsluznosti ¢i absence dopravniho napojeni na
hlavni silni¢ni a Zelezni¢ni sit je rozvoj v tomto okrese mozny zejména u velkych
aglomeraci (Velesin, Kaplice, Lipensko). Mésto Cesky Krumlov mé v soucasné
dobé jiz vybudovanou infrastrukturu pro rozvoj priamyslu a cestovniho ruchu,
proto nebyly jeji lokality posuzovéany, a byly tedy upfednostnény lokality, které
by napomohly k vytvofeni pracovnich mist a stabilizaci obyvatelstva v oblas-
tech méné hospodaisky vyspéljch — podhtiii Sumavy, Lipensko.

V nize uvedené tabulce 1 jsou pocty investi¢nich prilezitosti nachazejici se
ve sledovaném tzemi. Ty jsou rozdélené na lokality pro rozvoj primyslu, vy-
roby, hal a skladd, dale pak lokality pro rozvoj rekreace, rozvoj bydleni. Na
zékladé jejich posouzeni dle zadanych kritérii byly upfednostnény tii investi¢ni
prilezitosti.

Tabulka 1: Rozvojové lokality v okrese Cesky Krumlov
l ‘ Doporuéena lokalita ‘ Nedoporucéena lokalita

Lokalita bydleni 1 1
Lokalita pramysl a podni-

(. 2 2
kani
Lokalita rekreace, sport 0 0
Celkem 3 3

Zdroj: vlastni vyzkum (Standort: Aktiv 2010b; 2010c¢)

Diskuse

Nedoporucené lokality

Pfidoli — investice do bydleni (ZTV). Nebyla doporucena z divodi: nedosta-
tecné obcanské vybavenosti obce, naroc¢néjsi dopravni obsluznosti a pristup
k lokalité ma vyvolanu investici vystavby pristupové komunikace.

Kaplice — pramyslova zéna. Zdna je urcend pro vystavbu pramyslovych hal,
skladt. Pozemek je vSak hiife dostupny z Zelezni¢ni sité. Mésto neprojevilo dalsi
zajem pii vybéru této lokality mezi investi¢ni pfilezitosti.

Benesov nad Cernou — pozemek vhodny pro vyrobu, haly a sklady. Neni
vsak majetkové vyfeSeny a je hufe dostupny. Obec ma i Spatnou dopravni
obsluznost.
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Doporucené lokality

Velesin

Meésto Velesin ma strategicky vyhodnou polohu — nachézi se na okraji hlav-
nitho dopravniho tahu spojujictho Prahu s rakouskym Lincem. Jsou zde vy-
tvareny vhodné podminky pro bydleni, vystavbu nové a opravy stavajici do-
pravni a technické infrastruktury, a dalsich volnoéasovych aktivit (MU Velesin
2003).

Investice do prumyslové zény: Pramyslova zéna je slozena z péti samostat-
nych celktl, coz umoznuje provadéni postupné realizace investic. Tyto pozemky
o rozloze 32 ha jsou tzemnim pldnem urcené pro vystavbu primyslové zény,
haly, sklady a vyrobu. Jsou oddéleny od soucasné zastavéného tizemi meésta
silnici E55. Zoéna je dobfe napojitelnd na planovanou rychlostni komunikaci
R3. V soucasné dobé je na ¢asti zony jiz vystavéna fotovoltaickad elektrarna.
Pozemek je v soukromém, obecnim i statnim vlastnictvi. Je mozné si ho koupit
¢i pronajmout, pii¢emz cena prodeje se pohybuje cca 300 — 500 K&/m?.

Frymburk — 2 investicni prileZitosti

Frymburk je rekreac¢ni meéstys lezici na poloostrové u vodni nadrze Lipno. V 1été
je hojné vyuzivan zajemci o pési turistiku, vodni sporty, cyklistiku, rybafeni,
v zimé pak zejména lyzati (Frymburk [b. r.]).

Zemédélsky areal: investice do vyroby, hal, skladt ¢i outdoor centra Uzem-
nim pldnem je lokalita vedena jako oblast hospodaiska (komeréni, obchodni).
Je mozné ji vyuzit pro vybudovani outdoorového centra, skladu ¢i opraven ja-
chet, pfipadné pro podobné vyuziti pro lodaisky priimysl. P¥ipadnd investice
by mohla vyvolat potfebu demolice nékterych nevyuzivanych nebo zchatralych
objektt. Lokalita o vyméte 5,4 ha je zcela v soukromém vlastnictvi. Spole¢né
s lokalitou Kovarov umoznuje vytvorit funkéni celek nabizejici pracovni pii-
lezitosti i bydleni a sluzby v oblasti Lipenska. Investofi si dany objekt mohou
pronajmout & odkoupit za cca 600 K&/m?.

Kovarov: investice do bydleni Pozemek s rozlohou 22 ha je v soukromém
vlastnictvi. Uzemnim planem je oblast uréena k zastavbé rodinnych byt a dalsi
obcanské vybavenosti. Lokalita spolu se zdmérem revitalizace zemédélského
areadlu ve Frymburku umoznuje stabilizovat pracovni sily v regionu a dopliuje
sluzby v turistickém ruchu. Pozemky budou prodavany s kompletni technickou
a dopravni infrastrukturou. Ceny prodeje byt se mohou pohybovat od 3,5 do
5 mil. Ké.

Zaveér

Autor zmapoval tizemi okresu Cesky Krumlov a na zakladé ziskanych dat z roz-
hovort a dotaznikového Setfeni v municipalitach samotnych analyzoval lokality
z hlediska investi¢nich prilezitosti a z hlediska urcéeni vyuziti pro mozné bydleni,

rekreaci ¢i primysl. Na zékladé pfipravenosti lokalit byly doporuceny 3 lokality
vhodné k dalsi podpote. VSe bylo projednano se zastupci Jihoceského kraje
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a zadavatelem projektu tak, aby byl vyloucen pfipadny rozpor s nadfizenou
tzemné planovaci dokumentaci ¢i zajmy kraje.

Dulezitym krokem je nyni formou propagace informovat o investi¢nich pii-
lezitostech v municipalitach, tzn. oslovit vybrané cilové skupiny a motivo-
vat je k investovani, rozvoji dané municipality, nabidce pracovnich prilezitosti
a zlepseni kvality zivota. Cilovou skupinu tvofi developeri, investofi, bankovni
astavy, stavebni spole¢nosti a spolec¢nosti navazujici, architekti, projektanti,
poradenské a realitni kanceléfe, vyrobci stavebnich materiald, spravci budov,
podnikatelé, obchodnici.

Clanek je soucést projektu STANDORT: AKTIV INTERREGIONAL, plny
nazev ,Kooperativni rozvoj lokalit v pfihrani¢ni oblasti Waldviertel — kraj Ji-
hocesky — Vysocina“ spolufinancovand z pieshrani¢niho programu ,,Cil Evrop-
sk4 tizemni spoluprace“ Ceska republika — Rakousko 2007 — 2013.
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Choise of Localities Suitable for Investment and
Development of Municipalities

The paper deals with finding and analyzing of investment opportunities in the
municipalities in the district of Cesky Krumlov in South Bohemia. Then it
sets their possible use for potential investors. The necessary information was
obtained from surveys with the management of those municipalities who have
an interest in cooperation. In the Cesky Krumlov district only 3 localities that
fulfilled the required criteria were selected. The management of municipalities
is interested in the realisation of proposed projects by authors in the locali-
ties. The paper is one of the outputs of the project M00021 Standort: Aktiv
Interregional. The Czech partner of this international project is the South Bo-
hemian Chamber of Commerce. The author of this paper cooperates on this
project. The aim of the Czech part of the project is to map the locations
of suitable development investments, creating a list of localities by developing
and marketing studies, selection of about 15 localities in cooperation with the
South Bohemian Region and the detailed processing, creation of promotional
materials and catalog of localities in three languages (CZ, EN, G).

Keywords: locality, development, management, municipality, investment, op-
portunity, analysis, region, Cesky Krumlov
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Spotiebitelské dichody na pocatku
krizového vyvoje hospodarstvi

Ladislav Stejskal
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Abstrakt

Prispévek je vénovan dil¢imu aspektu zkoumani zivotni situace spotiebi-
tele — rozboru dichodovych ukazatelti. Primarnim datovym zdrojem byly
vysledky narodniho modulu Set¥eni EU-SILC (European Union — Statis-
tics on Income and Living Conditions), ktery lze povazovat za nastup-
nicky nastroj Statistiky rodinnych G¢ta. Zvolenym obdobim byl rok 2008,
v némz se turbulence na finan¢nim trhu pfelily a v druhém pololeti na-
plno projevily v redlné ekonomice a mohly byt tak zaznamenany pifimé
spotiebitelské dopady. Zakladni proménnou vyzkumu byla vysSe prijmt
konkrétnich domacnosti.

Priameérny mési¢ni ptrijem na jednoho ¢lena doméacnosti byl kalkulo-
van podilem disponibilniho pfijmu a poctu fyzickych ¢lentt domacnosti.
Pouzity postup umoziiuje nazornéjsi prezentace vysledkd, nicméné neni
mozné provadét mezinarodni komparace (pro tyto je t¥eba provést pre-
pocet dle tzv. ekvivalizovaného poétu ¢lentl). Vypoétené hodnoty slouzily
k urceni poc¢tu pfijmové ohrozenych domacnosti, pficemz kritériem této
klasifikace bylo dosaZeni, resp. nedosaZeni pfijmu na tirovni 60 % medianu
celého souboru. Odvozenym krokem bylo zjisténi tzv. hloubky chudoby
neboli primérného dichodového deficitu ohroZzenych domécnosti.

Nerovnosti v dosahovanych pfijmech byly analyzovany pomoci zna-
zornéni kumulativni distribu¢ni funkce dichodové a popula¢ni proménné
Lorenzovou kfivkou a nésledné vypoétem Giniho koeficientu. Zavérem
byla zjisténi o dosavadnim neprojeveni se krizového vyvoje ekonomiky
ani rostouci tenze na trhu prace v diichodové situaci doméacnosti ve zkou-
maném obdobi.

Kli¢ova slova: domécnost, dichod, pfijmova nerovnost, pfijmové ohroze-
ni, EU-SILC

Uvod

Vyvoj dichodovych ukazatel individualnich ekonomickych subjekti je dilezi-
tym a ¢im dale intenzivnéji téz vefejné vnimanym indikatorem stavu ekono-
miky, a to na narodni, evropské i celosvétové tirovni. Kromé srovnani a vy-
hodnocovani ¢asového vyvoje agregatnich hodnot je pozornost soustfedéna na
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analyzy prijmovych disparit a odvozené téz majetkovych diferenciaci. Nerov-
nosti v této oblasti byvaji prezentovany jako obecné negativni jev, nicméné
napf. dle Kohouta (2005) je ur¢itd mira pi{jmové a majetkové nerovnosti pfi-
rozenou charakteristikou zdravé fungujici spole¢nosti a i nutnym dusledkem
fungovani ekonomického systému. Praktické aplikace vyzkumi slouzi zejména
k tvorbé socialni politiky, budovani a spravé socialni sité. Celospolecenské uka-
zatele ptrijmového rozvrstveni i ukazatele zohlednujici rtiznd segmentacni kri-
téria jsou rovnéz povinné vykazovanymi tidaji v rdmci zavazkt vici organiim
Unie a odrézeji se pfi tvorbé evropské socialni politiky (jejimz aktudlnim téma-
tem je ochrana osob a socidlnich skupin ohrozenych chudobou a tzv. socidlnim
vylouc¢enim neboli vytésnovani jednotlivet ¢i skupin od pristupu k zakladnim
socidlnim zdrojim jako zaméstnéani, bydleni, vzdélani atd.), viz Beland (2010).
Autor nepracuje pfimo se socialnimi a sociologickymi implikacemi, které ro-
zebird napi. Vedernik (2001)!, vyzkum je provadén v kontextu setfeni vyvoje
a trendu ve spotfebitelské sfére. Zavéry proto slouzi predevsim jako vstupy
dalsich Setfeni, z nichz mohou byt provadény synergované ekonomické inter-
pretace, sméfované zejména do oblasti obchodu a marketingu. Rovnéz maji ale
pfimou vypovidaci hodnotu o spolecenské situaciZ.

Zvolenym obdobim byl rok 2008, ktery predstavuje pocatek redlného kri-
zového vyvoje ekonomiky, determinovaného a ziveného svétovou recesi. Tur-
bulence na finanénim trhu se tohoto roku pfelily a v druhém pololeti naplno
projevily v redlné ekonomice, mohly byt tak zaznamenany piimé spotiebitelské
dopady, jak uvadi mj. vyro¢ni zprava OECD o hospodarstvi Unie za rok 2008
(OECD 2009).

Material a metodika

Priméarnim zdrojem prezentovanych v§stupd o pifjmovém rozdéleni v Ceské
republice byla data ziskand v ramci realizaci narodniho modulu projektu EU-
SILC (European Union — Statistics on Income and Living Conditions, zkr. EU-
SILC), realizovaného pod nazvem ,Zivotni podminky“. Setieni je provddéno
s ro¢ni periodicitou od 2005 (samotny EU-SILC byl spustén v roce 2003),
pricemz zvolenymi daty pro zpracovavani prispévku byly vysledky Setfeni rea-
lizovaného v roce 20083.

Zakladni proménnou byla vySe prijmt konkrétnich domacnosti, ktera byla
doplnéna o dalsi proménné umoznujici logickou kontrolu spravnosti a analyzu
daného sociadlné-ekonomického prostiedi zkoumanych jednotek. Nutnym pred-
pokladem vyhodnoceni zakladnich kvantitativnich ukazateli o pfijmové situaci
domacnosti byla redukce proménnych vydefinovanim relevantnich charakteris-

1Jedn4 se mj. o kategorie navratnosti vzdélani v odménovani ¢ stimulace k angazovani se
na trhu prace.

2Nutno pamatovat na zohlednéni relativni povahy uzité metodiky.

3Metodika $etfeni byla popsana v ¢lanku Pi{jmova situace domécnosti CR podle statistiky
EU SILC (Stejskal, Pustinova a Stavkova 2010) s odkazem na detailni rozbor prof. Kabata
ze Statistického vyboru Evropské komise.
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tik*. Udaje tykajici se disponibilniho pi¥ijmu doméacnosti jsou v projektu EU-
SILC uvadény za cely predchozi rok, coz predstavuje ukazatel disponibilniho
ptijmu. Vzhledem k mistni uzanci kalkulace a analyz individualnich pfijmovych
charakteristik na mésiéni bazi byla primarni data za kazdou doméacnost délena
dvanacti.

Primérny mési¢ni prijem na jednoho ¢lena doméacnosti byl pocitan podi-
lem disponibilniho pfijmu a poctu fyzickych ¢lenti domécnosti. Jednda se sice
o odchylku od obecné praxe, kterd by znemoznila mezindrodni komparabilitu
vysledki (celoevropské vystupy jsou totiz kalkulovany pomoci pFepocteného —
ekvivalizovaného poé¢tu ¢lentt doméacnosti), nicméné mezinarodni srovnani ak-
tualné nebylo tfeba a takto zvoleny zptisob prezentace je pokladan za nazornéjsi
a zaroven automaticky neevokuje zkresleni vypovidaci hodnoty vysledku, jak
je tomu u pfepoctenych hodnot.

Hodnota proménné primeérného meésicniho pfijmu je pouzita pro urceni
poctu tzv. prijmové ohrozenych domacnosti — dle metodiky Eurostatu je tzv.
yhranici pfijmového ohrozeni® & téz ,rizika chudoby“® hodnota 60 % piijmo-
vého medidnu. Odvozenym krokem bylo zjisténi tzv. hloubky chudoby neboli
prumérného objemu prostiedki, jichz se ohrozenym domécnostem nedostéava
k vyrovnani se prahové hodnoteé.

Vymezeni prijmovych diferenciaci bylo provedeno na zakladé decilového
tFidéni respondentského souboru. Metodickymi nastroji pro analyzu byla zvo-
lena Lorenzova kfivka, ktera je konstruovana z kumulativnich hodnot popula-
¢ni a pfijmové proménné a znézornuje kumulativni distribuéni funkci dichodi
domacnosti, a Giniho koeficient, vyjadiujici procentualni odchylku Lorenzovy
kiivky od absolutni pfijmové rovnosti, tedy hypotetické situace, kdy vSechny
domécnosti ziskdvaji stejny diichod. Koeficient mtize nabyvat hodnot 0 (rovno-
mérné rozlozeni piijmi) az 1 (nulovd piijmova diverzifikace — veskery dtchod
sméfuje jednomu subjektu) a je vypoéten dle vztahu:

k=n—1
G=|1- Z (Xk+1 — Xg)(Yir1 + V)
k=0

X a Yy reprezentuji kumulované pocetnosti populac¢ni a dichodové pro-
ménné.

Vysledky

Vystupni datovy soubor ¢eského ndrodniho modulu EU-SILC za rok 2008 obsa-
huje idaje o 11 294 domécnostech. Geograficka struktura souboru respondentii
vychézi z metodiky sbéru a zpracovani vysledkt projektu SILC a je zaloZzena na
objektivnim vztahu k reprezentativnimu demografickému pokryti regiontt CR.

4Patii sem alfanumericka identifikace domécnosti, dale typu domécnosti a tdaji o je-
jich ¢lenech, socidlnich charakteristik, disponibilnich pfijmu, poctu fyzickych ¢lenti, véetné
tzv. pfepocitaného poétu (pomoci tzv. ekvivaliza¢nich stupnic sestavenych OECD a Eurosta-
tem — viz vySe odkazované publikace s popisem metodiky Setfeni), a primérného pfijmu na
jednoho clena.

5Ptelozeno z piv. ,at-risk-of-poverty threshold®.
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Cetnosti proSetfenych doméacnosti dle typové struktury, jez zahrnovala deset
kategorii, jsou zachyceny v Tabulce 1.

Tabulka 1: Typova struktura domécnosti EU-SILC 2008

Typ doméacnosti Pocet Relativni podil
domacnosti [ ¢lenu domacnosti

Jednotlivec mladsi 65 let 1455 1455 13 %

Jednotlivec, 65 let a vice 1722 1722 15 %

Pezojice dospélych, oba mladsi 65 1851 3702 16 %

Dvojic/e dospélych, aspon jeden 65 1681 3362 15 %

let a vice

Ostatni doméacnosti bez déti 973 3201 9%

Dvojice dospélych s 1 ditétem 946 2838 8 %

Dvojice dospélych se 2 détmi 1325 5300 12 %

Dvojice dospélych se 3 a vice détmi 292 1519 3%

Jeden dospély (bez partnera, ne-

musi byt rodi¢) s asponi jednim di- 508 1296 5%

tétem

Ostatni domécnosti s détmi 541 2538 5%

Celkovy podéet 11294 26933 100 %

Zdroj: EU-SILC 2008, upraveno

Samotna analyza dtchodovych charakteristik prinesla nasledujici zjisténi —
prumérny mésiéni piijem dosédhl po pfepoc¢tu na jednoho fyzického ¢lena do-
mécnosti 10 901 K¢& (oproti roku 2007 to predstavovalo nérist o 707 K&, tedy
7,0 %). Medidnem disponibilnich mési¢nich pf{jmt na jednoho fyzického ¢lena
u vSech Setfenjch domécnosti byla hodnota 9 633 K&S.

Domécnosti, jejichz pfepoctené dichody nedosahly prahové hodnoty, vzhle-
dem k ¢emuz byly oznaceny jako ptfijmové ohrozené, bylo v Setfeni identifiko-
véano 845. Podil doméacnosti ohrozenych chudobou ¢inil tedy u nas v roce 2008
7.5 %7 . Pi{jmové rozlozeni tak bylo plossi neZ v roce 2007, kdy 829 domécnosti
ohroZenych piijmovou chudobou pfedstavovalo 8,6% podil na celkovém podctu.

Hodnota ukazatele hloubky chudoby ¢inila 1 248 K¢ na jednoho ¢lena mé-
si¢cné. Tato ¢astka by musela byt praimérné pridana kazdému ¢lenovi ohroze-
nych domécnosti, aby byla pfijmova chudoba v Setfeni zcela eliminovéana, tedy
vSechny domacnosti se dostaly nad ptivodni prahovou hodnotu.

Soubor domécnosti byl sefazen dle disponibilnich mési¢nich pfijmu, pie-
poctenych na jednoho ¢lena a rozdélen do decili. Cilem bylo ziskani nastinu
prijmové diverzifikace a vstupu pro dalsi analyzy. Pramérny prijem osoby v do-

6Jak bylo uvedeno vyse, pro uréovani poétu ekonomicky ohrozenych subjektt spole¢nosti
a tvorbu odvozenych politickych ¢i sociologickych analyz a opatieni je dle evropské metodiky
pracovano s medidnovymi hodnotami.

"Dle tdaji publikovanych Eurostatem byla mira ohrozeni chudobou v CR v roce 2008
nejnizsi mezi vemi zemé&mi EU 27 (viz Eurostat newsrelease 10/2010). Autofi upozormuji, ze
pfi praci s témito vysledky je tfeba mit na paméti, ze byly sestaveny prepoc¢tem skutec¢ného
poctu ¢lend doméacnosti dle ekvivalizacni stupnice a dale Ze neumoznuji absolutni srovnavani
zivotni trovné jednotlivych zemi.
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maéacnostech prvniho — nejnizsiho decilu ¢inil 4 917 K¢ mésicné, v domacnostech
decilu nejvyssiho pak 23 343 Ké. Rozdil takto definovanych krajnich hodnot
v Setieni tedy €inil 474,4 %. Kumulativni podily decilového t¥idéni jsou zachy-
ceny v Tabulce 2.

Tabulka 2: Decilové tfidéni EU-SILC 2008, kumulativni podil

Kumulativni podil
domdacnosti | prijmu
10 % 5 %
20 % 11 %
30 % 18 %
40 % 26 %
50 % 35 %
60 % 44 %
70 % 54 %
80 % 65 %
90 % 79 %
100 % 100 %

Zdroj: EU-SILC 2008, vlastni dopocet
Pomoci kumulovanych hodnot byla sestavena Lorenzova kfivka, zachycend v Grafu 1.

Graf 1: Rozlozeni prijmid EU-SILC 2008, Lorenzova kiivka
includegraphics[width=11.5¢cm]Obr7.jpg

Ptijmova diverzifikace je relativné rovnomérna, nejvyraznéji klesd Lorenzova
kfivka pod troven idealni distribuce u tfech nejvyssich prijmovych decilt. Kon-
krétni mira pfijmové nerovnosti vyjadiend Giniho koeficientem ¢ini 0,228, coz
také potvrzuje zaveér o relativni rovnomérnosti distribuce pfijmt ve zkoumaném
souboru domaécnosti.

Diskuse a zavér

Piijmové disparity se v ¢eské ekonomice oficidlné objevuji od prechodu na trzni
hospodatstvi. Jedna se o kvantitativni, ale také vyraznou kvalitativni spolecen-
skou charakteristiku a interpretace dosavadniho vyvoje i jeho dusledkt je eko-
nomicky dilezitou a téz politicky citlivou zalezitosti. Zejména prezentace hod-
not ukazateli typu primérné hloubky chudoby neboli piijmového deficitu ve
spolecnosti, jenz je v prispévku kalkulovan, mtze vyvolavat namitky a Sirokou
ekonomickou, sociologickou i politickou diskusi.

Prohlubovani nerovnosti je v nasi spolec¢nosti dlouhodobym a dynamickym
trendem, prestoze vysledky zatim stéle hovofi o relativni plochosti pfijmového
rozloZeni, kterym jsou obecné charakterizovany vsechny postkomunistické zemé
EUS8. (Pfesto je narfistani pf¥ijmovych a zejména majetkovych nerovnosti ve

8Pomérem k ostatnim ¢lentim Spoleenstvi, nikoliv srovnanim s minulymi lety. Pozn. p¥i-
jmové rozlozeni v postkomunistickych zemich je rovnéz vice kumulované k medianu, nez je
tomu u zemi zapadni Evropy ¢i USA.
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spolecnosti ¢im dal patrnéjsi, a to i prostym sledovanim popularnich zdroji,
bez nutnosti hlubsiho zkoumani.)

Zavéry publikace proto nejsou predkladany jako definitivni, vyzkum je dale
rozpracovavan, véetné navazovani na jiz publikované vysledky (viz napf. zjisténi
o prijmové diverzifikaci a mife pfijmového ohrozeni v agrarnim sektoru; Stejskal
a Stavkova 2010). Primarné pak porovnavani vysledkd s obdobnymi analyzami
aktuélnich obdobi. Pozornost je do zna¢né miry soustfedéna téz na moznosti
aplikace a z toho vyplyvajici prezentacni moznosti riiznych segmentacnich kri-
térii, rozebranych napiiklad Stavkovou a kol. (2008). Celkové se jednd souéast
vyzkumu zameéfeného na zivotni podminky obyvatelstva, jenz je samotny pro-
vadén a posuzovan v kontextu rozsahlého Setfeni spotiebitelského chovani.

Konkrétnim konstatovanim ze ziskanych vysledkt za rok 2008 bylo, ze ve
zkoumaném obdobi se dosud krizovy vyvoj ani rostouci tenze na trhu préace ne-
projevily v diichodové situaci domacnosti. Mzdovy vyvoj nekopiroval makro-
ekonomické agregaty, kdy nedoslo k vyrazngjsimu vykyvu pii 7,0% néartstu
pramérného mési¢niho pfijmu na jednoho ¢lena doméacnosti. Izolovana analyza
by tak indikovala spiSe pokracujici ekonomickou konjunkturu. 7,5 % doméc-
nosti se pohybovalo pod hranici prijmové chudoby, coz oproti roku 2007 pred-
stavovalo pokles o 1,1 p. b. Prahovou hodnotou, tj. dosahovanym pfijmem na
jednoho ¢lena, ktery zaradil domacnost mezi ohrozené chudobou, bylo 5 380 K¢
mésicéné. 1 248 K¢ mésicné by tak v ramci ekonomickych prerozdélovacich pro-
cest muselo navysit pfijem ohrozenych domécnosti, aby byla mezi ¢eskymi do-
méacnostmi roku 2008 eliminovana ptijmova chudoba. Tento ukazatel hloubky
chudoby je teoreticky a slouzi zejména jako vychodisko Setfeni vyvoje pfijmové
distribuce v nasi spolec¢nosti.

Hlavnim pfinosem publikace je tak vymezeni metodologického postupu a re-
alizace vypoctu pro vstupni obdobi analyz dopadi hospodaiské krize na dicho-
dovou situaci ¢eskych domacnosti. Rozbor pfijmové distribuce mezi doméc-
nostmi a prezentace na pozadi makroekonomickych turbulenci poslednich let
je inovativnim postupem, s pfedpoklddanou aplikovatelnosti v ekonomické i so-
ciologické sféfe. Vzhledem k absenci zaznamenani projevu poptavkovych Soku
(které roku 2008 zacaly drasticky poznamendvat vykon ¢eské ekonomiky) v du-
chodech obyvatel je pro dalsi obdobi spekulovano o mozné identifikaci ¢asové
prodlevy diichodové dynamiky za hospodarskym cyklem.
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Consumer Incomes in the Early Crisis Develop-
ment of the Economy

The paper deals with analysis of income indicators as one of the partial aspects
of consumer living condtions research. The primary data source were the results
of the survey EU-SILC (European Union - Statistics on Income and Living
Conditions), which can be regarded as the successor of the Household Budget
Survey. The period chosen was the 2008 in which the turbulence shifted from
the financial markets to the real economy. The basic research variable was the
amount of the income of specific households.

Average monthly income per household member was calculated by the share
of disposable income and the number of physical members of the household.
Such procedure allows more illustrative presentations of results but it is not
suitable for international comparisons (for these the conversion according to
the equivalised number of members would be necessary). Calculated values
were used to determine the number of at-risk-of-poverty households, while this
classification criterion was whether the household achieved at least 60 % of
the income median. The derived step was the determination of the depth of
poverty which means the average income deficit of these households.

Inequalities in income achieved were analyzed using the cumulative distri-
bution function of income and population variables visualized by the Lorenzo
curve and then by calculating the Gini coefficient. Conclusion of the paper was
that during the examined period neither the economic development crisis nor
the rising tensions in the labor market have reflected in the household income
situation so far.
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Kupni rozhodovani zakazniku podle
ceny a kvality zbozi

Ladislav Solc, Jaroslav Stuchly

Vysoka $kola technicks a ekonomické v Ceskych Budéjovicich

Abstrakt

Kupni sila obyvatel Ceské republiky prudce klesa. Zaméstnavatelé, zejmé-
na v neziskovych organizacich snizuji stavy, mzdy jsou v tom lepSim pii-
padé ,zmrazeny“, ba dokonce snizovany — ve statnim sektoru az o 10 %.
Vezmeme-li v ivahu, Ze praceschopnych obéanti v CR (vé&k 18 — 60) je cca
4,7 miliont a z toho asi 17 % jsou zaméstnanci neziskové sféry, dospé&jeme
k zavéru, ze zhruba 800 tisic pracujicich ufedniki, uciteld (pfidéno do-
stali jen mladi, zaéinajici kantofi), $kolnich THP pracovnikii, zamést-
nanci v infrastruktufe (MHD), v pfispévkovych organizacich (technické
sluzby mést) mé ve srovnani s rokem minulym nizsi p¥ijmy a tim i nizsi
kupni silu. Ceny spotiebniho zbozi naproti tomu vyrazné vzrostly, coz
se promitd nejen do vétsich vydaji na bydleni (plyn, elektfina), ale i do
oblasti zakladnich potravin a pohonnych hmot. V této tvodni prezentaci
jsme se zamé¥ili na analyzu preferenci spotfebiteld, na kvalitu a cenu
nakupovanych vyrobki.

Kli¢ova slova: kupni sila, spottebitel, kvalita a cena, vyrobky, sluzby

Uvod

Pfi navstévé supermarketi za tcelem bézného denniho nidkupu potravin se
nestacime divit. Potravinové polozky v cenovém rozmezi od 20 do 30 K¢, které
nejcastéji nakupujeme a které jsou pro nas nezbytné, jsou nyni i o 5 K¢ drazsi
ve srovnani se zacatkem roku 2011. Rozdily doslova ,biji“ do o¢i.

Zhruba pred tfemi roky jsem se zucastnil konference spotiebniho druzstva
Jednota pod hlavi¢kou supermarketu Terno, ktery, vlastné jako jediny v Ceskych
Budéjovicich, nabizi a prodava ryze ¢eské potravinarské produkty.

Vseobecnym krédem této konference, a zaznélo to snad v kazdém vystou-
peni, byla myslenka, Ze zdkaznik v soucasné dobé upfednostiiuje vysokou kva-
litu a cena je pii kupnim rozhodovani az na druhém misté. Ucelem tohoto
marketingového vyzkumu bylo dokézat na vzorku 1000 respondenti, ze hypo-
téza o naprosté prevaze kvality nad priznivou cenou v oc¢ich spotfebiteld neni
tak jednoznacna.
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Vychazejice z demografickych tdaji jsme postupné presli na konkrétni
otazky z oblasti kupniho rozhodovani konecnych zakazniki.

Dale bych zdidraznil, Ze na toto aktualni téma navazeme dalsimi ¢lanky
s obdobnou tématikou, kde budeme analyzovat zavislost proménnjch na jed-
notlivych socidlné-ekonomickych faktorech v nasi spole¢nosti.

Cil a metodika vyzkumu

Cilem vyzkumu je ziskani poznatk o tom, jaké jsou vztahy mezi poptavkou
spotrebitelt po kvalité nakupovaného zbozi a jeho cenou. Tyto vztahy bu-
dou v tomto prispévku analyzovany globalné pro vSechny spotiebitele a v da-
18im pripravovaném piispévku pak bude zkoumana zavislost tohoto vztahu na
jednotlivych socidlné ekonomickych faktorech. Budeme ovéfovat hypotézu, ze
v soucasné dobé ma zvysSovani cen a zmrazovani platt za dusledek, ze spotfebi-
telé ustupuji od naroki na kvalitu a stale vice vyhledavaji vyrobky jen s nizsi
cenou.

Vyzkumna metodologie je zaméfena na shromézdéni primarnich dat do pfi-
pravenych dotaznikt o nakupnich preferencich u spotiebiteld, zpracovani a in-
terpretovani primarnich dat o zakaznicich se porovnani ceny a kvality v prefe-
rencich spotfebiteld, véetné prislusnych demografickych a socioekonomickych
tdajt s tématem souvisejicich. Data sbirali studenti z VSTE v Ceskych Budéjo-
vicich od 1000 respondentt prevazné z Jihoceského kraje v roce 2011 pomoci
kvétniho vybéru. Kvéty byly nastaveny podle faktort pohlavi, vék a vzdélani
tak, aby se vybér v téchto znacich pfiblizil reprezentativnimu vybéru. Pokud
je u nékterych proménnych pocet méfeni mensi nez 1000, je to zptisobeno tim,
ze nékteré udaje respondenti nedali k dispozici. Zpracovani dat bylo prove-
deno pomoci programil Excel a R. Pouzivané metody zpracovani se nachazeji
v publikacich Stuchly (2012), Rezankova (2007) a Pecdkova (2008). Pokud nék-
terd geografickd data o respondentech nebyla v této prezentaci pouzita, budou
vyuzita v dalsich pfipravovanych textech.

Vysledky a diskuse

Demografické udaje

Struktura respondentt podle pohlavi

l ‘ Muz ‘ Zena ‘
Pocet 490 510
Podil 0,49 0,51
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Struktura respondentt podle véku a vzdélani

Vék byl zjistovan jako kategorialni proménnd v intervalech 15-30, 31-15, 46—
60, nad 60. Hodnoty uvedené v grafech predstavuji zaokrouhlené stredy ttid.
Primeérny vék je 41,6 £ 1,0 rokt, smérodatnd odchylka je 15,9, median je

38 rokd.
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Struktura respondentii podle povolani

[ [ Podnikatel [ Zaméstnanec [ Nezaméstnany [ Dichodce [ Student [ Neuvedl ]

Pocet 140 493 88 126 140 14
Podil 0,140 0,493 0,088 0,126 0,140 0,014
Struktura respondentt podle rodinného stavu
[ | Svobodny [ Zenaty/vdana[ Rozvedeny/a [  Vdovec/a [ Neuvedl |
Pocet 389 401 145 51 14
Podil 0,389 0,401 0,145 0,051 0,014
Struktura respondentt podle zdravotniho stavu
[ [ Dobry [ Uspokojivy [ Céstecny 1D [ Uplny ID [ Neuvedl ]
Pocet 677 255 29 35 4
Podil 0,677 0,255 0,029 0,035 0,004
Struktura respondentii podle zalib (konicki)
[ [ Sport [ Hudba [ Cestovani [ Cetba, [ Zahradka [ Neuvedl [ Jiné
Pocet 298 165 186 161 100 27 62
Podil 0,298 0,165 0,186 0,161 0,100 0,027 0,062

Struktura respondenti podle nabozenského vyznani

[ [ Vérici [ Ateista [ Neuvedl ]
Pocet 276 641 83
Podil 0,276 0,641 0,083
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Struktura respondentii podle hrubého mésiéniho piijmu (v tis. K¢)

Hruby domaéci pfijem byl zjistovan jako kategoridlni proménné v intervalech
do 10, 11-15, 16-20, 21-25, 26-30, 31-35, nad 35 (v tis. K¢). Hodnoty uvedené
v tabulce a grafu predstavuji stfedy tfid. Hodnotu neuvedlo 22 respondenti.

Primérny prijem je 17,91, £ 0,54 tis. K¢ je jeho smérodatna odchylka. Me-
dian je 18 tis. K¢.

Rz déleni respondertu pode brubého mésiénihe Rz délerirespordertu pedle hrubéha mésidihe
gl P fru
Kl 0,300 1
A5 Al
Pl a 0240 U§2
M 153 107 _ 6t firiti
= ) =04 =
a &8 2 I
1w PR 0,10 PR
L] —| 4ﬂ— 0 {—H—
T r T r [1 T 0w T r T r T [1 r
] Too# n ®» LB ] [ I X R T
Hrub m & sicni prijem (v 15,08 Hrubg mé geni prijem (v tis.KE)

Udaje o nakupovani

Struktura respondentt podle druhu nejvice nakupovaného spotiebniho zbozi

l

[ Obleceni [ Elektronika [ Hracky [ Sport.potf. [ Knihy [ Hud.nosice [ Jiné ]

Pocet

407

160

67

125

101

43

88

Podil

0,410

0,162

0,068

0,126

0,102

0,043

0,089

Struktura respondenti podle toho, co je nejvice ovliviiuje pii vybéru vyrobku

[ [ Znacka [ Reference [ Zkusenosti [ Reklama [ Jiné ]
Pocet 287 193 337 97 84
Podil 0,288 0,194 0,337 0,097 0,084

Struktura respondentt podle toho, co je nejvice ovliviiuje pfi vybéru sluzby

[ [ Znacka [ Reference [ Zkusenosti [ Reklama [ Jiné ]
Pocet 125 344 367 105 53
Podil 0,126 0,346 0,370 0,106 0,053

Hodnoceni dulezitosti nakupovani vyrobku na pétistupnové stupnici od 1 do 5
(1 nejnizsi hodnoceni, 5 nejvyssi hodnoceni): Primérné hodnoceni 3,23 + 0,06,
smérodatné odchylka 0,98, median je 3.

Hodnoceni dtlezitosti vyuzivani sluzeb na pétistupnové stupnici od 1 do 5
(1 nejnizsi hodnoceni, 5 nejvyssi hodnoceni): Pramérné hodnoceni 2,93 + 0,07,
smérodatné odchylka 1,08, median je 3.
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Struktura respondentt podle toho, kolik jsou ochotni utratit za darky pod
vano¢ni stromecek (v tis. K¢). Hodnotu neuvedli 3 respondenti. Pramérna hod-
nota utraty je 5,42 £ 0,18 tis. K¢, smérodatné odchylka je 2,88 tis. K¢, median
je 5 tis. K¢.

[ [ 1 [ 3 [ 5 [ 7 [ 9 11 ]
Pocet 118 235 245 193 129 77
Podil 0,118 0,236 0,246 0,194 0,129 0,077

vvvvv

l

dobré kvz[llita

Pfizniva cena

[

Dobra kvalita

l

Pocet

498

497

Podil

0,501

0,499

Struktura respondenti podle toho, zda kupuji zbytné produkty jen v nabidce

[ [ Urcité ano [ Spise ano [ Nevim [ Spise ne [ Urcité ne ]
Pocet 91 406 244 186 69
Podil 0,091 0,408 0,245 0,187 0,069

Struktura respondentii podle nazoru, Zze ,,Nejsme tak bohati, abychom mohli
kupovat levné véci“

[ [ Urcité ano [ Spise ano [ Nevim [ Spise ne [ Urcité ne ]
Pocet 172 313 333 145 35
Podil 0,172 0,314 0,334 0,145 0,035

Struktura respondentd podle nazoru, ze ,Nakupujeme doméci potteby (led-
nicky, pracky, vysavace, televizory, DVD pfehravace) radéji v supermarketech

v

nez v odbornych prodejnach, kde je zbozi sice trochu drazsi, ale obsluhujici
personél je dobfe proskoleny a odborné Vam poradi.“

[ [ Urcité ano [ Spise ano [ Nevim [ Spise ne [ Urcité ne ]
Pocet 168 256 136 283 155
Podil 0,168 0,257 0,136 0,284 0,155

Pokud hodnotime posledni t¥i otazky na pétistupniové stupnici: urcité ano
2, spise ano 1, nevim 0, spiSe ne -1, urcité ne -2, dostavime prameérnou hod-
notu hodnoceni nakupovani v nabidce 0,265 4 0,067, se smérodatnou odchylkou
1,08 a medidnem 0, primérnou hodnotu nakupovani podle sloganu ,,Nejsme tak
bohati, abychom mohli kupovat levné véci“ 0,443 + 0,065, se smérodatnou od-
chylkou 1,05 a medidnem 0 a primérnou hodnotu nakupovani domécich potieb
v supermarketech -0,001 4+ 0,084, se smérodatnou odchylkou 1,36 a medidnem
0. Z nésledujiciho grafu vidime, ze mirné nejvyssi preference z uvedenych 3 fak-
tort klade respondent na nakup kvality, pak pfijde ndkup v nabidce a nejnizsi
dava nakupu v supermarketu.
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Vyhodnoceni otazek o nakupu spotiebniho
zboiZi v nabidce, v kvalité a v supermarketu na
stupnici od -2 (uréité ne) do +2 (uréité ano)

442885772
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Struktura respondenti podle nejoblibenéjsiho mista nakupu v Ceskych Budéjo-
vicich

Kde nejradéji v Ceskych Budéjovicich nakupujete ?
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Zaveér

Podrobnym dotaznikovym Setfenim, jeho analjzou a interpretaci vysledkt byla
hypotéza o preferenci kvality nad cenou o¢ima spotfebiteli vyvracena, a to ve-
lice tésnym pomeérem 498 respondenti hlasujicich pro pfiznivou cenu a 497 re-
spondentti pro potifebnou kvalitu.

Jak znézornuje vyse sestrojeny graf ve stupnici +2 a -2 — zaznamenal velice
mirnou pfevahu nakup kvalitnich produktt nad zbozim v nabidce.

Tteti ukazatel ,nédkup v supermarketu”, zejména vedouci postaveni v oblibé
zékaznikt u hypermarketu Kaufland, ktery je vSeobecné pokladan za nejlevnéjsi
v Ceskych Budéjovicich, ptivodni hypotézu rovnéz vyvraci.

Jak z interpretace vysledki vyplyva, mtzeme celkem vérohodné prohlésit,
ze zakaznici v Jihoceském kraji pii vybéru spotiebniho zbozi pfisuzuji naprosto
stejnou dulezitost jak dobré kvalité, tak i pfiznivé cené.

Znacné pozornost byla vénovana i analyze socidlné demografické struktury
respondentti. Ziskané poznatky budou vyuzity v dalsich prezentacich.
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Customer Purchase Decisions by Price and Qual-
ity Products

The purchasing power of Czech people is rapidly declining. Employers, espe-
cially in not-profit enterprises reduce their staff, wages are at best “frozen”
even reduced, — in the public sector up to 10 percent. Taking into account that
17 % are employees of non-profit sector, the conclusion is that about 800 000
workers are officials, teachers (only young, beginning teachers got a rise), school
staff, employees in the infrastructure (urban transport), the contributory or-
ganizations (technical services) in comparison with the previous year’s lower
income and thus lower purchasing power. If the Czech republic has approx-
imately 4.7 million people able to work, from that 17 procent is staff from
non-profit organizations it follows that approximately 800 000 clerks, teach-
ers, technical-economic workers from schools and universities, workers in the
infrastructure and workers from allowance organization have lower purchasing
power in comparison with the last year. Prices of consumer goods, however,
increased significantly, which is reflected not only in more spending on hous-
ing (gas, electricity), but also in the field of basic foodstuffs and fuel. In this
introductory presentation, we focused on the analysis of consumer preferences
for quality and price of purchased products.

Keywords: purchasing power, consumer, quality and price, products, ser-
vices
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Podpora faktora rozvoje klicovych
kompetenci a tvorivosti pracovniku v
procesu firemniho vzdélavani
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Abstrakt

Clanek je zaméfen na problematiku procesu zdokonalovéni vzdélavani
pracovnikil s orientaci na postup feseni problémi, jehoz neoddélitelnym
atributem je tvorivost. Aktudlnost tohoto problému se vyznamné zvysuje
v souCasném obdobi neustalych zmén a rdstu vyznamu inovacnich pro-
cesti pro rozvoj ekonomiky. V ¢lanku jsou uvedena teoreticka vychodiska
zékladni problematiky znalosti a kompetenci, vyklad klicovych termint
pro pochopeni kompetenc¢nich modeld, struktury kompetenci a zptsobu
jejich rozvoje. V dalsi ¢asti prace jsou uvedeny vysledky empirického
zkoumani, jehoz hlavnim cilem je identifikovat faktory s nejvétsim poten-
cidlem rozvoje ve vztahu k efektivnimu feseni problému. Zkoumaéani vy-
chézi ze zpracované metodiky vyzkumu a bylo provedeno u cilové skupiny
,management, kandidati do managementu, koordinatofi a specialisté“
ve spole¢nosti SKODA AUTO, a. s. Na zékladé vysledkii empirického
zkoumani byl zpracovan model rozvoje identifikovanych faktoru, které
se v rdmci vyzkumu ukazaly jako validni. Vysledky byly zformulovany
do podoby navrhu modelu tréninkového seminare a prakticky ovéfeny
v praxi ve spoleénosti SKODA AUTO, a. s. pii feSeni problémi tvofi-
vosti. Tim byl potvrzen jejich pozitivni vliv pfi vytvafeni a rozvoji po-
tencialu pro inovacni procesy.

Kli¢ova slova: kompetence, klicové kompetence, kompetencéni struk-
tura, feSeni problému a tvotivost, tréninkovy seminar

Uvod

Soucasna doba je charakteristickd vyssi dynamikou probihajicich spolecensko-
ekonomickych zmén spolu se zménami mezilidskych vztahd, pracovnich na-
rokl a naprosto odlisSnymi pozadavky na rekvalifikaci. Na druhé strané dochéazi
i k vyraznym zménam systému hodnot. Tato doba postavila mnohé z nas do
situaci vyzadujicich jiny zptisob mysleni a jiné postupy, nez na jaké jsme byli
doposud zvyKkli.
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V minulém stoleti bylo vzdélavaci sili zaméfeno zejména na osvojovani
védomosti, praktickych dovednosti a ziskdvani odbornych znalosti. Na zacatku
21. stoleti k tomu navic pribyl dalsi pozadavek. Ukazalo se, ze ve vzdélavani
je nutné | vystoupit do vyssiho patra lidského intelektu“, v némz ,sidli“ schop-
nost produkovani novych znalosti a nalézani lepsich alternativ k obvyklym po-
stuptim a fesenim.

Nové trhy potrebuji manazery a pracovniky vyssi kvality, tj. predevsim
osoby vseobecné vzdélané a vybavené tzv. ,klicovymi kompetencemi‘.

Klicové kompetence jsou znalosti, schopnosti a dovednosti jednat
adekvatné situaci a umét z dané situace vytézZit maximum. Klicové
kompetence zahrnuji celé spektrum klasicky chapanych ,kvalifikaci“. Pujde
o spektrum nikoliv pouze tzce odbornych, ale rovnéz prufezovych znalosti,
a zejména tzv. ,schopnosti mimoodbornych“ (pfesnéji ,nadodbornych), véetné
schopnosti jejich tvirci kombinace zalozené na prvottidni orientaci v proble-
matice a na rychlém pochopeni konkrétni situace. Pracovné toto spektrum
odbornosti nazyvame meta odbornost (meta professional).

Meta odbornost — zjednodusené vyjadfeno — je odbornost (specifickd schop-
nost) k uplatnéni konkrétnich odbornych kvalifikaci. Kli¢ové kompetence ne-
nahrazuji odborné znalosti, ale stavi na nich, syntetizuji je, nabizi nové cesty
a prostor k jejich uplatnéni, navic dynamicky rozviji celkovy metodicky pristup
(Belz and Siegrist 2001, s. 145). V dusledku toho nastévéa stav, kdy ¢lovék
i firma mohou lépe vyuzit svij znalostni potencidl. Chceme-li pfinos klicové
kompetence pro rozvoj firmy a pro jeji konkurenceschopnost co nejjednoduseji
demonstrovat v praxi, mizeme tak ucinit i bez naro¢né analyzy s odvolanim se
na zkusenosti kazdého z Vas. Jisté potvrdite, jste-li dobrymi pozorovateli svého
pracovniho prostfedi a tymu, v nichz jste pusobili, nasledujici zkusenost.

Mnohdy obohaceni tymu o pouhého jediného ¢lovéka vnese nejen jeho kon-
krétni odbornost, ala projevi se zménou obvyklych postupt mysSleni celého
tymu. Velmi casto dosavadni ¢lenové tymu odkryji dosud nevyuzité stranky
své kvalifikace, skryta tvorivost se presune z oblasti dosahovani stanovenych
cili k uplatnéni diive nemyslitelnych postupt a zjednoduseni apod. Dalsi kon-
krétni piiklady z prosazeni klicovych kompetenci (z nasich osobnich zkuSenosti
v pribéhu vyzkumu) ponechme s ohledem na rozsah pfispévku na ¢as vyme-
zeny k diskusi. Jde vSak o to, ze tyto priklady dynamickych projevt klicovych
kompetenci v praxi ¢asto nejsou védomé, jsou podminény osobnosti, zkusenosti
a intuici konkrétnich osob, atmosférou v tymu a podminkami mistniho pro-
stfedi. Jde tedy o nefizeny proces, jehoz potencial je zdaleka nevyuzit. Pokud
predpokladate, ze lze ofekdvat (na zdkladé lepsiho poznédni fungovani klico-
vych kompetenci pro dalsi vyuziti poznatka k Fizeni procestt) podstatné vy-
881 efektivnost fidicich procest s vyssim podilem pfinosu diky tvorivosti, pak
mate nepochybné pravdu. Vedle profesné specifickych odbornych a metodic-
kych schopnosti, analytického i systémového mysleni jsou ¢asto dulezitéjsi i ta-
kové vlastnosti a kompetence jako mysleni v souvislostech, ochota a schopnost
ucit se, samostatnost, komunikativnost, kooperace, kreativita a schopnost nést
odpovédnost.
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Z toho vyplyva — a praxe to potvrzuje —, Ze pokud dnes chtéji byt firmy
na naro¢ném trhu konkurenceschopné, musi se zamérit v radmci rozvoje svych
zaméstnanci nejen na jejich odborné znalosti (tj. na kvalifikaci v uzsim slova
smyslu), ale i na rozvoj klicovych kompetenci. Dobrou zpravou pro podnikové
ekonomy je, ze jednotlivé klicové kompetence oproti odbornym znalostem a do-
vednostem pomaleji zastaravaji — maji tedy delsi zivotnost, vychovavaji kvali-
fikované a ,kompetentni“ zaméstnance, ktefi jsou schopni efektivné plnit cile
firmy, reagovat na zmeény, fesit tviréim zpusobem jednotlivé tkoly a vytvaret
v organizacich dlouhodobé tviréi klima podporujici inovace.

Klicové kompetence je tedy zapotiebi rozvijet i proto, ze soucasna doba
rychlych zmén a ménicich se pozadavki klade na kazdého zameéstnance zvysSené
naroky nejen v oblasti odbornych znalosti, ale i interdisciplinarnich dovednosti.
Je tieba si uvédomit, ze prakticky nepfetrzité v zivoté firem probihd vybérovy
proces obsazovani pracovnich pozic. Je tomu tak nejen pfi ndboru novych pra-
covnikl u zahajovanych projektd, nybrz i v rdmci béZznych provoznich zmén.
Pro takovy vybér — méa-li byt kvalitni — je nezbytné si osvojit pfistup zalozeny
na spolehlivém rozpoznavani osobnostnich predpokladi pro klicové kompetence
a pro jejich soustavnou podporu. Je ambici tohoto ¢lanku piispét ke hledani
vhodné formy metodické pomoci firemnim manaZzertim pii plnéni tohoto cile.

V ramci systému kompetenci je pro kvalitni vybér pracovnika predevsim
dulezité poznat jejich osobnost, tzn. poodhalit, co je za prvnim dojmem, pfi-
padné jaky mé pracovnik potencial pro danou praci nebo pozici. Organizace,
sledujici trendy doby, si nechavaji vytvaret kompetencéni modely ,usité piimo
na miru“ svym pozadavkim a své firemni kultufe. Jednim z modeli kompete-
nénich pozadavkt je i model na nésledujicim obrazku ¢. 1.

A

kompetenéni
poZadavky

EQ

IQ IQ

[ 1.pol.20.stol. || [ 2. pol. 20. stoleti ||| 21. stoleti

Obrazek 1: Model kompetenénich pozadavkt (Pavlik 2002)



168 Littera Scripta, 2012, roc. 5, ¢. 1

Kde:

e IQ — vécné, odborné a metodické; analytické a systémové; specifické schop-
nosti,

EQ — socidlni a osobnostni (emociondlni) kompetence; kulturni kompe-
tence,

e AQ - akéni kompetence,
e CQ - kreativni inteligence = IQ + EQ + AQ.

Kompetence maji svoji strukturu. Struktura kompetenci je tvorena inteli-
genci, talentem, schopnostmi, dale i chapanim hodnot, postoji a motivy. V ne-
posledni fadé sem patfi i dovednosti, védomosti, know-how a ve vysledné po-
dobé i chovéani. Plaminek u pojmu kompetence (zptisobilost) lidi zdtiraziiuje, ze
tspéch se muze zrodit teprve tehdy, kdyz se sejde potfebny potenciél (zdroje)
se skuteénym vykonem (praci) (Plaminek 2004).

Kompetence si neumime piedstavit bez kontextu s roli, v niz pracovnik (ma-
nazer) pusobi. Zména roli kazdého pracovnika jako nositele kompetenci (tedy
i kompetenci klicovych) v pritbéhu kariéry, dne, pracovni pozice, v krajnim p¥i-
padé i v prubéhu jednoho tymového tikolu ¢i pouhého jednoho meetingu hovoii
proti izolovanému statickému pojeti podpory rozvoje kliGovych kompetenci.
Proto je velmi dutlezité vzdy interpretovat vysledky zkoumani kompetenci ve
vazbé na konkrétni roli ¢i soucasné plnéni vice roli pracovnika.

V urcité roli je dokonce nezéddouci nékteré klicové kompetence uplatnovat,
zatimco jindy je to naprosto nutné. Jako piiklad to ilustruje v praxi bézny
model Fizeni, kdy jeden a tentyz pracovnik ptsobi v réiznych rolich (projekt
manager, team leader, specialista — vykonny pracovnik, specialista — metodicky
koordindtor — to vSe sou¢asné na vice projektech).

Kompetence — viz obr. ¢. 2 — miizeme v zasadé Clenit na kompetence osob-
nostni, socidlni a kompetence v oblasti metod.

Individualni

kompetence
k jednani

Obréazek 2: Kompeten¢ni model podle oblasti (Belz and Siegrist 2001, s. 170)
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Cil a metodika

Cilem pfispévku je diagnostikovat jednotlivé faktory rozvoje a uplatnéni klico-
vych kompetenci podilejicich se na FeSeni problémi a identifikovat faktory s nej-
vétsim potencidlem rozvoje tvofivosti a navrhnout na zakladé takto ziskanych
informaci konkrétni zptisob podpory rozvoje identifikovanych faktort a proka-
zat moznosti jeho vyuziti.

Zvolenému cili prace odpovida i metodicky postup a metody. Za zékladni
pristup k feseni byl zvolen empiricko-intuitivni p¥istup. Ten byl vyuzit pii vy-
mezeni problémt feseni a faktord ovliviiujicich tvorivost. Dalsim uplatnénym
pfistupem byla algoritmizace v oblasti navrhu modelu tvofivosti.

Zakladni rdmcovou metodou je metoda analyzy a syntézy. V jejim rameci
bylo vyuzito standardnich statistickych metod, a to jak u primarnich dat,
zalozenych na standardnich rozhovorech a dotaznikovém Setfeni, tak i u dat
sekundarnich, ziskanych z odborné literatury, externich zdroji a z internich
material firmy SKODA AUTO, a. s. Takto zpracované vysledky analyzy byly
diskutovany a interpretovany pro konkrétni pracovni pozice a role ve zkoumané
spolec¢nosti. Vyzkum byl z metodicko-technickych divoda provadén v nékolika
etapéach.

Vysledky

Aplikaci dostupnych zdroju na zakladé predchozich vyzkumi uvedené proble-
matiky byly zvoleny interpretace zavérd a doporuceni autort Belze a Siegrista
jako teoretické vychodisko cilové orientovaného vjzkumu. Ve spole¢nosti Skoda,
Auto, a. s. , byly definovany jednotlivé faktory rozvoje kli¢ovych kompetenci
a na zakladé konzultace s odborniky na vzdélavani v této spolec¢nosti byly na-
vrzeny a vytvoreny tematické oblasti (¢lenéné podle téchto faktort).

Nasledovala etapa vyzkumu s cilem formulovat otazky, které nejlépe vy-
stihuji zkoumanou oblast (kterou tento faktor popisuje). K tomuto téelu byla
vyuzita efektivni technika brainstormingu. V koneéné fazi této etapy (pouziti
intuitivné kreativni metody brainstormingu) byly vybrany konsenzuélnim zpi-
sobem otazky, které byly , preneseny“ do dotazniku. Na zédkladé téchto vysledki
bylo zahéjeno empirické zkoumani ve etapach I., II. a III.

Cilem empirického zkoumani v etap€ I. bylo identifikovat faktory s nejvétsim
potencidlem rozvoje ve vztahu k efektivnimu feseni problémii. Kazdy problém
je rozdélen do jednotlivych éasti dle tematickych oblasti (faktort). U kazdé
z nich je graficky zpracovan prehled c¢etnosti odpovédi respondenti. Odpoveédi
byly seskupeny do péti stupit.

Pii zpracovani dat byly odpovédi na prvnim a druhém stupni skaly zohled-
nény jako odpovédi ,pozitivni“. U nich existoval predpoklad, ze respondent
schopnost mé nebo dotazovanou ¢innost bézné provadi apod. Pozornost byla
zameérena zejména na odpovédi na tretim, ¢tvrtém a patém stupni, které byly
oznaceny jako oblasti s potencidlem ke zlepsSeni. Jednalo se celkem o zkoumani
téchto nasledujicich faktort — zptisob rozhodovani a ochota nést zodpovédnost;
proces TeSeni problému; tvorivost a kreativita.
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Pro demonstraci vysledki celého postupu jsme vybrali ukazku platnou pro
faktor ,zpusob rozhodovani a ochota nést zodpovédnost®.

Cisla otazek
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Obrazek 3: Graf vysledki za faktor Zpisob rozhodovani a ochota nést zodpo-

védnost
1. Jsem plné ochoten/ochotna nést odpovédnost za sva rozhodnuti?
2. Dovedu odhadnout disledky svého jednani?
3. Dostojim svému slovu?
4. Délam rozhodnuti dfive, nez zafnou tlacit vnéjsi podminky (napf. cas
nebo jiné zdroje).
5. Rozhodnuti, které ucinim, je kompatibilni s rozhodnutimi dalsimi.
6. Kazdé mé rozhodnuti koresponduje s celkovym ¢i vyssim cilem.
7. Davam pfednost dilezitému pfed naléhavym.
8. Pfi rozhodovani oSetiuji vztahy (jsem si védom toho, Ze soupefeni pFinasi

zisk jen kratkodoby).

Obr. ¢. 3 znazornuje hodnoceni faktoru ,,zptisob rozhodovani a ochota nést
odpovédnost” respondenty. Jsou zde rovnéz uvedeny vsechny otazky, na které
odpovédélo vSech 120 respondentti z cilové skupiny ,,management, kandidati do
managementu, koordinatofi a specialisté®.
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Koneénym vysledkem I. etapy byla (po eliminaci méné vyznamnych faktort)
identifikace tii faktort, které se ukazaly jako validni pro pfipravu tréninkového
seminéare.

Jedna se o faktory:

e tvofivost/kreativita®,
e _ proces feSeni problémi*,

e _zpiisob rozhodovani a ochota nést odpovédnost.

m Tvorivost/kreativita
Stanovovanicil

M Prace s informacemi

Proces fedeni
prohlémd/posloupnost feseni

probléma
B Zpusobrozhodovani a ochota

nast zodpovédnost

Obrazek 4: Graf pro identifikované faktory s nejvétsim potencidlem rozvoje ve
vztahu k efektivnimu feSeni problémi

Tyto t¥i identifikované faktory, na které byla zaméfena pozornost pii pii-
pravé tréninkového seminafe, jsou znazornény pomoci souc¢tu primérnych od-
povédi 3., 4., a 5. stupné skaly nasobenych vahou dulezitosti — obr. ¢. 4.

S ohledem na splnéni hlavniho cile bylo na zakladé zjisténych hodnot nutno
nasledné zvladnout klicovy syntetizujici ikkol: navrhnout konkrétni zpisob roz-
voje identifikovanych faktort a prokazat moznost jeho efektivniho vyuziti.

Proto byl formou relativné samostatného (tedy opakovatelného a znovu vy-
uzitelného) projektu navrzen, pfipraven a zpracovan tréninkovy seminai , Resent
problémt a tvorivost“, jehoz cile byly definovany na zakladé zminénych tii fak-
tort, které se empirickym zkoumanim I. etapy ukazaly jako validni.

Tréninkovy seminaf byl pilotné ovéren a doporucen pro praktické vyuziti
s vysokym potencidlem podpory klicovych kompetenci vybranych pracovniki
spole¢nosti Skoda Auto, a. s. Podle navrzené struktury projektu bylo realizo-
vano od fijna roku 2008 do dubna roku 2009 dalsich 16 tréninkovych seminéi,
kterych se ticastnilo 208 zaméstnancti Skoda Auto.

Moznost efektivniho vyuziti tréninkového seminéaie byla zjistovana a ovéro-
véana subjektivnimi metodami v kratkodobém i dlouhodobém horizontu.
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V dlouhodobém horizontu bylo také provedeno empirické zkoumani II. etapy
u 120 tcastnikl tréninkového seminéie. Jeho obsahem bylo zjisfovani znalosti,
schopnosti a postoje respondentll po tréninkovém seminéfi. Empirické zkou-
mani v II. etapé potvrdilo efektivitu tréninkového seminare a na zakladé vy-
znamnych rozdilt éetnosti odpovédi (pfed a po tréninkovém seminéii) diky
uplatnénym statistickym metodam — zejména y? testu nezavislosti, bylo mono
konstatovat, ze tréninkovy seminaf G¢inné zprostiedkovava metody a nastroje
k feSeni problémi spole¢nosti Skoda Auto, a. s.

V ramci vyzkumu byl navrzen vlastni model postupu a obsahu feSeni pro-
blému, ktery je uveden na obr. 5.
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Obrazek 5: Model feseni problémi

Vlastni model je zpracovan v podobé posloupnosti a definovani poslani roz-
hodovacich fazi (faze jsou schematicky zndzornény formou kosoctverct). V ka-
zdé fazi se nejdrive uplatnuje divergentni a posléze konvergentni mysleni. O ¢in-
nosti pro danou fazi informuje popiska opatifena Sipkou v horni poloviné ob-
razku. Popisky v dolni ¢asti obrazku vyjadiuji cilovy stav, coz je vyznacenou
sipkou orientovanou k vystupni (tj. k pravé) ¢asti kazdé faze.

Jako soudast III. etapy byl pro naslednou objektivizaci procesu zjistovani
efektivity tréninkového seminafe navrzen a po ovéfeni doporucen konkrétni va-
lida¢ni formular. Ten je urcen pro vyplnéni pfimym nadfizenym ucastnikem
tréninkového seminafe v predem stanovené dobé, po jejimz uplynuti lze dosa-
zeni cili objektivné hodnotit.
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Splnéni stanoveného cile bylo dosaZeno. Byl splnén nejen cil analyticky (vy-
sledkem jsou t¥i identifikované faktory s nejvétsim potencidlem rozvoje), tak i cil
synteticky (model rozvoje identifikovanych faktort, které se v ramci vyzkumu
ukazaly jako validni, doplnény o realizaci navrzeného tréninkového seminare
ovéfeného praxi).

Za dalsi védecké a praktické prinosy povazuji a zaroven doporucuji jako
podnét k diskusi, popf. k dalsimu zkoumaéni:

e Vlastni model feseni problémti, ktery obsahuje v kazdé jeho fazi konkrétni
divergentni a konvergentni nastroje a techniky.

e Vysledky empirického zkouméni I. a empirického zkouméni II. ve Skoda
AUTO lze vyuzit k porovnani s dal$imi skupinami zaméstnanct firmy
Skoda AUTO, popf. i ostatnich srovnatelnych podnikii.

e Konkrétni ndvrh vlastni struktury tréninkového semindfe (vCetné pii-
padové studie a kreativnich cviceni), ktery je mozno povazovat za ote-
vieny a neomezené vyuzitelny format pro vlastni vyuziti v jinych firmach
(,zdarma®).

e Dalsi vyuzitelné praktické efekty a poznatky (znalost rizik, mozna zle-
pseni) z kompletniho procesu piipravy vzdélavaci akce, véetné jeji reali-
zace.

e Verejné dostupny studijni podklad (metodickd pomiicka ,, Kuchaika kre-
ativnich technik®), a to nejen pro Gcastniky tréninkového seminéie.

e Jde o opakované prokazani nékterych fungujicich principt ucici se orga-
nizace.

Diskuse a zavér

Tento prispévek shrnuje vybrané vysledky vlastniho dlouhodobého vyzkumu
faktort rozvoje klicovych kompetenci. Vyzkum se postupné zabyval vsemi fak-
tory, které disponuji potencidlem rozvoje ve vztahu k feseni problémi. Na za-
kladé nésledného studia faktorti prokazujicich nejvétsi potencial (tj. ,tvofi-
vost /kreativita®, ,proces FeSeni problémi“ a ,zpisob rozhodovani a ochota
nést odpovédnost“) byl navrzen metodicky model pro systematickou podporu
rozvoje klicovych kompetenci. Tento model byl prakticky ovéren ve spole¢nosti
Skoda Auto, a. s., a to nejen ve formé& aplikované sady doporudeni a metodic-
kych pokynil, ale zejména ve formé komplexnich materialti pro vedeni a vyhod-
noceni tréninkovych seminaiti.

7 teoretického hlediska je pfinosem potvrzeni opodstatnéni analyzy rtiznych
teoretickych proudt a spravnosti vybéru nejucelnéjsiho myslenkového modelu.
Model se opira o prace citovanych a dalsich autort a o rozvoj ptuvodniho navrhu
modelu, tcelné doplnéného a upraveného pro konkrétni podminky.

Metodickym pfinosem je vytvofeni ptivodniho metodického modelu ve formé
sady doporuceni véetné metodickych pokynt a nasledné jeho prevod a odzkou-
Seni ve formé aplikované metodiky.
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Praktickym vystupem jsou komplexni materidly pro vedeni, vyhodnoceni
a vyuziti tréninkovych seminait. Tyto seminéfe jsou ovéfeny ve spolecnosti
Skoda Auto, a. s., a lze je (stejné jako cely navrzeny model rozvoje tvoiivosti
a jinych faktort kliGovych kompetenci) realizovat i v jinych firméach.

V poslednich letech nabyva stale vétsiho vyznamu tloha neustéalého zdoko-
nalovéni a rozvoje pracovnikt firmy, a to na vSech jejich organizac¢nich Grovnich.
Je zcela pochopitelné, ze v dobé neustalych ekonomickjch a technologickych
zmén musi kazda organizace reagovat na silny tlak konkurence vSemi dostup-
nymi prostfedky. Jednim z téchto prostiedku je zajisténi rozvoje a vzdélavani
personalu, ktery bude schopen pruzné reagovat na stéle se zvySujici pozadavky
trzniho prostiedi.

Dnesni trh je plny vysoce kvalifikovanych lidi. V tomto prostfedi jesté nikdy
nemeélo takovy vyznam neustéle rozvijet vlastni dovednosti. Rozvoj potencidlu
zaméstnanct znamend pro firmu dlouhodobou konkurenéni vyhodu a investice
do vzdélani se spole¢nosti v budoucnu vrati v podobé vyssi vykonnosti pracov-
nikd.

Cilem podnikového vzdélavani by ovSsem nemélo byt pouze osvojovani si
novych znalosti a dovednosti, ale pfedevsim dosazeni zmén v mysleni a posto-
jovych charakteristikdch zaméstnancti, které jsou rozhodujici pro dalsi rozvoj
firmy a pro dosazeni a udrzeni jeji konkurenceschopnosti na trhu. Jejich prak-
tickym projevem je rist kompetenci, a predevsim rozvoj klicovych kompetenci,
zalozenych principidlné na tvorivosti — kreativité.

Kompetence je pojem, ktery vyjadiuje schopnost prenaset dovednosti a zna-
losti do novych situaci v ramci daného zaméstnani. Tyké se organizace a pla-
novani prace, inovace a zvladani nerutinnich ¢innosti, zahrnuje ty vlastnosti
osobni efektivnosti, které jsou vyzadovany na pracovisti k jednani se spolupra-
covniky, manazery a zékazniky (Armstrong 1999). Pivodni vyzkum autort toto
pojeti potvrzuje a rozviji o metodické i praktické aplika¢ni poznatky z velké
nadnéarodni priimyslové spole¢nosti.

Tento prispévek struéné a na velmi omezeném prostoru seznamuje s vy-
sledky vyzkumu autort v praxi. Lze predpokladat, ze vysledky mohou poslou-
zit nejen jako inspirace, ale i jako vhodny metodicky postup pro praktickou
podporu rozvoje kompetenci v podnicich.
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Support of the Factors of Workers Key Compe-
tencies and Creativity Development in the Com-
pany Learning Process

The paper focuses on issues of process improvement training for workers with
a focus on the problem-solving process and the inseparable attribute is cre-
ativity. The topicality of this problem is becoming increasingly important in
the current period of flux and growth in the importance of innovation pro-
cesses to develop the economy. The article presents the basic theoretical back-
ground of knowledge and competence issues, the interpretation of key terms
for understanding the competency models, skills and ways to structure their
development. The next section presents the results of empirical research whose
main objective is to identify factors with the greatest potential for develop-
ment in relation to effectively addressed problems. The examination is based
on the processed research methodology and was carried by the target groups’
management candidates into management, coordinators and specialists in the
company SKODA AUTO a. s. Based on the results of empirical research is
elaborated model of development identified factors in the research proved to be
valid. The results are summarized in the form of the model, training seminars
and practically verified in practice by SKODA AUTO a. s. creativity in solving
problems and thereby confirmed their positive effect in creating the potential
for innovation processes.

Keywords: competency, key competences, structure of competences, prob-
lem solving and creativity, training
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Budget Problems in the EU with Focus
on Austria

Jindfigka Sulistova, Michael Alexa

The Institute of Technology and Business in Ceské Budéjovice

Abstract

This article deals briefly with the topical issue budget deficit in the EU,
taking a closer look at Austria as well as it also marginally touches Euro
zone and non-Euro zone countries. The attention is drawn to budget
deficit, budget deficit in % of GDP. Next, the paper focuses on public
debt level and the Maastricht criteria in connection with Euro introduc-
tion. Furthermore, the contribution brings up the link among financial,
bank and Euro zone crisis.

Keywords: budget deficit, Euro zone, non-Euro zone, Maastricht crite-
ria

Budget Deficit in the EU From the Austrian Point of View
Budget Deficit

The budget deficit is not only a number. The budget deficit also shows how
much money any country needs to finance its standard of living. As with every
normal company, every country prepares a budget for each year — and also
forecasts for the following two to five years. The budget deficit is the difference
between the income and the expenditures of any country. The following table
shows the development of the budget deficit in Austria:

Budget Deficit in Austria

in Billions of €

2009 | 2010 | Change
Income 133.9 | 137.3 3.4
Expenditures 145.3 | 150.4 5.1
Deficit 11.3 13.2 1.9

Numbers taken from the Statistik Austria 2012a

As the data shows, the income rose between 2009 and 2010 — but the expen-
ditures rose even more. Therefore the budget deficit in Austria rose between
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2009 and 2010 by 1.9 Billion € to 13.2 Billion €. The income consists of produc-
tion and import taxes, income and property taxes, social security contributions
and additional income. On the other hand, the expenditures consist of social
expenditures, personal expenditures, operating expenditure, promotions, inter-
est and investments (Statistik Austria 2011). In Austria, the interests make up
an amount of about 7.6 Billion € (Statistik Austria 2011). As those interests
have to be paid for the debts which Austria has, a total payback of all debts
would have an important impact on the budgets of the future.

Budget Deficit in % of the GDP
The Gross Domestic Product (GDP) can be identified by the sum of:

Private Consumption + Gross Investment + Government Spending + (Exports
— Imports)

- Gross means that GDP measures production regardless of the various
uses to which that production can be put into. Production can be used for
immediate consumption, for investment in new fixed assets or inventories,
or for replacing depreciated fixed assets.

- Domestic means that GDP measures production that takes place within
the country’s borders. Therefore it is necessary to deduct from the Im-
ports from the Exports of the country (Gross Domestic Product [b. r.]).

The budget deficit in % of the GDP is therefore a number, which can be
compared with any other country throughout the world, as all the countries
have to prepare the GDP as well as the budget deficit according to the same
rules. The following table shows the budget deficit in % of the GDP in Austria:

Budget Deficit in Austria

in % of the GDP

2009 2010 Change
Deficit in % of the GDP 410 % | 4.60 % | 0.50 %
Numbers taken from the Statistik Austria 2012a

Public Debt Level

The public debt level does not only include the debt level of the countries
budget, it also includes the debt level of any public organisation like federal
states, communities or social insurances. After the Greek deficit and debt
crises the ESVG95 was adapted. Now, all the liabilities a country has to pay,
directly and indirectly, have to be included into the debt level of a country.
This stricter manual on deficit and debt therefore includes also the debts of the
Austrian Federal Railways (OBB) as an example. Below it is possible to see
how the debt level in Austria has changed within the last 15 years (see page
180, the upper table).
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The debt level rose after the financial crisis in 2008 remarkably — from 60.2
% in 2007 to 71.8 % in 2010 with another rise to 72.5 % in the second quarter
of 2011.

Interest Rate

For its debts, Austria - as any other country — has to pay interests. Otherwise
no investor would lend money needed for financing the country deficit. The
interest rate shows — as well as the ratings of the rating agencies — how trusted
a country is.
This means:

- The lower the interest rate, it is better for the country, as the amount of
the interests being paid is low,

- The higher the interest rate, the situation worsens for the country, as the
amount of the interests being paid is getting higher, and less money is
available for other expenditures for the country.

The following table compares the different interest rates — within the Euro
area, within the EU — where the Euro has not been yet accepted as a currency,
and within other countries worldwide (see page 180 — the bottom table and
page 181).

The Maastricht Criteria

When the Euro was introduced, the Maastricht-criteria were also defined. They
were called Maastricht-criteria because the treaty was signed in the Dutch city
of Maastricht on the 7*" February 1992. The criteria are:

- The public budget deficit should not be bigger than 3 % of the Gross
Domestic Product (GDP)

- The public debt level should not increase over 60 % of the Gross Domestic
Product (GDP)

- The national rate of inflation may be a maximum of 1.5 percentage points
higher than the three best performing EU countries.

- The long-term interest rate must not exceed two percentage points higher
than in the best-performing EU countries are.
(Maachstricht Treaty [b. r.])

Within the Euro zone, Germany pays the least interests (Nov. 2011) for its
debts, followed by the Netherlands, Finland and Austria. The highest interest
rates are paid — not surprisingly — by Greece, Portugal, Ireland, Italy and Spain.
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180

g Federal . Federal .
ector Communi- . Sector Communi- .
Federal States s Social Federal States s Social
Year Country, sector (excl. Sm.w (inl. Insurancies Country, sector (excl. Sm.m (incl. Insurancies
total \ Vienna) total \ Vienna)
Vienna) Vienna)
in Bill. EUR in % of the Gross Domestic Product (GDP)
1995 119.208 101.710 5.502 11.556 440 68.2 58.2 3.1 6.6 0.3
1996 123.024 104.966 5.584 11.956 518 68.1 58.1 3.1 6.6 0.3
1997 118.17 106.688 4.274 6.811 406 64.1 57.9 2.3 3.7 0.2
1998 123.641 112.425 4.235 6.581 400 64.4 58.6 2.2 3.4 0.2
1999 133.146 121.936 4.366 6.298 546 66.8 61.2 2.2 3.2 0.3
2000 137.995 126.723 4.753 5.638 880 66.2 60.8 2.3 2.7 0.4
2001 143.114 129.754 7.022 5.309 1.029 66.8 60.6 3.3 2.5 0.5
2002 146.020 134.266 5.262 5.212 1.280 66.2 60.9 2.4 2.4 0.6
2003 146.859 135.782 5.263 4.706 1.109 65.3 60.3 2.3 2.1 0.5
2004 151.870 139.614 5.988 4.866 1.402 64.7 59.5 2.6 2.1 0.6
2005 157.429 143.381 7.321 4.959 1.767 64.2 58.5 3.0 2.0 0.7
2006 161.393 146.146 8.483 4.903 1.861 62.3 56.4 3.3 1.9 0.7
2007 165.024 149.242 9.395 5.035 1.352 60.2 54.5 3.4 1.8 0.5
2008 180.475 162.782 10.621 5.356 1.716 63.8 57.6 3.8 1.9 0.6
2009 191.069 168.974 13.379 6.162 2.554 69.5 61.5 4.9 2.2 0.9
2010 205.576 179.281 16.357 7.951 1.987 71.8 62.6 5.7 2.8 0.7
Source: STATISTIK AUSTRIA, Data according to ESVG 95. — Actualised on the 30*" September 2011.
Long-Term Government Bond Yields in %
June Jul Aug. Sep. Oct. Nov.
2008 2009 2010 0 o o 1 4 M ranked
Belgium 4.4 3.89 3.43 4.14 4.26 4.12 3.9 4.24 4.84 7
Cyprus 4.6 4.6 4.6 5.78 6.25 6.42 7 7 X 13
Germany 3.99 3.26 2.77 2.98 2.79 2.25 1.87 2.04 1.93 1
Ireland 4.42 5.05 5.72 10.93 12.23 9.47 8.39 7.98 8.4 10
Greece 4.78 5.14 9.08 16.59 16.22 15.91 21.44 23.77 31.62 12
Spain 4.35 3.95 4.26 5.5 5.85 5.28 5.23 5.29 6.14 8
France 4.19 3.62 3.1 3.37 3.3 2.89 2.65 3 3.41 5
Ttaly 4.61 4.22 3.99 4.71 5.49 5.28 5.53 5.78 6.8 9
Luxembourg 4.61 4.23 3.17 3.15 3.03 2.59 2.28 X b'q 13
Malta 4.81 4.54 4.19 4.63 4.59 4.32 4.14 4.26 X 13
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The table below shows the Maastricht-criteria in practice in Euro zone coun-

tries.

Budget deficit Public debt Inflationrate, L.ongterm
/ Budgfet level in % Change to the interest
Surplus, in % of the GDP | last year in % rate, in %
of the GDP p.y.
2010 2010 2010 2010
EURO | Belgium -4.10 96.80 2.30 3.43
ZONE | Germany -3.30 83.20 1.20 2.77
Estonia 0.10 6.60 2.70 ...
Finland -2.50 48.40 1.70 2.99
France -7.00 81.70 1.70 3.10
Greece -10.50 142.80 4.70 9.08
Ireland -32.40 96.20 -1.60 5.72
Italy -4.60 119.00 1.60 3.99
Luxemburg -1.70 18.40 2.80 3.17
Malta -3.60 68.00 2.00 ..
Netherlands -5.40 62.70 0.90 2.99
Austria -4.60 71.80 1.70 3.16
Portugal -9.10 93.00 1.40 5.27
Slovakia -7.90 41.00 0.70 3.87
Slovenia -5.60 38.00 2.10 3.83
Spain -9.20 60.10 2.00 4.26
Cypress -5.30 60.80 2.60 4.60
Maastricht-criteria -3.00 60.00 1.50 4.92
Only the countries grey highlighted passed the Maastricht-criteria in 2010.
Source: Statistik Austria 2012b

Non-Euro zone countries:

Budget deficit Public debt Inflationrate, Lnongterm
/ Budg.et level in % Change to the interest

Surplus, in % of the GDP | last year in % rate, in %
of the GDP p.y-
2010 2010 2010 2010
NON Bulgaria -3.20 16.20 3.00 6.01
EURO | Denmark -2.70 43.60 2.20 2.94
ZONE | Latvia -7.70 44.70 -1.20 10.34
Lithuania -7.10 38.20 1.20 5.57
Poland -7.90 55.00 2.70 5.78
Romania -6.40 30.80 6.10 7.32
Sweden 0.00 39.80 1.90 2.79
Czech Republic -4.70 38.50 1.20 3.88
Hungary -4.20 80.20 4.70 7.28
United -10.40 80.00 3.30 3.58

Kingdom

Maastricht-criteria | -3.00 [ 60.00 ] 1.50 4.92

Only the countries grey highlighted passed the Maastricht-criteria in 2010.

Source: Statistik Austria 2011

The budget deficit would be only passed within the Euro zone by Estonia,
Finland and Luxemburg. If one has a look at the countries of the non-Euro zone
countries, it is remarkable that none of them would pass all the Maastricht-
criteria. If one does not consider the inflation rate as important — as it has
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been rising everywhere all over the world — then Denmark and Sweden could
easily join the Euro zone. But both countries voted against the Euro, when it
was introduced about 10 years ago. A reason, why so many countries fail to
pass the Maastricht-criteria, is the global financial crises, which started with
the breakdown of Lehman Brothers, a US Investment bank, in 2008.

Financial Crisis — Bank Crisis — Euro Zone Crisis

As already mentioned, the financial crises started in 2008 with the breakdown
of Lehman brothers. The reason was that about 60 % of the loans were given
by the banks to debtors without and security. It was a risky game which could
only work, as long as the interest rates were low — as soon as they started
to rise, the debtors could not pay back their debts and the banks loose the
credits (Lange 2011a). After Lehman Brothers failed, a lot of banks failed —
all over the world. At first, banks in the USA had to be bailed out — among
them were Fannie Mae and Freddie Mac as a result of the US Subprime Crises
as their business is to secure loans/mortgages for the US-citizens, Goldman
Sachs, Morgan Stanley and the American Insurance Group (AIG) — the list is
not complete. This shows that the subprime-crises of the USA was the real
cause of the financial crises which the world faces.

But why is there a bank crisis in the Euro zone? The answer can be —
unfortunately — also found at the subprime crises of the US. As a kind of
insurance Credit Default Swaps (CDS) were developed. A CDS is insurance
with three parties:

- The first party gets an insurance coverage — therefore called buyer,
- The second party grants the insurance coverage — therefore called seller,

- The third party is the party, which might get bankrupt — therefore called
reference unit.

The CDS became increasingly popular when the credit risks — before the
subprime crises started — grew. The banks said that they can spread the risk
worldwide — by selling them — and Europe bought them. The problem with
CDS is that no party is obliged to have any assets. Those loans without assets
were packed together — and so they became not very transparent (Lange 2011b).
The buyer of the CDS did not know what they had bought. Adrian Blundell-
Wignall said in his article: “The Subprime Crisis: Size, Deleveraging and Some
Policy Options” — published by the OECD in 2008, that already that Europe
is not immune — about one third were moved from the USA to Europe.

The even bigger problem was that according to the GAAP asset securiti-
zations may qualify for an off-balance treatment — this means that those asset
securitizations are NOT part of the balance sheet, which makes one look more
trustworthy than one really is. This off-balance treatment is usually prevented
by bankruptcy law. Not for CDS — the economic substance is irrelevant, as any
“securitization” will be automatically bankruptcy-remote — which means that
no other company of the same group will be affected (Secret Liens — CDS).
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Those secret liens became very popular. When the subprime crises arrived,
the CDS — usually rated AAA by the rating agencies — were not worth the
paper they were written on. In the US, the taxpayer paid USD 3.5 trillion
in total to stabilize the financial system (Wall Street Journal — Secret Liens —
CDS). European banks also had to suffer huge losses. The biggest losses caused
by Subprime Loans or Subprime Related Securities had to be covered by the
UBS (Switzerland) with $ 37.4 billion (subprime dissertation — BBC). Austrian
banks also had huge losses. Therefore the Austrian government passed a bank
package on the 13'® October 2008. Erste Bank, Raiffeisen, BAWAG / PSK and
Volksbanken — 4 out of the top 5 — took money from the bank package (Boerse
Express 2011), only Bank Austria denied. The worst performance was done by
the Hypo Group Alpe Adria.

For the Austrian banks there is another problem: Since the fall of the Iron
Curtain in the late 80’s of the last century, Austria — and its banks — has been
huge investors in the Central East South East European (CESEE) countries.
Those countries range from Euro member states (Slovakia, Slovenia), other
EU member states (Czech Republic, Hungary, Poland, Rumania, Lithuania,
Latvia, Estonia, Bulgaria) to other countries (Albania, Armenia, Azerbaijan,
Bosnia and Herzegovina, Belarus, Georgia, Croatia, Kyrgyzstan, Kazakhstan,
Moldova, Montenegro, Macedonia, Serbia, Russia, Tajikistan, Turkmenistan,
Turkey, Ukraine, Uzbekistan). As on 30" September 2010 Austrian banks
consolidated foreign claims to all those countries at a total of € 209.14 billion.
Austrians total (worldwide) claims amounted to € 369 billion or 135 % of the
GDP.

As one can see from the table below, Austria’s main part of the foreign
claims are within the CESEE countries — compared to e.g. the UK which has
a large amount in other emerging countries, the US and Offshore Countries.

Consolidated Foreign Claims of Selected Countries (immadiate borrower basis)
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The reason why Austria is such a huge investor in the CESEE countries can
be tracked back 90 years ago. Before WWI, the Austro-Hungarian Empire
consisted of the following countries: Austria, Czech Republic, Slovakia, and
Hungary, about 70 % of Romania, Slovenia, Croatia and Bosnia and Herzegov-
ina. Therefore, Austria had strong relations to the former Eastern European
Countries — and became a number one investor in a lot of economical segments
— including the banking segment. Until the financial crisis had occurred, the
subsidiaries of the Austrian banks in the CESEE countries were very profitable
(Fakten zu Osterreich und seinen Banken). As soon as the crisis developed, the
losses of the banks increased and therefore reduced their profitability. Before
the beginning of the crisis, 2.8 % of the consumer loans were lost — when the
crisis started 6.5 % were lost.

Conclusion

To sum up, the contribution offers only brief information and data for a further
debate. It deals with all the issue from an Austrian point of view which in
a way includes the Czech Republic, too. Austria is stressed here as it has been
a very important Czech business partner for a long time.The study examines
the Maastricht Criteria relating to these criteria keeping by countries of Euro
zone and non-Euro zone countries.

There is a direct link in Maastricht criteria links between 3 % budget deficit
and 60 % debt level. The higher the budget deficit is, the faster the debt
level rises. The debt level has a direct impact on the budget deficit, as for
all the debts interests have to be paid which are raising the budget deficit
automatically. There is also a direct link between the budget deficit and the
pace of growth. The reason is easy — the higher the budget deficit is the less
money can be spent on growth measures by the national government.

Next, the paper provides evidence of a link between the financial crisis and
Euro zone crisis, going back to the year of 2008 as well as pointing out the
danger of Credit Default Swaps.

The tables below show the deficit in a long-run within Euro zone area and
within the EU, starting with the year 2007 going up to third quarter of 2011.
The data are taken from Eurostat (Eurostat Newrelease Euroindicators 2012).
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2007 2008 2009 2010
Euro area (EA1T)

GOP market prices (mp) {million euro) 9035 939 9 264 270 8870 953 9204 316
Government deficit (-} 7 surplus (+) {million euro) -60 082 -188 988 -566 680 -550 481
(% of GOP) 0.7 -20 5.3 6.0
Government expenditure (% of GOP) 459 469 50.8 504
Government revenue (% of GOP) 452 448 445 44 4
Govermment dabt (million euro) 59084 848 6472 881 7116 276 7 83T 207
(% of GDP) 66.2 69.9 793 851

EU27
GDP mp {million euro) 12 398 526 12 404 352 11788 046 12 280 644
Government deficit (-} / surplus (+) {million euro) -108 011 -296 010 -803 807 -ra4 107
(% of GOP) 09 -24 5.8 £4
Government expenditure (% of GOP) 4586 4689 508 50.3
Government fevente (% of GDP) 44.8 446 44.0 44.0
Government debt (million euro) 730759 7782775 B 768 748 9 828 232
(% of GDP) 50.0 62.3 744 80.0
2010Q3 201142 2011Q3

EAlT
Government debt (million euro) 7570455 8 164 555 B 191 285
(% of GDP) 832 a7.7 874
Of which: Currency and deposits {million euro) 217 057 226 561 226 123
(% of total debt) 29 28 28
Securities other than shares (million euro) 6122 164 6502 998 G494 542
(% of total debt) 80.9 79.7 79.3
Loans (million euro) 1231234 1434 996 1470629
{% of total debt) 16.3 17.6 18.0
Memo; Intergovernmental iending in the (million euro) 21209 61 220 T0 052
context of the financial erisis (% of GOP) 0.2 0.7 0.8

EU27
Government debt’ (million euro) 9516996 10213 263 10320 108
(% of GOP) 785 81.7 822
Of which: Currency and deposils (million euro) 370 235 377 398 388 8T1
(% of total debt) 38 a7 38
Securities other than shares (million euro) 7 709 374 BATT 219 8228272
(% of total debt) 81.0 80.1 79.7
Leans (million eurg) 1382249 1581 129 1630038
(% of total debt) 14.5 15.6 15.8
Memo: Intergovernmental lending in the (million euro) 21 208 &1 220 70082
context of the financial erisis (% of GDP) 0.2 05 06

As for tools for currency policy, the European currency policies were strongly
affected by their impact on trade and investment which are also known as the
real effects. One tool of the currency policy is the exchange rate between cur-
rencies. Giving up the exchange rate autonomy is then useful as a bloc of
countries can be more effective than a single country. Giving up the exchange
rate started already in 1973 — when the Bretton Woods treaty failed. At that
time the Benelux countries (Belgium, Netherlands and Luxemburg) locked their
currency to the DM. In the 1980s France, Italy and Ireland followed.

Another currency policy is the inflation rate. One can divide the Euro
zone in a high inflation rate countries such as Italy, Spain, Greece or Portugal
and low inflation rate countries such as Germany, Austria, and Netherlands.
Those low inflation rate countries lose monetary credibility from linking their
countries to the high inflation rate countries.
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A single currency also has a direct impact on the real effects like cross border
trade and investment. At first, the studies were sceptical of such effects, but a
more recent study found out that reducing currency fluctuations and sharing
a common currency has this effect — one study is talking about tripling trade
among union members.

According to the old Keynesian literature a liquidity trap is defined as a
situation in which the short-term nominal interest rate is zero and therefore an
increased money supply has no effect in a liquidity trap which means that the
monetary policy is ineffective. On the contrary, the modern literature tells us
that increasing the current money supply has no effect (like the old literature),
but there is an effect on the monetary policy as the future money supply has
to be managed also.

If the money supply is increased, the interest rate is reduced automatically.
But it is to be aware of the fact that the short-term nominal interest rate,
however, cannot be less than zero. This is based on a quite logical argument as
no one is going to lend € 100 if the lender does not get € 100 back in return.
Those bonds are known as Zero Bonds on the short-term nominal interest rate.

Many studies have contributed to budget deficit topics which try to identify
the factors (political, economic) causing the unfavourable condition. It is cru-
cial to understand the relation among the issues happening in order to be able
to solve them or react on them in a proper way, to be able to choose the right
direction. Also, the historical development with different cultural features of
every single country need to be taken into account to follow the matter.

Possible follow-up research may be conducted towards budget deficit in
other countries outside Europe.
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Schodek rozpoc¢tu EU z pohledu Rakouska

Tento ¢lanek se ve strucnosti zabyva aktualnim tématem schodku rozpoctu
v EU, pficemz piiblizuje situaci predevsim v Rakousku, okrajové i v zemich eu-
rozény a mimo eurozénu. Pozornost je vénovana rozpoctovému deficitu, rozpoc-
tovému deficitu v % HDP, jejich obecnymi definicemi a priklady z rakouského
prostiedi. Déle se zaméiuje na vefejny dluh a maastrichtska kritéria v souvis-
losti se zavedenim eura. A v posledni ¢asti piispévek poukazuje na propojenost
mezi krizi finan¢ni, bankovni a tou v zemich eurozony.
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Neuronal Representation of Sound
Intensity: A Statistical Evaluation

Zbynék Bures
Vysoka skola polytechnickd Jihlava

Abstract

In the mammalian brain, intensity of an acoustic stimulus is represented
predominantly by the neuronal discharge rate — the number of action
potentials (spikes) per second. Due to inherent randomness of neuronal
firing, however, the spike counts for a repeated stimulus vary. The precise
assessment of stimulus intensity thus depends on the statistic properties
of discharge patterns, particularly on the mean and variance of the spike
counts. Employing the signal detection theory and theory of random
point processes, the current work statistically evaluates the theoretical
models of random activity as well as the published neuronal data recorded
in the auditory nerve of domestic cat and compares the results with psy-
chophysical experimental findings. Conclusions are drawn relating to the
problem of precise intensity coding, as well as to the design of future
experiments.

Keywords: sound intensity, discharge rate, signal detection theory, ran-
dom point process

Introduction

Sound intensity is one of the most important features of an acoustic stimulus.
Precise and reliable evaluation of intensity is necessary in many tasks: estima-
tion of stimulus spectrum, spatial hearing, perception of distance of a sound
source, estimation of movement of a sound source, etc. (Pickles 1982; Blauert
1996).

In the brain, information of any kind is encoded into patterns of binary
events — neuronal discharges, the so called action potentials or spikes. In one
neuron, the information is not carried by the spike amplitude, but rather by
the existence of a spike and by its temporal position relative to the other
spikes (Pickles 1982). Sound intensity is encoded predominantly by means of
discharge rate — the number of spikes per unit of time; its estimate thus may
be obtained by counting the discharges for a given period of time. However,
neuronal activity does not behave in a deterministic manner; rather, the firing
patterns may be described mathematically by a random point process (Colburn

193
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2003). Therefore, the spike count is generally different for every repetition of
a (constant) stimulus. Consequently, the estimate of stimulus intensity is the
mean discharge rate.

Besides the total range of perceivable intensities, a crucial property of the
mammalian auditory system is the capability to precisely distinguish between
two sounds of different intensity. In humans, the just-noticeable difference
(JND) of sound intensity level may be as small as 0.2 dB (Florentine 1983;
Florentine 1987; Zwicker 1990). In other mammals, the JND of sound intensity
level ranges usually from 1 to 3 dB (Syka 1996; Hienz 1980). Generally, the
discriminability of sound intensity follows Weber’s law, i.e., the relative change
of intensity that is just detectable is approximately constant across the entire
intensity range. In case of sinusoidal signals, however, the JND of intensity
decreases with intensity; this phenomenon is called near miss to Weber’s law.

To be able to distinguish between two different sound intensities, the re-
spective neuronal responses must differ by a detectable degree (Green 1966;
Colburn 2003). However, due to inherent randomness of neuronal firing, the
increase in mean firing rate induced by the increase of sound intensity may be
masked by the variance of the spike count. According to the published experi-
mental data, the spike count variances may be rather large (Young 1986; Teich
1985), thus a question arises whether the observed behavioral JNDs of sound
intensity have a neurophysiological correlate in the statistics of neuronal firing.
The current work employs the signal detection theory and theory of random
point processess to calculate the JNDs of sound intensity level. It focuses on
two most common models of neuronal activity (homogenous Poisson process
and dead-time Poisson process), furthermore, it statistically evaluates the pub-
lished recordings of neuronal firing. The experimental data were recorded in
the auditory nerve of domestic cat and originate from the studies Young (1986)
and Teich (1985).

Materials and methods

In the following paragraphs, we will consider mostly the sound intensity level
measured in dB, defined as L = 10log(I/I ), where I is the sound intensity
and Ier = 10712 W/m? is the reference value.

Signal detection theory

The theoretical tools utilized in the current work are based on the theory de-
rived in (Green 1966; Colburn 2003; Teich 1979). We will ask whether two
signals with intensity levels L; and Lo, Lo > L, represented by the respec-
tive spike counts m; and ms may be distinguished or not. The probability
that signal with intensity level Ly is perceived as louder is equal to the prob-
ability that ms > m;. Let’s assume that the random variable m;, ¢ = 1,2,
has probability density function (PDF) p(m;) with mean p; and variance o?

i
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A detection distance is then defined as

M2 — M1
d = s (1)
\ o1+ 05

This definition expresses the fact that the larger the variance of the spike
count, the worse the detection capability.

In psychophysics, a threshold value is commonly defined as that value for
which the percentage of correct answers equals 75. In our case, the examined
value is the JND of intensity level, AL = Ly — Ly. Assuming that both p(m;)
and p(my) are Gaussian, the 75% probability of ms —my > 0 corresponds to
d' = 1/v/2. To bind the JND of intensity level with the detection distance, we
define the sensitivity per decibel as 6’ = d’/AL. Then, the JND of intensity
level

ALjnp = 1/(5'V?2) (2)

Representation of neural firing using a Poisson process

A Poisson process (see, e.g. Likes 1981) is a commonly employed model of a
neuronal firing pattern. However, a Poisson process is memoryless and thus
it is not an optimal model of neuronal activity which always depends on the
previous history of firing. Nevertheless, it is useful to derive sensitivity per
decibel of the Poisson process, depending on the stimulus intensity level. Let’s
introduce a function p(L) that corresponds to mean discharge rate of a neuron
depending on the stimulus intensity level L, u(L) > 0. Using Eq. 1 and the
fact that the event-count of a Poisson process during unitary time interval is a
random variable with its mean equal to its variance, we get

5 - L nL+AL - plL)
AL \/u(L + AL) + (L)

Assuming that p(L) is differentiable and that AL — 0, we can write

3)

’_ du(L) 1
" TAL aD W

Representation of neural firing using a dead-time Poisson process

As was previously noted, a memoryless Poisson process is not an optimal model
of neuronal activity. After a discharge, a neuron needs certain recovery time to
be able to fire again, its activity thus depends on previous firing. This so called
refractory behaviour is modelled using a dead-time Poisson process (DTPP):
each event of the input Poisson process is followed by a constant dead-time
during which no events are allowed (see Fig. 1). The DTPP thus derives
from a homogenous Poisson process by removing those events that occured
during dead-times of other events. Given that p is the intensity of the input
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Figure 1: Illustration of a dead-time Poisson process

homogenous Poisson process and 7 is the dead-time, the mean event-count up
during unitary time interval is (Teich 1979):

pDT = (5)

and the variance of the event-count during unitary time interval is

2 K
o T e Y
Using a similar approach as above, the sensitivity per decibel may be ex-
pressed as
- dMDT (I) 1

0y = 7
DT drI \/ﬁ ( )

Results
Representation of neural firing using a Poisson process

It is obvious from the equations above that the JND of intensity level depends
on the derivative of u(I), i.e., on the rate of growth of the mean discharge
rate with intensity. We will test whether the Poisson process is capable of
representing sound intensity with the required precision, in particular, whether
this representation reproduces Weber’s law (constant ALjnp for all values of
L) and the near miss to Weber’s law (decreasing ALjnp for increasing L).
Let’s at first assume that on some interval of sound intensity levels, the mean
discharge rate grows linearly, i.e. u(L) =k L for L €< Ly, Ly >. Using Eqgs. 4
and 2, we get

ALjp = K VL (8)
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where K = /2/k. The JND of sound intensity level thus grows with VL,
which is definitely not in accordance with Weber’s law.

Let’s now proceed in a opposite direction and ask what shape should u(L)
have to reproduce Weber’s law. The requirement of constant JND results in

du(L) 1
AL \/2u(L)

The solution of this differential equation is

= const (9)

w(L) = (kL+C)? (10)

where k and C are some constants. Therefore, in order to follow Weber’s
law, the firing rate would have to grow at least with square of intensity level.
Such a behaviour is possible only on a very limited range of intensities (ca.
5 dB) (Winter 1991; Bures 2010) and thus can not guarantee Weber’s law on
the entire perceivable intensity range.

In an extreme case, if we assume an exponential growth of firing rate with
intensity level (which corresponds to linear growth of firing rate with sound
intensity), pu(L) = exp(L) for L €< Ly, Ly >, we get that ALynp decreases
exponentially with sound level, ALyxp = v/2exp(—L/2). This behaviour thus
reproduces the near miss to Weber’s law, however, the assumption that firing
rate grows exponentially with L is even less physiologically realistic than growth
with L2.

Representation of neural firing using a dead-time Poisson process

A fundamental assumption of the model based on DTPP is that a refractory
neuron receives input that can be described by a homogenous Poisson process;
the refractoriness of the neuron subsequently transforms the input sequence
into the output sequence by removing those spikes that lie within the dead-
time of the other spikes. With increasing u, the resulting shape of upr is also
increasing and saturates at the rate equal to 1/7; the variance of the output
event-count, 031, assymptotically approches zero.

As the DTPP always derives from a homogenous Poisson process, we have
to work with the intensity of the input process, p. When p grows linearly
or quadratically with L, then ALjnp.pT grows with /L 4+ 7L2 or V1 + 7L2,
respectively. Thus, neither linear nor quadratic growth of u(L) can ensure
Weber’s law. In the previous works, the model based on DTPP is used under
the assumption of exponential growth of u(L) (Teich 1979; Colburn 2003).
When (L) = exp(L) for L €< Ly, Ly >, then the output firing rate ppr(L)
forms a smooth sigmoidal function that saturates at 1/7, the variance o (L)
is a bell shaped function that asymptotically reaches zero for high Ls, see Fig.
2. Using Eqgs. 5, 6, and 7, we get

§ = 26XP(L)L) = /2T (11)

1+ 7exp(
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Figure 2: Mean and variance of the output spike-count of a dead-time Poisson

process. The intensity of the input homogenous Poisson process grew exponen-
tially with L.

Obviously, the sensitivity per decibel saturates and becomes independent
of intensity level, thus the JND of intensity level decreases with L, reproducing
the near miss to Weber’s law.

Analysis of experimental data from (Young 1986)

In the study (Young 1986), the responses to white noise bursts (duration
200 ms) were recorded in the auditory nerve fibers of cat. The results include
the mean and variance of the spike-count. The authors performed an approx-
imation of the recorded data using a DTPP, the estimation of dead-time was
7 = 2.5 ms, maximum output discharge rate was 200 spikes/sec. However,
considering that the output rate upr(L) should theoretically saturate at 1/7,
it is apparent that the data can not be entirely described by a DTPP as the
output rate should be 400 spikes/sec.

Supposing that the data really are described by a DTPP, to derive the JND
of intensity level, it is necessary to know the shape of upr(L). Unfortunately,
no information of this kind is available in the paper, therefore we performed
three types of analytical substitutions of upr(L) for L €< 0 dB,30 dB >:
linear growth, exponential growth, and raised cosine function. Please note
that this time we substitute for the output rate of the DTPP, upr(L), not for
w(L), as we are interested in the measured output of the neuron, not in its
input. We assume that on the range from 0 to 30 dB, the output rate grows
from 0 to 200 spikes/sec. The maximum output rate is set to the vaue given
in (Young 1986), the dynamic range was set to physiologically realistic 30 dB
(Winter 1991; Bures 2010), the choice of the absolute values 0 to 30 dB has no
influence on the result.
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Figure 3: Just-noticeable differences of sound intensity level. Left: analyzed
data from (Young 1986), three analytical aproximations of uprt(L). Right:
analyzed data from (Teich 1985).

At first, we will derive the intensity of the input Poisson process p(L) from
upt(L). Assuming linear growth of output discharge rate, uprt(L) = kL, we
obtain

O (12)

Using this value in Egs. 6 and 7, we get the JND of intensity level as

L(1 —7kL)?
k
The resulting ALjnp is plotted in Fig. 3, left panel, solid line. The values
lie in the physiological range, however, the function is mostly increasing and
thus not compatible with Weber’s law.
Using exponential growth of upr(L), i.e., upt(L) = exp(kL), the input
process has intensity

ALJND = 2 (13)

_ exp(kL)
uiL) = 1 —7exp(kL)

Substituting this value into Eqgs. 6 and 7, we get the JND of intensity level

(14)

as

s = w

The resulting function is plotted in Fig. 3, left panel, dashed line. The
function is decreasing, thus reproducing the near miss to Weber’s law, however,
more ca. half of the values lie above the physiological range of JNDs.

Both linear and exponential growth of the firing rate is rather an analytical
substitution that doesn’t match very well the physiological shape (Winter 1991;



200 Littera Scripta, 2012, ro¢. 5, ¢. 1

Bures 2010). A typical rate-intensity function has a sigmoidal shape similar to
that plotted in Fig. 2, left panel. For that reason, we tested also a substitution
with raised cosine,

ppr(L) = 100(1 — cos(wL/30)) (16)

Analogously to the previous paragraphs, we derive u(L), 03 (L) and finally
the JND of intensity level:

1 —1007(1 — cos(wL/30))
(1007 /30) sin(7 L /30)
The resulting function is plotted in Fig. 3, left panel, dotted-and-dashed

line. The function is mostly constant, reproducing Weber’s law, only at higher
intensities it increases infinitely due to saturation of the rate-intensity function.

ALjnp = 1/200(1 — cos(wL/30)) (17)

Analysis of experimental data from (Teich 1985)

The study (Teich 1985) directly measured the statistical properties of spike-
counts in the auditory nerve of cat. The rate-intensity functions as well as
the variances of spike-counts are given, the assessment of the ALjnp thus
comprised only application of Egs. 1 and 2. For the purposes of this work,
we analyzed the responses of four fibers with characteristic frequencies 625 Hz,
1152 Hz, 6113 Hz, and 7227 Hz to tones at characteristic frequencies, and one
response of a fiber with characteristic frequency 6113 Hz to white noise. The
resulting JNDs of intensity are plotted in Fig. 3, right panel. The JND values
are markedly different from those of Young (1986); the rate-intensity functions
are so shallow and the variances of spike-counts so large that average ALjnp
equals 29 dB! That means that within the dynamic range of a typical fiber, it
is possible to distinguish only the smallest and the largest stimulus.

Discussion

We have shown that homogenous Poisson process is not a suitable model for
neuronal activity. First, it is in contradiction with neuronal refractoriness;
second, it is capable of reproducing Weber’s law only under unrealistic condi-
tions. The dead-time Poisson process appears a better approximation, however,
even this model suffers severe defects. Although it offers a realistic S-shaped
rate-intensity function, the variance of the output spike-count asymptotically
approaches zero, which collides with experimental data. Furthermore, to re-
produce Weber’s law, the rates of the input Poisson process have to be un-
realistically high. Considering that the input process represents the activity
of a preceding element in the auditory pathway, the dead-time would discard
most of the incoming information, which does not seem biologically plausible.
Importantly, the described problems stem from the tendency to achieve all the
required properties using only the dead-time. However, if we permit that the
output rate-intensity function of a DTPP is not a consequence of only the
dead-time, but also of some other mechanism, then the intensity of the input
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Poisson process may remain low, the variance of the spike-count does not ap-
proach zero, and yet the JNDs are physiologically realistic. This possibility
was tested using the experimental data of Young (1986). We have shown that
when the output rate-intensity function of a DTPP is chosen appropriately, the
JNDs of sound level reach nearly the best values observed in mammals. A very
interesting result was achieved especially using the raised-cosine substitution.

In contrast to the data of Young (1986), the data of Teich (1985) lead to
strikingly different results. It is likely that these data do not represent well
the sustained activity of a nerve fiber. The responses were obtained using rela-
tively short stimuli (51 ms), however, psychophysical measurements in humans
showed that perception of loudness stabilizes after ca. 200 ms of stimulus du-
ration (Zwicker 1990); therefore, it is conceivable that the neuronal activity
at stimulus onset has markedly higher spike-count variance compared with the
sustained response.

Finally, let’s discuss the pitfalls that have to be considered when analyzing
and comparing the statistical properties of neuronal responses. In general,
even analogous experimental data have to be compared cautiously: different
stimuli, measuring methods, or experimental animals may have a substantial
influence on the results. A pitfall that may be easily overlooked is the time
during which the spikes are counted. If, for example, we consider spike-counts
originating from measurements using 50 ms and 200 ms counting windows, it
is possible to compare the mean counts by multiplying the counts from the
shorter measurement by four. However, it is not possible to compare spike-
count variances the same way; the formula that derives the variance of a random
variable X multiplied by a constant, i.e., var[aX] = a*var[X], is not generally
applicable. Although this practice can be found in literature (e. g., Colburn
2003), a simple example shows that the results may be completely wrong.
Suppose that we count events from an unknown random process. Let the
process be a homogenous Poisson process with intensity 200, but this fact is
not known to the experimenter. Repeated event-counts counted over a 50 ms
interval will result in set of numbers with mean and variance equal to 10. Now
we want to compare these data with the outcomes of another measurement
performed over 200 ms interval, we thus multiply the mean by 4 to obtain 40,
and multiply the variance by 42 to obtain 160. However, if we really counted
events of that process in 200 ms windows, we would obtain spike counts with
mean 40, but variance also 40 — that is, four times lower than the estimate. To
get correct estimation of the random process underlying the neuronal activity,
it is necessary to measure not only at different sound intensities, but also using
different time windows. Such a work, however, is not known to the author of
this study.

Conclusions

Using the theory of random point processes and the signal detection theory,
the current work evaluates statistically the precision of representation of sound
intensity in the auditory nerve fibers. The analytical tools are applied both
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to theoretical models of neuronal activity, in particular, to homogenous and
non-homogenous dead-time Poisson processes, and to the published experi-
mental data originating from two works on the auditory nerve of domestic cat.
We show that neither homogenous, nor dead-time Poisson process can entirely
and optimally describe the activity of a nerve fiber with respect to the rep-
resentation of sound intensity. Using these models, satisfactory results may
be achieved only under markedly unrealistic conditions, or under assumption
of an additional mechanism that rectifies the deficiencies. The analysis of the
experimental data accentuates the importance of a complete description and
presentation of the measured outputs in order to allow appropriate compar-
isons. Furthermore, the influence of the counting interval was pointed out.
The evaluation of both sets of the experimental data indicates that a single
auditory nerve fiber may not be capable of precise coding of sound intensity
level, further research will be necessary to elucidate the discrepancy between
the neuronal and psychophysical data.
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Neuronova reprezentace intenzity zvuku: statis-
tické vyhodnoceni

Intenzita akustického podnétu je v mozku savcti reprezentovana predevsim Cet-
nosti nervovych vzruchti — po¢tem akénich potencialt (AP) za sekundu. Z di-
vodu ndhodnosti nervové aktivity se ovSem poéty vybuzenych AP pro opako-
vany podnét ruzni. Pfesné stanoveni intenzity podnétu tudiz zavisi na statis-
tickych vlastnostech nervové aktivity, zejména na stfedni hodnoté a rozptylu
¢etnosti AP. Pomoci teorie detekce signalu a teorie ndhodnych procest ¢lanek
statisticky vyhodnocuje jednak modely neuronové aktivity, jednak experimen-
talni data, zaznamenand ze sluchového nervu kocky. Vysledky jsou srovnany
s psychofyzikalnimi poznatky. Jsou formulovany zavéry, tykajici se presného
kédovani intenzity zvuku, a rovnéz doporuceni pro budouci experimenty.

Klic¢ova slova: intenzita zvuku, ¢etnost akénich potenciali, teorie detekce sig-
nalu, ndhodny bodovy proces
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Vyuziti prostorové zaloZeného
srazkoodtokového modelu k navrhim
malych vodnich nadrzi s retené¢nim
ucinkem

Petr Dolezal, Jakub Feltl

Vysoké uceni technické v Brné

Abstrakt

Prispévek se zabyva navrhem metody vyuziti prostiedi GIS v inzenyrské
praxi pro modelovani srazko-odtokového procesu a naslednym navrhem
malych vodnich nadrzi s retenc¢nim uc¢inkem s pouzitim modernich softwa-
rovych prostfedki (GIS, Geo-HMS, HEC-HMS), za maximalniho vyuziti
vSech dostupnych podkladi (N-leté srazkové uhrny, vyskopis 3D, mapy
BPEJ apod.). Tato metoda umoziiuje po¢ateéni odhad parametri odtoku
pro potieby ndvrhu malych vodnich nadrzi. Na rozdil od nékterych dosud
vyuzivanych metod umoznuje do ur¢ité miry odhadnout objem odtoku
diska bezpecnosti ndvrhu reten¢nich nadrzi, je v dnesni inZenyrské praxi
nespravnym vyhodnocenim vysledkiu casto poddimenzovavan. Vyhodou
metody je moznost variability scénait pfi modelovani odtoku v zavislosti
na pudnim pokryvu, vlhkostnich podminkach, hydraulické a hydrologické
transformaci a tim provéfeni navrhu malych vodnich nadrzi s reten¢nim
Gc¢inkem pfi extrémnich situacich. Vlastni metoda byla navrzena v ramci
specifického vyzkumu ,,Vybér kritické srazky v malém povodi se zamére-
nim na generovani povrchového odtoku“, feseného v roce 2010 na FAST,
VUT Brno. Testovani bylo provedeno na povodi Némdcického potoka.

Kli¢ova slova: mald vodni nadrz, povoderi, malé povodi, srazky, retence

Uvod

S rozvojem pozemkovych tprav a v névaznosti na pridélovani dotaci zacina
byt vénovana vétsi pozornost ochrané malych povodi (povodi drobnych vod-
nich toki). Jde zejména o snahu eliminovat nepiiznivé disledky vodni eroze
a povodni z privalovych srazek. Nejen devastace prirodnich podminek, ale i za-
stavéného tizemi predstavuje hrozbu, kterd se promitd i do dalsich sfér, jako
je utlum zemédélské Cinnosti, snizeni moznosti zaméstnanosti apod. Tomu je
tfeba ¢elit vhodnym néavrhem ochrannych opatieni. Analyzou vysledki névrhi
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téchto opatfeni, realizovanych v ramci procesu pozemkovych tuprav, se uka-
zuje nutnost definovani urcitych pravidel, kterd podporii efektivnost a i¢innost
téchto opatfeni. Velkym problémem je zejména dimenzovani opatieni. Mala
povodi, kde jsou tato opatfeni navrhovéna, jsou velmi specificka. Hlavnim pro-
blémem malych povodi je ve vétsiné pripadt absence podrobného méfeni a na-
sledného vyhodnocovani zejména hydrologickych tidaji a disledkd ptisobeni
eroze na zemédélské pudy. To velmi omezuje moznost kalibrace a vyuzivani
nékterych simula¢nich modeli, zejména pro feseni povrchového odtoku. Prici-
nou extrémnich odtokovych situaci, které zptsobuji povodné a vyrazné de-
vastuji pidu a zastavbu, jsou privalové srazky. Jejich predpovidani je velmi
problematické a odezva povodi na tyto srazky je prili§ rychla. V dnesni dobé
stéle vice se rozsifujici implementace programu GIS pfi analyze protieroznich
opatfeni v disledku feseni komplexnich pozemkovych tprav se nabizi otazka,
pro¢ toto prostifedi nevyuzit i pfi prvotnim feSeni a navrhu malych vodnich
nadrzi s retenénim G¢inkem (déle jen MVN) na malgch, resp. velmi malych
povodich. V uvedeném ptispévku jsou zavéry specifického vyzkumu, ktery se
zabyval mozZnosti aplikace GIS pro potfeby navrhu malych vodnich nédrzi s re-
tenénim uc¢inkem v malych povodich. Pro feseni bylo vyuzito experimentalni
povodi Némgéického potoka v okrese Blansko o rozloze cca 4 km?.

Obréazek 1: Pfehledna situace povodi navrhované nadrze (Geoportdl CUZK)
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Programové prostiedky a metody vyuzité k reseni

K feSeni ukolu byly vyuzity programy ArcGIS a HEC-HMS. Prvné jmenovany
ma velmi siroké uplatnéni. Je mozné jej vyuzit k analyzam povodi a vytvareni
dat o jeho reprezentativnich vlastnostech, jako je napfiklad digitalni model te-
rénu nebo prostorové rozloZzeni vlastnosti pid apod. (viz obr. 1 az 3). V ramci
vyzkumu byl pouzit software HEC-GeoHMS, jenz je nadstavbou GIS a tvori
datovy most mezi GIS a HEC-HMS. K feseni srazkoodtokového procesu byl
vyuzit software HEC-HMS vyvinuty v US Army Corps of Engineers a je po-
drobné popsan v US Army Corps ot Engineers (US Army Corps of Engineers
1994; 2006). Umoziiuje stanovit velikost pfimého odtoku a zdkladniho odtoku
a Tesit tak transformac¢ni odezvu povodi na pribéh pfi¢innych srazek. Je tak
vhodny pro urceni charakteristik povodné, ale i pro simulaci odtoku. Vstupni
veli¢ina srazky (pozorované ¢i névrhové) je zadévana ve formé (pozorovaného
¢i ndvrhového) hyetogramu, tj. ¢asového prubéhu srazky ve zvoleném intervalu.
Pro stanoveni pfimého odtoku vyuziva nékolik metod (napt. metoda CN-k¥ivek
nebo Green-Ampt). Jako transformadcni funkce povodi je vyuzivan jednotkovy
hydrogram (napt. Clark, SCS) nebo kinematicka vlna, podrobnéji v (US Army
Corps of Engineers 2006). Dalsimi vstupnimi podklady k modelovani odtoku
byl vyskopis (ZABAGED), tidaje o ptdnich vlastnostech (mapy BPEJ) a udaje
o vegeta¢nim pokryvu (LPIS). S vyuZitim uvedeného programového vybaveni je
mozné pomérné efektivné odhadovat tvary hydrogrami povodné. Metodu vyu-
ziti prostorové zalozeného srazkoodtokového modelu k navrhu MVN je mozné
struéné popsat nasledujicim sledem ¢innosti:

e vybér profilu uvazované hraze a vypocet potiebnych fyzicko-geografickych
parametr povodi,

e vytvofeni hydrologického modelu (navrh hydrografu navrhové srazky)
s vyuzitim rizného ¢asového rozlozeni pri primérné dobé opakovani N-
100 let,

e vypocet priubéhu odtoku z povodi pfi riznych scénarich vstupnich udaju,

e posouzeni vysledkd vypoctu s ohledem na velikost kulminacniho pritoku
a objem povodné a doporuceni pro nasledny navrh MVN.

V ramci specifického vyzkumu byl ovéfovan vliv zvolené metody hydraulické
transformace, vliv vegeta¢niho pokryvu a vliv nasyceni pudniho profilu pred-
chozimi srdzkami na odtok vyvolany pfi¢innou srazkou (navrhovy hydrogram).
Vypocet odtoku byl provadén pro fadu scénaiu, které se lisily jednak dru-
hem vegetacniho pokryvu, dale pak tvarem navrhového hyetogramu a stupném
nasyceni povodi pfedchozimi srazkami. Pro porovnani vysledki feSeni slouzil
stav povodi odpovidajici co do pokryvu tizkorddkovym plodindm na zemédél-
ské pidé s primérnym nasycenim pudy predchozimi srdzkami (déle jen za-
kladni scénér). Navrhové srazky vychézely z jednodenniho maximalniho (thrnu
s prumérnou dobou opakovani N=100 let. Tento idaj je pro inzenyrskou praxi
dostupny, a tudiz i vyuzitelny. V rdmci feseni byl pfijat v hydrologické praxi
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uznavany predpoklad pro povodi bez pozorovani, ze srazky s prumérnou dobou
opakovani N let vyvolaji kulminac¢ni pratok stejné doby opakovani. Pro potieby
generovani hydrogramii byly zvoleny dva tvary hyetogramu. Prvni odpovidal
tvaru dle (Kulasova a kol. 2004; Sercl 2009), viz obr. 2, druhy mél konstantni
rozlozenim thrnu srazky, kdy doba trvani navrhové srazky odpovidala dobé
koncentrace 7.

Névrhové hyetogramy
plocha 4 km*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina

Obrazek 2: Zvoleny tvar ndvrhového hydrogramu — typ C (Sercl 2009)

LPIS Grid BPEJ Grid

LR am e em

Obrazek 3: Ukazka vstupnich dat pro potfeby modelovani odtoku — kartogramy
(Dolezal a Feltl 2011)
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Obrézek 4: Schematizace povodi HEC HMS (Dolezal a Feltl 2011)

Vysledky

Hodnoty kulminac¢nich priatokt a objemd povodné se v zavislosti na druhu
vegetacniho pokryvu a stavu nasyceni lisily od zédkladniho scénare v nejneptiz-
nivéjsim piipadé o vice nez 250 %. Nejnepiiznivéjsi situaci se ukézala volba na-
syceného pudniho profilu a vybéru Sirokofadkové plodiny jako vegeta¢niho po-
kryvu zemédélsky vyuzivanych ploch. Podrobnéji jsou vysledky uvedeny v za-
vére¢né zpravé vyzkumu, dostupné u autortt (Dolezal a Feltl 2011). V nésledu-
jici tabulce uvadime pouze ukazku vysledkd reseni.

Diskuse

7 dosazenych vysledkt se ukazuje, ze zvolenym postupem je mozné odhadovat
parametry odtoku z malych a velmi maljch povodi. Pro potfeby inzenjrské
praxe v ramci studii zabyvajicich se ndvrhem MVN na velmi malych povo-
dich (f4dové do 10 km?) umoziiuje tento zptisob do uréité miry odhadovat
tvar navrhového hydrogramu povodné. Jedna se o postup, ktery v maximalni
mife vyuziva dostupnych podkladii (vyskopis 3D, N-leté srazkové thrny, mapy
BPEJ a dalsi) a ktery modernimi programovymi prostfedky (GIS, HEC-HMS)
umozni poc¢atecni odhad parametri odtoku pro potieby navrhu téchto nadrzi.
Na rozdil od nékterych dosud vyuzivanych metod umoznuje do ur¢ité miry od-
hadnout objem odtoku a tvar hydrogramu. Cilem prace nebylo nahradit iidaje
garantované CHMU, ale ukézat mozny postup umoziujici v praxi rychle a efek-
tivné ziskat odezvu povodi na pfivalovou srazku. V nasem pfipadé konkrétniho
povodi, na kterém byl postup testovan, se jednalo o plochu cca 4 km?. V sou-
¢asné praxi se setkdvame s navrhovanim MVN pravé u takovych ploch. Jedna
se o lokalni ochranu obci, ktera se stale vice dostava do popfedi zajmu nejen
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Tabulka 1: Vysledky vypoctu — kulminaéni prittoky v m?/s

Porovnani kulminaci — sucho

Povrch Muskingum Muskingum-Cunge
Nerovnomeérné rozdéleni | Rovnomeérné rozdéleni | Nerovnomérné rozdéleni | Rovnomeérné rozdéleni
srazky srazky srazky srazky

Louka 1,12 1,23 1,6 1,71

Uskotédkové 2,89 3,53 3,97 5,19

plodiny

Sirokorédlové 4,03 4,85 5,69 6,98

plodiny

Uhor 491 5,81 7,01 8,25

Porovnani kulminaci — prumérna vlhkost

Povrch Muskingum Muskingum-Cunge
Nerovnomérné rozdéleni | Rovnomérné rozdéleni | Nerovnomeérné rozdéleni | Rovnomeérné rozdéleni
srazky srazky srazky srazky
Louka 5,28 6,26 7,9 9,08
deo.Smwoé 9,11 10,21 13,75 14,05
plodiny
Sirokofédkove 10,41 11,47 15,7 15,56
plodiny
Uhor 11,68 12,67 17,57 16,94

Porovnani kulminaci — vlhko

Povrch Muskingum Muskingum-Cunge
Nerovnomérné rozdéleni | Rovnomeérné rozdéleni | Nerovnomérné rozdéleni | Rovnomérné rozdéleni
srazky srazky srazky srazky

Louka 12,73 13,61 18,1 19,42

Uzkoradkove 16,25 16,74 21,55 24,56

plodiny

SirokoFadkove 17,32 17,65 22,5 26,08

plodiny

Uhor 18,25 18,43 23,27 27,37




Technické a pfirodovédng sekce / Technical and natural sciences section 211

odbornikt, ale i Sirsi vefejnosti. Nespravnym vyhodnocenim vysledkt nékte-
rych soucasnych inzenyrskych metod dochézi v fadé pripadt k poddimenzovani

vvvvvv

retencénich nadrzi.

Zavér
Z vysledki vyzkumu vyplyva nékolik doporuceni pro inZenyrskou praxi pfi

navrhovani MVN na malych az velmi malych povodich v rdmci lokdlni ochrany
obci.

e Hlavnim pozitivem této metody je maximalni vyuziti dostupnych pod-
kladt, jako jsou morfologické, pedologické a hydrologické vlastnosti po-
vodi, ale i o velikost nédvrhovych srazek. Vétsinu téchto podkladi je v sou-
¢asné dobé mozno bez vétsich problémi ziskat z webovych stranek.

e Za priinos povazujeme vysokou variabilitu vstupnich dat, kdy je mozné
navrhovanou reten¢ni nadrz testovat na pruchody extrémnich povodni,
nikoliv jen na navrhovou povoden urcenou pfislusnymi normami.

e Pro pocatecni odhad tvaru hydrogramu doporucujeme volit praimeérné
ptdni vlhkostni podminky, druh vegetacniho pokryvu na zemédélské ptdé
jako tzkoradkovou plodinu, ostatni druhy povrchu nechat v soucasném
rozsahu.

e Jako pfic¢innou srazku volit hodnoty napf. jednodennich maximalnich
srazkovych tthrnt s primérnou dobou opakovani N-let, ktera na zakladé
predpokladu hydrologické praxe vyvola kulminaéni pratok Q) se stejnou
dobou opakovani. Jelikoz odchylky zptsobené rtznou volbou ¢asového
rozlozeni srazek nepresahuji 20 %, doporucujeme volit rozlozeni ndvrhové
srazky jako konstantni s dobou trvani odpovidajici dobé koncentrace 7.

e Po vymodelovani pocateéniho hydrogramu zarovenn obdrzime hodnotu
kulmina¢niho prutoku a objemu povodné. Tyto tdaje nadm poskytnou
realnou predstavu o potfebné vysce hraze a rozsahu zatopy pfi transfor-
maci kulmina¢niho prutoku, dale mizeme tyto tidaje pouzit pro prvotni
navrh parametri objektd navrhované MVN. Pro ovéreni kapacity pre-
livu miizeme vyuzit napf. nejextrémnéjsi pripad, a to vlhky ptidni profil
a s Sirokorddkovymi plodinami na zemédélské pudé.

Je dulezité také zduraznit, ze vyraznym omezenim této metody je plocha
povodi. Metoda byla testovana na povodi cca 4 km2. Pro plochy povodi v ¥4-
dech desitek az nékolika stovek km? nelze tuto metodu jednoznaéné doporuéit.
U téchto povodi je totiz mozné spatfovat vyrazny vliv v soubéhu a stieta-
vani vln, ve variabilité plosného rozloZeni srazek apod. Neni také mozné timto
zptisobem nahrazovat data garantovanid CHMU. Jedna se pouze o predbézné
navrhy v rdmci studii, nicméné jiz s redlnym vystupem pro dalsi stupné navrhu
(dokumentace).
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Pro nasledujici vyvoj je vhodné testovat metodu na dalsich povodich, zejmé-
na povodich s riznou hydrografii. Inzenyrské praxe vSak miZe efektivné vyuzit
celou fadu volné dostupnych podkladt a uvedeny zpusob feSeni je velmi efek-
tivni pfi studii odtokovych pomérd, investi¢nich zamértu apod.
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Usage of GIS Software to Small Water Reservoir
Projection

This report deals with rainfall-runoff modeling and small water reservoir pro-
jection with the usage of modern software equipments (GIS, HEC-HMS), using
a maximum number of available data sources. This metod makes it possible to
judge parameters of outflow to small water reservoir projection. Other meth-
ods cannot offer judgement of flood wave volume and hydrogram shape as this
method does. The most important thing in small water reservoir projection
is the flood wave volume value, which is undervalued nowadays using a wrong
evaluation. This method’s advantage is the variability of scenarios depending
on soil surface, used agricultures, hydraulic and hydrologic parameters etc.

Keywords: small water reservoir, flood, flood control, small watersheh, rain-
fall, retention
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Neékolik poznamek k vysetfovani
pohybu bodového télesa v odporovém
prostredi

Radimir Novotny

Vysoka $kola technicka a ekonomické v Ceskych Budgjovicich

Abstrakt

Prispévek ukazuje, jak je moZno na principech matematické analyzy
a vektorového poctu popisovat trajektorie pohybujicich se bodovych téles
vzhledem k danym pocate¢nim parametrim. Bodovym télesem budeme
rozumét elementarni ¢astecku (pevného ¢i kapalného skupenstvi), popr.

Analyzuje klasickou (zidealizovanou) drahu vrzeného (vystieleného) bo-
dového télesa, pricemz jeji vlastnosti lze principidlné aplikovat i na geo-
metrii hydraulického paprsku. Prispévek se zabyva i jednim z obecnéjsich
kinematickych modelua balistiky, a to jak v rovinném, tak i v prostorovém
pojeti.

Kli¢ova slova: draha, rychlost, zrychleni, hodograf, ¢asova ustalenost,
hmotné body a bodova télesa, kinematika, balistika

Uvod

Ve fyzikalnich tlohach i problémech technické praxe je Casto zapotiebi vyse-
tfit geometricky tvar dréhy vrzeného (vysteleného) bodového objektu &i tvar
proudu vystfiknuté kapaliny. Jeho znalost je pak zdkladem k vysSetfeni dalsich
stiik“, thel dopadu, dale pak pribéh rychlosti a akcelerace bodového télesa,
popf. - kdybychom se neomezili jen na kinematické aspekty - téz jeho kineticka
energie v okamziku dopadu, apod. Vytycena tloha je Tesitelna jednak expe-
rimentalné, jednak analyticky nebo numericky. Tento piispévek volil pristup
analyticky, pficemz vychozimi parametry jsou thel vystfelu al-], po¢ateéni
m m )
rychlost hmotného elementu vy {?} a tihové zrychleni g [8—2} P1i uvazovani

odporu pronikaného prostfed{ (pfedevsim tfeni letici hmoty pevné ¢i kapalné
faze o okolni kontinuum faze kapalné ¢i plynné, popf. téZ adheze) se budeme

. . m . . .
formalné opirat o ,koeficient zpomaleni® ¢ [—2} (o jeho uplatnéni, pokud jde
s

215
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o modelovani odporu prostfedi, viz dale). Za prostorovych uvah, kdy se tra-

jektorie bodu obecné stava prostorovou kiivkou, zavadime jesté ,horizontalni
m

(boéni) rychlost“ vy [—}; Ize si ji predstavit jako dtsledek bo¢niho proudéni
S

pronikaného spojitého prostfedi. Jiné dalsi vlivy (napt. Coriolisovy sily apod.)

neuvazujeme.

Nejprve uvedme nékteré fyzikilné kinematické zakonitosti a souvislosti. Ra-
diusvektor 7 uvazovaného hmotného bodu vykresluje jeho drdhu s v zavislosti
na Casu (parametru) t. Zobrazeni této drahy v kartézské soustavé soufadnic
{0; x1; 29; 23} ukazuje tzv. hodograf

7F=7(t) =z1(t) - €1 + z2(t) - €3 + x5(t) - €3 (1)

kde €;, i = 1,2, 3 jsou jednotkové bazové vektory. Vztah (1) tak reprezentuje
jedinou vektorovou funkei skaldrniho argumentu pro popis drahy s, anebo jeji
t¥i skalarni parametrické rovnice tvaru z; = xz;(t) v E3, viz obr.1. Z fyzikalni
definice rychlosti ¥ pak dospéjeme k jejimu vyjadieni jako

o df) A7) () L des(t) . des(t)
o) = =g = limg At “Ta AT Ty ety e

=wv(t)- €1 +va(t) - €3 +v3(t) - €3 = a1 (t) - €1 + x5(t) - €3 + a5(t) - €3, (2)

pricemz jeji velikost je ddna (jiz vynechdvame psani zévislosti na argumentu t)

v=|0] = /v +v3 + 3. (3)

Patrné , prirtustkovy® elementarni vektor dr’ se smérové blizi k te¢né 7 kiivky
s v bodu odpovidajicimu parametru ¢t pii At — 0. Proto lezi vektor rychlosti
v tetném sméru ke draze. Je rovnéz ziejmé, ze lze vyjadrit
dr = dxi - €1 + dxo - €5 + dxg - €3, priCemZ podle Pythagorovy véty plati
vztah |df] = ds = \/dz? + da3 + dz2 = \/3°_, da?. Elementarni vektor dF je
vlastné prostorovou tthlopiickou elementarniho hranolu o stranach dz;, a proto
dx;
jsou jeho smérové kosiny dany cosp; = d—l, kde ¢; jsou tuhly, které svira
s
smér dr’ s osami x;. Definujme jednotkovy teény vektor 7, odpovidajici ¢aso-
3
d’l? dl’z 5

3
vému parametru t jako 7, = T I 6 = g cos p; - €;. Proto je skutecné
s S
i=1 i=1

|70 = \/2?21 cos? p; = 1. Vzhledem k tomu, Ze 1ze vyjadiit dz; = z;-dt, viz téz

vztah (2), mtizeme jednotkovy teény vektor také zapsat jako 7, = Zle Toi * €1,

X X
kde zfejmé plati 7, = —— = cos p; = — .
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£ s

-1
Xa

<i

- Xz
ﬂﬂ:
Obr. 1: Schéma hodografu

Podobné tvahy lze provadét i pro vektor zrychleni a. Zde (jiz strucéné)
uvedme jen, Ze

dv  d*F >
GZE:ﬁzxi"el"‘xi'€2+$5'63:;ai'6i7 (4)

kde velikost zrychleni bude

a=|al =1/a? + a3 + d3. (5)

Poznamenejme, ze vektory ¢ a @ obecné nejsou v navzidjem Kkolinedrnim
postaveni.

Zidealizovani driaha bodového télesa ve svislé roviné

V tomto odstavci si vSimneme klasicky (idedlné) pojaté drahy stiely s, viz
(spole¢ny) obr. 2. Nadepsané draha bodového télesa se naléza v narysné (x1zs),
tzv. vystielné roving, tak jako vektor v, pocateéni rychlosti, ktery je v po¢atku
0 odklonén o tihel vystielu —a od osy 4+ (vSimni si orientace soufadné osy
+x3). Ve sméru osy +x2 (svisle dolit) se uplatni tihové zrychleni g velikosti g.
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Uvazované idealizace spoc¢iva v tom, ze nepiredpokladame, popt. zanedbavame
jiné ,rusivé“ fyzikalni vlivy, zejména odpor prostiedi.

Xz

<

b

Obr. 2: Schémata analyzovanych drah bodového télesa

Ve shodé s principy predchoziho odstavce mizeme zapsat pro elementarni
drahy dx1 = v1-dt a dres = —vo +g-t-dt, kde v1 = v, cosa a va = v, sina. Po
integraci obou poslednich vztahti v mezich od 0 do z1, od 0 do ¢ a od 0 do -
ihned dospéjeme k parametrickym rovnicim idealni ,balistiky*

xz1(t) =vg-cosa -t
a (6)

1
xg(t):—vo~sina~t+§~g~t2.

Vylou¢enim parametru ¢ z rovnic (6) potom plyne
sin «v g 9

T+ s - TT. 7
cos a 2.02.cos2a @

xg(l‘l) = —

Vztah (7) ukazuje, Ze draha bodového télesa je parabola druhého stupné,
ptiemz vzorce (6) se vzorcem (7) jsou ekvivalentni. Z podminky x5 = 0 vychézi
jednak z1 = 0 a jednak ,délka horizontalniho dostielu” z; = I (pfedpokla-
ddme, Ze bod dopadu je na stejné trovni jako pocatek 0). Pro horizontalni
dosttel I; snadno upravou stanovime

l1(a) = -2 - sin 2a. (8)

@ |53



Technickéd a pfirodovédng sekce / Technical and natural sciences section 219

dll (a)
d

«
Proto je maximalni vodorovny dostiel stfely pohybujici se ve vakuu {1 mas.
2

v
—2 a to pfi thlu vystielu a = 45°. Déle nas miize zajimat, pro jakou hodnotu
g

7 nutné podminky pro extrém = 0 vychézi cos2a = 0, ¢ili a =

(el

parametru ¢t dojde k nejvétsi elevaci 1352,,,“”, vySetfované balistiky. Za timto

G¢elem provedeme v (6) z;(¢) = 0. Odsud pak ihned vychézi ¢t = 2 -sina,
) ¢

. (s v . ) .

coz dosazeno do druhé rovnice v (6) déva 11;2,,,“”_ = —2—" - sin? a. (Zéporné

znameni plyne z volby soustavy soufadnic podle obr. 2.; maximéalni elevaci

je nutno samozfejmé chapat v absolutni hodnoté). K této situaci (vrchol V;
2

v
,balistiky* s;) dojde podle prvé rovnice v (6) pfi x1 = 2—0 - sin 2q, tedy pri
g

_h
Tr1 = b

Zbyvéa odpovédét na otazku, jaka ze je délka drahy bodového télesa sq, jinak
feceno, jaka je délka parabolického oblouku nad tseckou 0l;. Podle poznatki
uvedenych v prvém odstavei ji mizeme symbolicky vyjadiit jako

51 = 61\1 = Oll ds, kde ds = \/dl’%+d£2 = \/U1 +v2 - dt, neboli jako
= fg vi(t) +v3(t) - dt, pficemz horni mez v tomto 1ntegralu musi vy-

hovovat ¢asu odpovidajicimu Iy, viz téz vzorec (8). Ten je ale podle (6) t* =
2.0

2 .sin . Vzhledem k (6) je také vy (t) = v,-cosa a va(t) = —v,-sina+g-t.

Nyni, po dosazeni do uvedeného integrélu (a nepatrné tpravé), vychazi

Z-U"sma
3}:/ VU2 —2-g-v, -sina-t+ g2 -2 - dt. (9)
0

Mohli jsme pochopitelné postupovat i v kartézskych soutadnicich, totiz podle
vztahu

d:l?g(l’l) 2

(9a)

s uplatnénim (7), ovSemZe se stejnym vysledkem. Po (pomérné pracném)
vypoctu uréitého integralu (9) dospéjeme ke vzorci

~

51 = 2

- [cos® a - argsinhtga + sin o (10)

2
Zo
9

. oo 77 . . .
v némz uvazujeme 0 < a < 7" Provedme malou numerickou verifikaci

odvozenych vztaht. Podle ocekavani je pro a = 0 také s; = [ = 0. Pro
a = 30° vychéz ‘;l ~ 1,0531; pro o = 45° je ‘;i ~ 1,1478; pro a = 60° je
1 1

~

pak ?—1 ~ 1,3803, atd., pfifemz §; > 01 l; > 0. Pfi nejdelsim vodorovném
1

dost¥elu je tedy skuteénd délka drahy projektilu asi o 15 % delsi nez vodorovna
vzdalenost cile od mista vystielu (s eleva¢nim Ghlem « = 45°).
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Ovérme jeste, jaky je pribeh sklonu tecen podél uvazované drahy — nositelky
vektoru okamzité rychlosti. K tomu je vhodné pouzit jeji definici ve tvaru (7).
Thned vychazi

dxo(x
xy(z1) = %11) = —tga + m “ T, (11)

V (11) pro z; =0 je x, = —tga = tg(—«). Tamtéz, pro z; = l; (viz vztah
(8)) vychéazi po malé Gpravé z; = tga = tga*. Ukazalo se tedy, Ze elevadni
i dopadovy thel jsou u idedlni ,balistiky“ shodné. To ostatné plyne i z osové
symetrie jejiho parabolického zobrazeni.

Uvedme kone¢né nékolik informaci o pritb&hu rychlosti hmotného bodu po-
dél parabolické dréhy (7). Vzhledem k (2),(3) a (6) stanovime velikost rychlosti
hmotného bodu jako

Lo(t) = V12 —2-g-vosina -t + g2 - 2. (12)

(Vzorec (12) pro prehlednost jiz akceptuje pro rychlost symbol 1y vzhledem
k oznaceni pfislusné drahy s;). Z této funkce snadno stanovime, Ze jeji extrém

.. Vo . N 1 ve s

(minimum) nastane pro t = — - sina, tedy pf z; = 5 @ Cinf
g

Mmin. = Vo - COS = ‘v1, zatimco tamtéz vychéazi vy = 0. Podobné, funkce

(12) dava pro x; = [; velikost ,dopadové“ rychlosti v = v,. Doporuc¢ujeme
¢tenafi, aby si tyto zavéry sam oveéril.

Model drahy bodového télesa ve vertikalni roviné pfi uvazovani od-
poru prostredi

V tomto odstavci je tfeba kromé parametri «, v, a g pfipojit i parametr c,
ktery byl definovan v ivodu jako ,koeficient zpomaleni“. Budeme ptredpoklé-
dat, ze bodovym télesem (napt. projektilem) pronikané spojité prostiedi bude
homogenni a izotropni. To ,navadi“ koeficient ¢ brat jako konstantu, takze
zpomalovani rychlosti vrzeného bodového télesa pak zjednodusené modelovat
linedarnim klesajicim vztahem

v=1v,—c-t. (13)

(Poznamenejme, 7e v tzv. vn&jsi balistice (jakozto discipling) se koeficient
¢ nazgyvé balistickym koeficientem, ktery udava miru zpomaleni stiely podél
drahy a Ze se ve skutecnosti (na rozdil od parametru g) ponékud méni podél
drahy v zavislosti na rychlosti strely a charakteru pronikané atmosféry. Tuto
okolnost — s ohledem na schtidnost analytického feseni — tento prispévek ovsem
zanedbédva). Model (13) ¢asové ztréaty rychlosti je snad fyzikdlné nejjednodussim
z téch, které se nabizeji a ackoliv neni dostatecné obecny ani ,nejvystiznéjsi“, je
velmi ilustrativni. Jeho zobrazeni i vyznam ,soucinitele zpomaleni“ jsou patrny
z obr. 3. Koeficient ¢ [:1—2} reprezentuje vse to, co zpusobuje odpor prostiedi

(pfedevsim tieni, popf. i adhezi). Lze pfitom pfedpoklddat, Ze je-li pronikané
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prostfedi plynného skupenstvi, je mozno uvazovat ¢ — 0, popf. tento soucinitel
i zanedbat. Jeho stanoveni je véci experimenti, které tento prispévek nefesi.
Stale uvaZzujeme identickou droven pocatku 0 a cilového bodu, tj. priniku ba-
listiky s2 s ptdorysnou (x1x2).

Pro elementarni trajektorie opét zapiSeme vztahy dry = vy - dt
a drg = —vg+g-t-dt. V nich vSak bude vzhledem k (13) v1 = (v, —c-t)-cosa
a vy = (v, —c-t)-sina. Po dosazenich a integraci od 0 do x; resp. do ¢ resp. do
x9 ziskdme poZzadované parametrické rovnice drahy (oznacme ji so) v narysné
(x122), totiz

1 2
xl(t):vocosa-t+§-c~cosa-t

1
x2(t) = —v, - sina - t 4+ §(g+c~sin0z) 2

v,/c t
Obr. 3: Linearni model ztraty rychlosti v zavislosti na ¢ase.

Eliminaci ¢asového parametru ¢t z dvojice parametrickych rovnic (14) dospéjeme
po urcitych tpravach k ekvivalentnimu popisu trajektorie, tentokrate v kartéz-
skych souradnicich, jako

za(m) = 0 1o SIS

- T1. 15
v2-cosa v, cos a 1. (19)

v2-g c- T 1 2-c -1 sin o
Cos v

L 2-c-m
V této rovnici je vSak tieba respektovat nasledujici omezeni: v?) > —
cos o
vZ - cosa
Ty Y

, t € (0; U—;) a konecné ¢ > 0 (jinak se dostane vztah (15) do

neurcitosti). Zcela obdobnym postupem jako v pfedchozim odstavci vyjde ze
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2-v, - sina .
(14), Ze v ¢ase t = ————— nastane xo = 0 a &1 = lo, neboli po dosazeni
g+ c-sinw

a upravach

2 .
[)

(g +c-sina) (94 c-sina)

V- - sin 2« c-sina

lg(a) =

(16)

aprot =0 jerovnéz z; = 01 xo2 = 0. Na tomto misté se prirozené naskyta
otazka, pro jakou hodnotu thlu vystfelu o doznd funkce (16) svého extrému

dlz (a)

@
explicitnimu vyjadfeni «, nybrz k pomérné komplikovanému implicitnimu vy-

razu F(a) = 0. A tak k detailnéjsimu vySetfeni tohoto modelu balistiky je
vhodné vyuzit p¥islusnych numerickych metod. Poznamenejme, Ze (podle oce-
kavani) pro ¢ = 0 pfechdzi vztah (16) v (8). Déle lze snadno ovéfit, ze pro
Uy + Sin o
t = —— nastane
g+ c-sino

(maxima). K tomu nutnd podminka = 0 vSak nevede k jednoduchému

2 . .
v5 - sin 2« ¢-sina Ir(@)
=_—©° =" |1- > 17
z1(e) 2-(g+c-sina) 2-(g+c-sina) 2 (17)
v2 - sin® «

pri sz,mw' = —m (vrchol V;, ,balistiky® s2). Pov§imnéme si,

7e |'@2 maz.| > |*T2.mazx.| @ Ze pro prvni soufadnici vrcholu druhé vysetfované
balistické kiivky (viz vztahy (16) a (17)) plati
lo()  c-v?-sin2a-sina

zi(e) = 2 4-(g+c-sina)?

(17a)

Vzorec (17a) ukazuje, ze balistika sy neni soumérnd kolem svislé osy jdouci
jejim vrcholem V5. Zaméfme se nyni na vypocet délky oblouku nad tétivou 0ly
drahy stiely so. Analogicky jako v predeslém odstavci zapiSeme 5 =0Iy = 012 ds,

+
neboli 55 = fot V3 (t) + v3(t) - dt, kde samoziejmé uvazujeme funkce rychlosti
v;(t) = x;(¢), (t = 1,2), z parametrickych rovnic (14), pfi¢emz horni integraéni
— 21, -sino
mez odpovida délce tseku 0ly, tedy ¢asu t7 = —2——— viz v§Se. Tak po
g+ c-sinwx
dosazeni a tpravach vyjde

2:-vp-8in o

g+csin o
S5 = / V(2 +c4+2-g-c-sina)-t2—-2-v,- (c+g-sina) -t + v2
0

- dt, (18)

srovnej se vztahem (9). Po provedeni integrace posledniho uré¢itého integralu
a narocnéjsich upravach dospéjeme k vysledku
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2
o

2 (P+32+2-g-c-sina)

~ (%

S9 =

[(92+c2)-sina+3-g-c-sin2a—g-c]\/4~g-c-sin3a+(g—c-sina)2
(9 +c-sina)?

g% - cos?a . (824 -sina+3-g-c-sinffa—g-c
- argsinh -
VG2 +c2+2-g-c-sina g-(g+c-sina)-cosa
. g2 - cos®a ., c+g-sina
+(c+g-sina) + — - argsinh———— (19)
\/92+02+2og~c~sma g - Ccos o

Ctenéf si miize (numericky) ovéfit, ze vychazi 5 < 51. (Opét Zaddame, aby
(symbolicky Feceno) argumenty A ve vztazich argsinhA ve vyrazu (19) nebyly
nekonecné veliké). Také se mize snadno presvédcit, ze vzorec (19) pro ¢ = 0
pfechazi ve vzorec (10), kdy nastane rovnost §3 = §1. VySetfeme déale pribéh

drs(x
tecen kiivky so. Za timto ticelem provedeme % = z3(z1). Takto z rovnice
T
(15) po tpravé mame
:U’(x):vg-g- - ¢ + ¢ —tga.  (20)
2 2 v2 - cos 2. c- 1 '

Up - COS v+ 4 [ V2
cosa
Z (20) pro 1 = 0 ihned plyne x;, = —tga = tg(—«) a pro 1 = ly (viz
vzorec (16)) po upravéich vyjde

l’ﬁ:%' 1+tg2a - § — tgo = tga™, (21)

g+ c-sina

kde § = — 1. Tento vztah vsak zada

V@2 —2-g-c-sina—7-c- sin’a

jistd omezeni uvedend u vzorce (16) vySe, mj. vyloudeni limitni situace, kdy
¢ = 0. Nicméné, z predpokladanych proporci g > ¢, popf. g >> ¢ lze usoudit,
7e tgat > tga, takze i ot > a. Jesté struénéjsi (i prehledngjsi) pribéh teden

d 5(t) - dt
drahy s, vsak dostaneme takto: Patrné, viz vyse, plati &2 _ L =
dxy xy(t) - dt

Vo (t

ZEti. Z tohoto vztahu, orientujeme-li se podle parametrickych rovnic (14),
U1
odvodime

d.ﬁz

T2 (1) =

dxry Uy - COSX —C-COSQ -t

—v,-sina+ (g+c-sina) -t

(20a)
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Odsud se ihned potvrzuje: pro t = 0 je z;, = —tga = tg(—a) a pro x; = lg,

t+:2-vo~sma

¢emuz odpovida , je po upravach

g+c-sina

__g+tc-sina

Ty = tga = tga™ > tga. (21a)

g—c-sina

Poznamenejme, Ze ve vzorci (21a) na rozdil od vzorce (21) neni zapotiebi vylu-
¢ovat pripad ¢ = 0 a ze vysledky plynouci z vySetfeni priibéhu tecen balistiky
s potvrzuji jeji nesymetrii, viz téz obr. 2., resp. obr. 4.

Kone¢né, uvedme alesporni nékolik poznamek k priibéhu velikosti rychlosti
vrzeného bodového télesa po dréze so. Pfedné, podle (2), (3) a (14) dostaneme
po upravach

) =12 =20, (c+g-sina) t+ (2+ 2 +2-g-c-sina)-t2.  (22)

I ve vztahu (22) jsme pFesli na oznaéeni 2v namisto obecného ¢ respektujice
odpovidajici trajektorii s;. Snadno se presvédéime, ze pro t = z; = 0 dava
vzorec (22) 2v = wv,. Také se lze ze vzorce (22) presvédéit, Ze ve vrcholové

L . . . Vo - SIn v
pozici hmotného elementu na draze so, to je v éase t = —————— nastane

g+c-simo

g-cosa o . ..
rychlost v = —————— . v, = 2v;. Koneéné uvedme, ze v okamziku dopadu,
g+c-sino
) 20, sina . .
tojevéaset =tt = —2——— a x; = Iy, viz téz (16), d4va rovnice (22)
g+c-smao
dopadovou rychlost

) \/92—2-g~c~(sina—2~sin3a)+02~sin2a
v(ca) = - V. (23)
g+c-sma

Ctenéi si mtize vztah (23) porovnat s obdobnym vysledkem v zavéru pied-
choziho odstavce. Podoby obou analyzovanych rovinnych drah s; a sy jsou
zakresleny na obr. 4, v némz maji obé kiivky s; i so spolec¢nou teénu v pocatku
0, paralelni rizné teény ve svych vrcholech V; a V5 a rtizné rtiznobézné tecny
v ,,dopadovych“ bodech l; a l5.
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Obr. 4: Schémata a nékteré vlastnosti idedlni i ,,modelované“ balistické drahy.

Nastin modelu drahy bodového télesa pocitajici s odporem
pronikaného prostredi i s vlivem jeho proudéni v pri¢éném
smeéru

V tomto odstavci pfevezmeme vSechny predpoklady z odstavce predchéazejiciho
s tim, ze budeme navic predpokladat pfiéné stacionarni proudéni konstantni
velikosti, které tak udili vrzenému hmotnému bodu stélou rychlost velikosti
vp = |0y = konst. ve sméru osy +x3. (Na obr. 2 jde o trajektorii oznacenou s3).
Zcela obdobné jako u shora vysSetfovanych pripadiu zapiSeme t¥i parametrické
rovnice:

1 2
J;l(t):UO~cosoz-t+§-c-cosa~t
: 1 : 2
mg(t):—vo-sma-t—i—§-(g+c-51na)-t (24)

x3(t) =vp - t.

Hodograf vrzeného hmotného objektu definovany vztahy (24) je jiz trojroz-
mérny, ackoliv v tomto specidlnim pripadé jde také o drahu ve svislé roviné
(0V3D) L (z1x2). VSimnéme si, Ze vrcholy trajektorii Vo a V3 maji stejnou hod-
notu prvé i druhé (svislé) souradnice. Pouze tfeti soufadnice vrcholu V3 déva

.. o, Vo + SIN & Vp - Uy + SIN
(pii odpovidajicim parametru t = — ) hodnotu 73 = ——>———

g+c-sina g+c-sina’
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zatimco treti soutadnice vrcholu V5, je nulova. Dale, ,,dopadovy“ bod D ma

svoji prvou soufadnici ls podle (16) a tfeti soufadnici lateralniho odchyleni ¢ili
2-vp -V, - Sin
,snosu® (tomu odpovidajicimu parametru t) Pag = L Ay Nyni jiz
g+c-sina
,dosttel“ pro tfeti trajektorii s; mtzeme zapsat jako L = /I3 + P22 = 0D,

neboli po dosazeni a upravach

. 2
L:_i_vo,-\/v%sinQQa{l—j_bm,a] +4-07 -sinfa >0y (25)
g+c-sina g+c-sina

srovnej s (16).

Vypocet délky oblouku 53 nad ,dostielem“ 0D zde jiz z kapacitnich dii-
vodii neprovadime. Je principidlné jasny (viz vyse), i kdyZ znaéné pracny. Sa-
mozfejmé vyjde 53 > 5.

Uvedme zde jesté alespori vztah pro velikost rychlosti po trajektorii ss3:

3u(t) = \/'Ungvg —2 v, (ctg-sina) - t+ (g2 +c2+2-g-c-sina) - t2, (26)

srovnej s (22). Ctenaf se také miize snadno presvédcit, ze ,dopadova“ rych-
2-v,-sina

lost hmotného elementu v bodé D, kterd odpovida casu t = ——, pak
g+c-smo
(po tpravach) vyjde
2
3 (e a):\/(ngcjojosina)Q [g2—2-g-c-(sina—2-sin® a)+c2 - sin® ] +v}. (27)

Je vidét, ze vzorec (27) pro v, = 0 pfechézi ve (23).

Konecné poznamenejme, ze pro dopadovy thel —&—a‘g trajektorie s3 v bodé D,

ktery jiz neni v obr. 2 zakreslen, plati tgag = %2 ~tga™ < tga™; verifikaci
tohoto jednoduchého vztahu jiz ponechédvame rovnéz na ctenafi.

Doporucujeme c¢tenafi, aby si pro ,rozumné“ zvolené vstupni parametry
numericky ovéfil (i potvrdil) ndzorova ocekavani pro vSechny t¥i analyzované
kinematické pripady.

Zavér

PiedloZend analytickd studie o kinematice vrzeného (popf. vyst¥eleného ¢ ,vy-
stitknutého*) bodového télesa do pronikaného prostfedi popisuje drahy, rych-
losti i ,teény“ pohybujici se hmoty. Cini tak pro idealizovany, ,bezodporny“
a dvojrozmérny pripad, pro modelovy dvojrozmérny piipad pocitajici s odpo-
rem pronikaného prostfedi a konec¢né i pro pripad trojrozmérny, ktery uvazuje
moznou fyzikalni realitu danou nejen odporem pronikaného prostiedi, nybrz
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i jeho rovnomérnym ustalenym pohybem. Odvozené vztahy jsou posléze dis-
kutovany a navzajem srovnavany. Lze konstatovat, Ze vytvorené formule pro
hledané fyzikalni veli¢iny davaji jasné, srozumitelné i dobfe pfijatelné vysledky
pro fyzikalné technickou praxi, pficemz otazky kolem akceleraci bodovych téles
byly zminény jen okrajové, ponévadz se ve shora vysetfovanych piipadech ne-
zdaji byt az natolik klicovymi. Predlozeny ¢lanek mize poslouzit téz jako jakysi
navod k analyze tloh obdobného charakteru i jako teoreticky fundament pro

vvvvvv
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A Few Notes about the Investigation of Point
Element Movement in a Resistive Environment

This contribution shows the possibilities of describing the trajectories of moving
point objects given by the initial parameters, on the principles of mathematical
analysis and vector calculus. The point body is understood as an elementary
particle (solid or liquid state), or as a center of gravity of a small department of
the considered phase of final weight. It analyzes the classical (idealized) trajec-
tory of the thrown (shot) point body, where its properties can be in principle
applied to the geometry of the hydraulic beam. This paper deals with one of
the more general kinematic models of ballistics, both in plane and in space
concepts.
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Navrhovani podlah pri sanaci vlhkého
zdiva

Jaroslav Solar

Vysoka skola banska — Technickd univerzita Ostrava

Abstrakt

P1i sanacich vlhkého zdiva dochézi casto také k zasahu do podlahovych
konstrukci, resp. k provadéni podlah novych. Piispévek pojednava o pro-
blematice projekéniho navrhovani podlahovych konstrukci v navaznosti
na sanaci vlhkého zdiva pfilehlych stén. A to zejména z pohledu stavebni
tepelné techniky, ochrany proti pisobeni zemni vlhkosti a proti pronikani
radonu z podlozi.

Klidova slova: sanace vlhkého zdiva, podlahy, podlahy na terénu, pod-
lahové vzduchové dutiny, tepelna izolace v podlaze

Uvod

Pri sanaci vlhkého zdiva u stavajicich objekttt dochazi casto také k zasahu do
podlahovych konstrukci, resp. k provadéni podlah novych Ve vétsiné pripadi
se jedna o podlahy situované na terénu. Diivodem pro zasah do stavajici
podlahy muZe byt:

1. nutnost provedeni nové hydroizolace v podlaze;

2. napojeni hydroizolace v podlaze na novou hydroizolaci ve sté-
nach; ukonceni hydroizolace v podlaze v navaznosti na jiné hyd-
roizola¢ni opatieni ve sténach;

3. nutnost dodateéného provedeni protiradonového opatfeni v pod-
laze;

4. nutnost dodateé¢ného vloZeni tepelné izolace do podlahy;
5. nutnost provedeni nové naslapné vrstvy podlahy.

Provedeni nové hydroizolace v podlaze je nutné zpravidla tehdy, jest-
lize stavajici hydroizolace ma4 jiz proslou zivotnost a neplni svou funkci, nebo
hydroizolace v podlaze nebyla provedena viibec (coz je u objekt postavenych
pred vice jak padesati lety zcela bézné).

229
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Napojeni hydroizolace v podlaze na novou hydroizolaci ve sté-
nach, pokud byla provedena jejich sanace nékterou z mechanickych metod
(napf. podfezévanim zdiva, probourdvanim zdiva ¢i HW systémem) je nutné
z divodu zajisténi celistvosti hydroizola¢niho povlaku. Taktéz je nutno zajistit
Ffadné spoluptsobeni sanacnich opatfeni, tedy navaznost hydroizolace v pod-
laze v misté jejiho napojeni na zdivo pfi sanaci chemickou injektazi, nékterou
z elektroosmotickych metod apod.

Nutnost provedeni dodate¢né tepelné izolace v podlaze mize vy-
plynout z pozadavki na hodnotu soucinitele prostupu tepla U, jez jsou uvedeny
v CSN 73 0540-2, a které jsou v soucasné dobé také na podlahové konstrukee si-
tuované na terénu pomérné vysoké. Dalsim divodem mize byt nutnost vyreseni
kondenzace vodni pary ve vodorovnych koutech u podlahy (zejména u obvodo-
vych stén).

Nutnost dodateéného provedeni protiradonového opatfeni v pod-
laze muze vyvstat zejména u nepodsklepenych mistnosti, jestlize jsou zde si-
tuovany pobytové prostory (definice — viz Vyhlaska ¢. 268/2009 Sbh.) a pokud
v nich byla zjisténa koncentrace radonu vyssi, nez je smérna hodnota objemové
aktivity radonu v interiéru, ktera je uvedena ve vyhlasce ¢. 307/2002 Sb. a ¢ini
400 Bq/m? pro stavajici stavby (pro nové stavby pak 200 Bq/m?). Konkrétné
se zde jedna o vlozeni protiradonové izolace, pfipadné také vlozeni trub pro
odvétrani podlozi, nebo provedeni ventilacni vrstvy v konstrukci podlahy.

Nutnost provedeni nové naslapné vrstvy podlahy miize vyvstat z di-
vodu jejiho opotrebeni, nebo z divodu zmény uzivani dané mistnosti.

Pokud se jiz do konstrukce podlahy v ramci realizace sanace vlhkého zdiva
zasahuje z jakéhokoliv diivodu, je tfeba jiz v rdmci zpracovani projektu navrh-
nout novou skladbu podlahy komplexné tak, aby kromé pozZadavkii,
které jsou uvedeny v CSN 74 4505, byly splnény také pozadavky:

1. Na ochranu proti pusobeni zemni vlhkosti (pfipadné tlakové
vody) v souladu s CSN P 73 0600 a CSN P 73 0606;

2. Na ochranu proti pronikani radonu z podloZi-viz CSN 73 0601;

3. Z hlediska stavebni tepelné techniky, které jsou uvedeny v CSN 73
0540-2.

Déle je nutno radné vyresit detail napojeni hydroizolace v podlaze
na novou hydroizolaci ve sténach; resp. ukonceni hydroizolace v podlaze v na-
vaznosti na jiné hydroizola¢ni opatfeni ve sténach.

Dodatec¢né vloZeni tepelné izolace do podlahy

Pokud v ramci projekéniho navrhu sanacnich praci vyvstane potfeba celoplos-
ného zésahu do podlahy situované na terénu (tedy v suterénu u podsklepe-
nych objektd nebo v 1. nadzemnim podlazi u nepodsklepenych objektt), pak
je nutno zvazit mozZnost, resp. nutnost dodateéného vloZeni tepelné
izolace do podlahy. A to tak, aby byl splnén pozadavek CSN 73 0540-2 na
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hodnotu souéinitele prostupu tepla U (pokud to bude mozné). To z nasledu-
jicich davodi:

1. Vyrazné se snizi tepelné ztraty prostupem skrze konstrukci pod-
lahy.

2. Dojde ke zvyseni povrchovych teplot ve vodorovném koutu v misté
podlahy.

Tepelné technické posouzeni se provede vhodnym vypocetnim programem (napf.
TEPLO 2011 (Svoboda 2011a)).

Pokud je to mozné, je vhodné polozit tepelnou izolaci ne zptsobem
doposud obvyklym (viz obr. 1), ale pfimo na zeminu (viz obr. 2). Navrh
takovéto skladby podlahy ma dvé zasadni prednosti:

1. Oproti obvyklému zpusobu (viz obr. 1) je skladba s tepelnou izo-
laci uloZenou pfimo na zeminé (viz obr. 2) vyhodna z hlediska
prubéhu parcialnich tlaku, a tedy i kondenzace vodni pary uv-
niti konstrukce. To proto, ze uvedena skladba respektuje oba zakladni
stavebné fyzikalni pozadavky (resp. konstrukéni zésady), které jsou v na-
Sich klimatickych podminkéach obecné platné pro veskeré obvodové kon-
strukce. Jedné se o:

(a) Pozadavek na prubéh tepelnych odporu R — tepelny odpor R
obvodové konstrukce (podlahy, svislé obvodové konstrukee, st¥esniho
plasté) se musi ve sméru od interiéru k exteriéru zvySovat.

(b) Pozadavek na prubéh diftznich odporua R, — diftzni odpor Ry,
resp. ekvivalentni diftizni tloustka rd obvodové konstrukce (podlahy,
svislé obvodové konstrukee, stfesniho plasté) se musi ve sméru od
interiéru k exteriéru snizovat.

To je dano tim, Ze asfaltovy pas tvorici hydroizolaci a parozabranu je
umistén blize interiéru, tedy pied tepelnou izolaci, coz mé pozitivni vliv
na pribéh parcidlnich tlakti vodni pary v konstrukci podlahy, ¢imz je
prakticky vyloucena moznost kondenzace vodni pary v tepelné izolaci.
Tepelna izolace v tomto pfipadé musi byt z pénového polystyrénu typu
Perimetr, nebo z extrudovaného polystyrénu (XPS).

2. Dochazi zde k uspore podkladni betonové vrstvy a jedné vrstvy
hydroizolace.



232 Littera Scripta, 2012, roc. 5, ¢. 1

— NASLAPNA VRSTVA
— BETONOVA MAZANINA - MIN. TL. 50 MM
- VYZT. OCEL. SVAR. SiTi
— PAROTESNA VRSTVA + POMOCNA HYDROIZOLACE
— TEPELNA IZOLACE
—HYDROIZOLACE
— PODKLADNi BETON

LA
.f _: AAAAAS ‘H’l ANAAAAA W
AL LAY LYY YY Y

70077270,
Y/ /A

Obr. 1: Princip obvyklé skladby podlah situovanych na terénu
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Obr. 2: Princip skladby podlahy s tepelnou izolaci uloZenou pfimo na zeminé

Na obr. 3 je zndzornén pfiklad pribéhu parcidlnich tlak vodni pary u podlahy
s tepelnou izolaci z EPS typu Perimetr o tl. 80 mm poloZenou pfimo na zeminé.
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el _ : : Obr. 3: Prubéh parci-
| alnich tlak@ vodni pary
VR I — — : u podlahy s tepelnou izo-
o | I > laci z EPS typu Perimetr
" | — o tl. 80 mm. Vystup z pro-

0o [ 1::,':;1! i Iowsl [F [ gramu TEPLO 2011 (SVO-

boda 2011a).
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Pokud jde o snizeni tepelnych ztrat, toto bude nutno zejména u podlah ve
vytapénych mistnostech situovanych na terénu.

U nevytapénych mistnosti mize byt dodatecné vlozeni tepelné izolace nee-
konomické. Zde je pak vhodné vlozit tepelnou izolaci nikoliv v celé plose pod-
lahy, ale pouze v misté vodorovného koutu za tcelem zvySeni povrchovych
teplot, coz méa vliv nejen na tepelné ztraty v misté koutu, ale také na sniZeni,
resp. uplné vylouceni kondenzace vodni pary v daném misté. Na sténé v misté
koutu je také mozno provést vhodny typ tepelné izola¢ni omitky. Navrh tepelné
izolace v misté vodorovného koutu muze mit velky vyznam zejména u objektt
s vysokou tepelnou setrvacnosti, coz jsou zdéné objekty s velkymi tloustkami
obvodovych stén (zejména historické budovy). Ptiklad feSeni je znézornén na
obr. 4.

Obr. 4: Schéma vodorovného dolniho koutu
s tepelnou izolaci — EPS typu Perimetr,
event. extrudovany polystyrén (XPS) v pod-
laze

Tepelné technické posouzeni se provede podle CSN 73 0540-2 feSenim dvou-
rozmérného teplotniho pole (napf. pomoci vypoctového programu AREA 2011
(Svoboda 2011b)). Viz obr. 5 a 6.
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Obr. 5: Priabéh teplot ve vodorovném dolnim koutu bez tpravy. Vystup z pro-
gramu AREA 2011 (Svoboda 2011b).
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LEGENDA:
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Obr. 6: Prubéh teplot ve vodorovném dolnim koutu s extrudovanym polystyré-
nem v podlaze (viz obr. 4). Vystup z programu AREA 2011 (Svoboda 2011b).

Podlahové vzduchové mezery

V souvislosti s provadénim sanaci vlhkého zdiva se v Ceské republice bé&zné
pouziva vétranych vzduchovych mezer pod podlahami, které jsou v kontaktu
s podlozim. Vétrané vzduchové mezery je mozno pouzit také jako ochranu proti
radonu pronikajicimu z podlozi. Z konstrukéniho hlediska mohou byt vzduchové
mezery Feseny dvéma zpusoby:

1. zastropenim pomoci vodorovné nosné konstrukce;

2. pomoci specidlnich tvarovek z plastickych hmot (nap¥. typu
IGLU, IPT desky apod.).

Vzduchova mezera vytvofena zastropenim

Zastropeni vzduchové mezery se provede pomoci vodorovné nosné konstrukee,
kterd mtize byt tvorena napiiklad Zelezobetonovymi stropnimi deskami, drevé-
nymi tramy a prkny (zde vSak bude nutnd jeji ochrana proti biologickym gktd-
ctim), ocelovymi profilovanymi plechy, atd. Tento zpiisob je vhodny zejména
v pripadé historickych objektti a u objektt, které jsou na seznamu kulturnich
pamatek Ceské republiky. Zpiisob zastropeni musi respektovat pfipadny pa-
matkovy charakter objektu. Piiklad feseni dutiny timto zptisobem je uveden
na obr. 7.
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Obr. 7: Priklad vodorovné vzduchové mezery pod podlahou, vytvorené zastro-
penim

Vzduchova mezera vytvorena pomoci specialnich tvarovek z plastic-

kych hmot

Pred nékolika lety se na ceském trhu objevily rizné typy tvarovek urcenych
pro tento ucel. Zpusob feseni podlahové dutiny pomoci zminénych tvarovek
spociva v provedeni podkladni betonové vrstvy, popripadé pouze zhutnéného
stérkopiskového podsypu. Na podkladni vrstvu se polozi tvarovky, které se pak
zaliji betonovou zalivkou, na kterou se posléze provedou dalsi vrstvy podlahy.
Pouziti tohoto zptisobu feSeni vzduchové mezery u paméatkové chranénych ob-

jektl bude zfejmé problematické.

—
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Obr. 8: Priklad vodorovné vzduchové mezery pod podlahou, vytvorené pomoci

tvarovek z plastickych hmot
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V obou uvedenych pfipadech je vhodné, pokud se vyskova troven okraje vlh-
kostni mapy ve zdivu nachézi nad trovni naslapné vrstvy nové podlahy, nebo
v urovni jeji konstrukce, oddélit konstrukci nové podlahy od stény délici sparou
o tl. 10 mm, ktera se prekryje podlahovou listou.

Pokud je to mozné, provedeme napojeni vzduchové mezery na stavajici ne-
pouzivany kominovy praduch (viz obr. 9). Pro zlepSeni funkce (zvySeni rychlosti
proudéni vzduchu) osadime v misté kominové hlavy vhodny typ ventilaéni tur-
biny (viz obr. 10).

Obr. 9 : Pfiklad vodorovné vzdu-
1 | chové mezery pod podlahou, vy-
! = 77T tvofené zastropenim s napojenim
AN ' \ i na nepouzivany kominovy pri-
AN duch

Obr. 10: Priklad vodorovné
vzduchové mezery pod pod-
lahou, vytvorené zastropenim

i e L b — == |_ s napojenim na nepouzivany
\N’V;?/T\\\\‘ \\ ey ]: _\s kominovy priduch a s ventila-
\\{;fé}\\s \ N \ ¢ni turbinou osazenou v misté

" kominové hlavy
Navrh vysky vzduchové mezery

Vyska vzduchové mezery zavisi u obou uvedenych zptsobi:

a) na vzdalenosti nasavacich a vydechovych otvort;

b) na osové vzdélenosti a celkové ploSe nasavacich a vydechovych otvort.

Nutnou podminkou je zajisténi proudéni vzduchu tak, aby nedochézelo ke
kondenzaci vodni pary uvniti vzduchové mezery. V pfipadé vzduchové mezery
feSené pomoci tvarovek je tfeba respektovat vysky, ve kterych se tyto tvarovky
vyrabéji. V soucasné dobé se v projekéni praxi podlahové vzduchové mezery na-
vrhuji pouze na zékladé empirie. Aby v8ak byla zajiSténa jejich spravna funkce,
je treba, aby byl navrh vysky vzduchové mezery a navrh plochy a polohy na-
savacich a vydechovych otvort doloZen tepelné technickym vypoctem.

V obou uvedenych pripadech dojde k uré¢itému snizeni svétlé vysky prislusné
mistnosti. Pokud by toto bylo na zavadu, pak bude tifeba odstranit stavajici
podlahu v celé tloustce (véetné podkladnich vrstev) a provést prohloubeni na
takovou troven, aby byla zajisténa potfebné svétla vyska. Zde vSak bude hrat
roli také uroven zakladové spary. Mezi dolnim povrchem vzduchové mezery
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a urovni zakladové spary musi byt dodrzena nezamrzna hloubka, ktera v nasich
klimatickych podminkéch ¢ini minimélné 800 mm.

Tepelné technické posouzeni podlahovych konstrukci s vétranou vzdu-
chovou mezerou

Z tepelné technického hlediska je uvedeny problém caste¢né analogicky s pro-
blematikou plochych dvoupléstovych vétranych stiech. Z tohoto duvodu zde
neni v rdmci jednotlivych ¢asti nize uvedeného tepelné technického posouzeni
tato problematika podrobné rozebirdna, nebot je uvedena v dostupné litera-
tufe z oblasti plochych stfech ¢i tepelné techniky. Tepelné technické posouzeni
se provede podle CSN 73 5040-2.

Tepelné technické posouzeni podlahovych konstrukci s vétranou vzdu-
chovou mezerou sestava z:

1. posouzeni hodnoty souéinitele prostupu tepla U [W-m~™2 . K]
konstrukce podlahy nad vzduchovou mezerou;

2. posouzeni teplotniho faktoru vnitfniho povrchu fr,;; v dolnich
koutech mistnosti v rizikovych detailech (venkovni sténa, vni-
tini sténa sousedici s nevytapénou mistnosti apod.);

3. posouzeni kondenzace vodni pary uvniti konstrukce podlahy;
4. posouzeni poklesu dotykové teploty podlahy;

5. posouzeni proudéni vzduchu a kondenzace vodni pary ve vzdu-
chové mezere.

1. posouzeni hodnoty souéinitele prostupu tepla U [W-m~2.K~!] kon-
strukce podlahy nad vzduchovou mezerou;

S ohledem na skutecnost, ze teplota vzduchu ve vétrané vzduchové mezete
bude vzdy ptiblizné stejna jako teplota venkovniho vzduchu t., je nutno pfi na-
vrhu podlahovych vrstev nad tvarovkou respektovat ustanoveni kap. 5.2 CSN
73 5040-2 a zajistit patficnou hodnotu soucinitele prostupu tepla zminénych
vrstev U [W - m~2 - K~!] tak, aby byla splnéna podminka zde uveden4:

U<Uy [W-m?2 K (1)

kde: Uy [W - m~2 - K~!] pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla (viz
CSN 73 5040-2).

Posouzeni hodnoty sou¢initele prostupu tepla U [W-m~2-K~!] se provede vhod-
nym vypocetnim programem (napt. TEPLO 2011 (Svoboda 2011a)). S ohledem
na pozadavky v soucasné dobé platné CSN 73 5040-2 bude zpravidla nutny na-
vrh tepelné izolace.
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2. posouzeni teplotniho faktoru vnitiniho povrchu fgg;

Ucelem tohoto posouzeni je provéFit moznost kondenzace vodni pary v rizi-
kovych mistech (vodorovné dolni kouty u odvlhéovanych stén). Posouzeni se
provede podle zésad uvedenjch v kap. 5.1 CSN 73 0540-2. Timto zptisobem se
vyhodnocuje vnitifni povrchova teplota v pomérném tvaru jako teplotni faktor
vnitiniho povrchu frs;. Teplotni faktor vnit¥niho povrchu frs; je jednoznac¢nou
vlastnosti konstrukce ve sledovaném misté, kterd neni zavisla na teplotach pfi-
lehlych prostiedi. Reseni se provede vhodnym vypodetnim programem (napt.
AREA 2011 (Svoboda 2011b)). Posouzeni v dolnim kouté je tfeba provést proto,
ze povrchové teploty zde byvaji nizsi nez v plose stény.

Je tfeba, aby konstrukce v zimnim obdobi v prostorach s relativni vlhkosti
vnitintho vzduchu ¢; < 60 % vykazovaly v kazdém misté hodnotu teplotniho
faktoru vnitfniho povrchu frs; podle vztahu:

frsi > fRei,N -] (2)

cvvs

kde: frsi,n[—] je pozadovand hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu (viz CSN 73 5040-2).

V pripadé, ze neni mozno splnit uvedenou podminku, coz se tykéa zejména mist-
nosti s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢; > 60%, pak je nutno postupovat
podle pfislusnych ustanoveni kap. 5 CSN 73 0540-2. Zde se jedné o zajisténi
bezchybné funkce konstrukce pti povrchové kondenzaci vodni pary, vylouceni
neptiznivého ptisobeni kondenzatu na navazujici konstrukce, zajisténi odvodu
kondenzatu nebo snizeni relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu v zimnim obdobi.

V pfipadé vodorovnych (podlahovych) vzduchovych mezer, které se ¢asto
navrhuji z diivodu sanace vlhkého zdiva (obzvlasté u pamétkovych objektii),
dochézi zpravidla vzdy v dolnich koutech u podlahy ke vzniku tepelnych mosti.
Tyto by bylo mozno odstranit uréitymi, ve vétsiné pripadi jednoduchymi, sta-
vebnimi Gpravami (napf. provedenim tepelné izola¢niho obkladu apod.). Re-
alizace téchto stavebnich tprav vSak zpravidla neni mozné (jednak z divodu
zvysené vlhkosti, dale pak z diavodu pamatkové ochrany objektu, z divoda ar-
chitektonickych atd.). Praxe vSak ukazuje, Ze i pfes existenci tepelnych mostd
v dolnich koutech u podlahy ke vzniku plisni nedochézi. Tato skutec¢nost bude
omitky a na sana¢ni omitky vhodné natéry (na mineralni béazi), jejichz para-
metry jsou uréeny predpisem WTA 2-9-04 (Solaf a Kalousek 2008). Sanaé¢ni
omitky i na nich aplikované natéry maji zpravidla alkalicky charakter (pH >
7), ktery vzniku plisni zabrariuje.

Pro doplnéni vypoctu je vhodné ovéfit také pribéh teplotnich poli (napii-
klad pomoci vypocéetniho programu AREA 2011 (Svoboda 2011b)).
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Obr. 11: Prubeéh teplot v konstrukcich tvoricich vodorovnou vzduchovou dutinu
pod podlahou Vystup z programu AREA 2011.

Pokud bude podlahova vzduchova mezera navrhovdna u novych objektd (napt.
z ditvodu ochrany proti pronikani radonu z podlozi), pak se pfislusné rizikova
mista navrhnou tak, aby nevytvarela tepelné mosty a nemohlo v nich dochazet
ke kondenzaci vodni pary.

3. Posouzeni kondenzace vodni pary uvnit¥ konstrukce podlahy

To je nutné z duvodu, aby kondenzovana vlhkost nezptisobovala zvysenou vlh-
kost tepelné izolace a tim nezhorSovala jeji funkci. S ohledem na mistni kli-
matické podminky, které jsou v Ceské republice, bude po vétsinu dni v roce
dochézet k diftzi vodni pary smérem od interiéru do vzduchové dutiny. Musi
zde byt splnény nasledujici podminky, které jsou uvedeny CSN 73 0540-2, a to:

- Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni para uvniti kon-
strukce mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci
vodni pary uvniti konstrukce. Tedy:

M.=0 (3)
- Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnit¥ neohrozi
jeji pozadovanu funkci musi byt splnéna podminka:
M, < M, (4)
kde: M, [kg - m~2-rok~!] mnozstvi zkondenzované vodni pary,

M. =0,10 kg - m~2 - rok~! nebo 3 % plosné hmotnosti materialu,
resp. M.y = 0,50 kg-m~2-rok~! nebo 5 % plo$né hmotnosti materialu.
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Zaroven musi byt splnéna podminka:
M, < M,, (5)
kde: M., [kg-m~2-rok~!] je mnozstvi vypafitelné vodni pary.

Vylouceni nebo snizeni kondenzace uvniti konstrukce podlahy dosdhneme vloze-
nim vhodné parozabrany, kterou umistime nad tepelnou izolaci, co nejblize
k naslapné vrstvé podlahy.

Posouzeni kondenzace se provede vhodnym vypocéetnim programem (napf.
TEPLO 2011 (Svoboda 2011a)).

Pokud jde o dutiny tvorené tvarovkami, je posouzeni kondenzace
vodni péary uvniti konstrukce podlahy zatim problematické, nebot doposud
neni znadma hodnota jejich faktoru diftzniho odporu u[—]. Jedna se o hodnotu
tvarovek vcetné jejich spoji, které jsou tvoreny pouze presahy a zdmky. Takto
provedené spoje, které nejsou plynotésné, budou nepochybné vyrazné snizovat
hodnotu u[—], kterd v plose tvarovky bude zfejmé pomérné vysoka. Uvedend
skutecnost je ovSem z hlediska kondenzace vodni pary velmi ptizniva, nebot vy-
§81 hodnota faktoru diftzniho odporu p[—] bude také sniZovat riziko kondenzace
uvnit¥ takto provedené podlahové konstrukce.

Hodnotu faktoru difizniho odporu u[—] u tvarovek bude nutno stanovit
méfenim, aby bylo mozno objektivné provadét posouzeni kondenzace vodni
pary uvnitf konstrukci s témito prvky.

Stejné tak bude nutno stanovit hodnotu souéinitele viazeného odporu &,[—],
aby bylo mozno objektivné provadét posouzeni proudéni vzduchu ve vzduchové
mezete.

Pokud bude v takto provedenych konstrukcich podlah dochéazet ke konden-
zaci, je tfeba, aby se oblast kondenzace nachazela pokud mozno v tésné blizkosti
tvarovek, a to v zalivkovém betonu, tedy pod tepelnou izolaci. Vylouceni nebo
snizeni kondenzace mizeme dosdhnout rovnéz vlozenim vhodné parozabrany,
kterou umistime nad tepelnou izolaci, co nejblize k naslapné vrstvé podlahy.

4. Posouzeni poklesu dotykové teploty podlahy

Posouzeni se provede podle kap. 5.3 CSN 73 5040-2. Pokles dotykové teploty
Abo [°C] nové navrzené podlahy musi spliiovat podminku:

AGL0> Abiony  [°C] (6)

kde: Af19 n [°C] je pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy (viz
CSN 73 5040-2).

Posouzeni poklesu dotykové teploty Af( se provede rovnéz vhodnym vypocet-
nim programem (napf. TEPLO 2011 (Svoboda 2011a)).
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5. Posouzeni proudéni vzduchu a kondenzace vodni pary ve vzdu-
chové mezere

Aby vzduchovd mezera mohla fadné plnit svou funkci, musi byt zarudeno
proudéni vzduchu uvniti vzduchové mezery. Ve vzduchové mezefe nesmi do-
chazet ke kondenzaci vodni pary. Pokud vSak ke kondenzaci vodni pary ve
vzduchové mezetfe dojde (za extrémnich podminek, tj. v zimnim obdobi pfi ex-
trémnich vypoctovych teplotach venkovniho vzduchu a pfi minimélnich rych-
lostech vétru ¢ bezvétii), pak kondenzat nesmi ohrozovat funkei a trvanlivost
konstrukénich materiala.

Posouzeni proudéni vzduchu a moznosti kondenzace vodni pary ve vzdu-
chové mezetfe se provede vhodnym vypocéetnim programem (napt. MEZERA
2011 (Svoboda 2011c)). Protoze na tizemi CR je ze statistického hlediska pii-
blizné ¢tvrt roku témeér bezvétii, je vhodné provést posouzeni pro dva stavy,
a to:

a) s vlivem vétru,

b) bez vlivu vétru.

Timto zptsobem je pak mozno na zakladé analyzy nékolika variant na-
vrhnout jak optimalni vysku vzduchové mezery, tak také vétraci otvory (jejich
pocet, velikost a plochu) tak, aby vyskyt kondenzace, ktery zaroveti svédéi o ne-
dostate¢ném proudéni vzduchu v mezefte, jez je nutné pro pozadované odvedeni
vlhkosti, byl co nejmensi (pouze v extrémnich podminkach).

Teplotu zeminy pod podkladnim betonem ¢i stérkopiskem ve spodni ¢asti
mezery je mozno uvazovat stejnou jako teplotu venkovniho vzduchu. To proto,
ze teplota vzduchu ve vzduchové mezefe bude zpravidla témér vzdy blizka
hodnoté teploty venkovniho vzduchu ¢, (zv14§té u tepelné izolovanych podlah),
coz vyrazné ovlivni teplotu zeminy.

Program MEZERA 2011 (Svoboda 2011c) ¢ jiny program se pro vypocet
podlahovych vzduchovych dutin pouzije tak, ze zadani vstupnich hodnot, které
se tykaji skladeb horniho a dolniho plésté se provede nésledujicim zpiisobem:

1. Jednotlivé vrstvy podlahové konstrukce se zadaji ve sméru od interiéru
jako dolni plast.

2. Jako horni pl4st se pak zad4 zemina o uré¢ité, minimdalni, tloustce (napft.
100 mm), aby vypocet mohl fungovat. Teplota zeminy se zada stejnou
hodnotou jako teplota venkovniho vzduchu 6.[°C].

Takto zadany a provedeny vypocet ma uréitou neptesnost, kterd spociva
v tom, Ze v prisluSném programu, ktery je uréen pro vypocet dvouplastovych
stfech, je uvazovano s tepelnym tokem zdola nahoru, kdezto v pripadé vodo-
rovnych vzduchovych mezer pod podlahou se jedné o tepelny tok shora dold.
Tato skutecnost se ve vypoctu projevi rozdilnou hodnotou soucinitele prestupu
tepla na vnitini strané konstrukce. Vyskyt kondenzace vodni pary na ,hornim
plasti“, tedy na zeminé, je mozno pominout.
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Posouzeni podlahovych vzduchovych dutin metodou CFD (compu-
tational fluid dynamics)

Posouzeni proudéni vzduchu ve vzduchové mezefe (jeho rychlosti a prubéhu
teplot) a priubéhi teplot v pfilehlych konstrukcich je vhodné provést meto-
dou CFD (napf. pomoci vypocetniho programu ANSYS). To zejména tehdy,
jestlize geometrie vzduchové mezery je takova, ze posouzeni napiiklad pomoci
programu MEZERA 2011 (Svoboda 2011c) je jiz neproveditelné (slozité&jsi pu-
dorysny tvar, prekdzky ve vzduchové mezefe, napojeni vzduchové mezery na
nepouzivany kominovy priduch — at uz bez pouZiti ventila¢ni turbiny nebo
s ventilaéni turbinou apod.).

Na obr. 12 a 13 jsou pro ilustraci znazornény pribéhy teplot a rychlosti
proudéni vzduchu ve vodorovné vzduchové mezere, které byly vypocteny me-
todou CFD pomoci vypoctového programu ANSYS. Vypocty provedl M. Ka-
lousek. O problematice feseni vzduchovych dutin (sténovych i podlahovych) je
podrobnéji pojednava Solar a Kalousek (2008).

21
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Obr. 12: Pole teplot [°C] ve vybranych fezech ve svislé roviné mezery v mistech
vétracich otvort pro rychlost vétru 2,5 m.s™!
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Obr. 13: Pole rychlosti proudéni vzduchu v fezu v ose vétracich otvord pro
rychlost vétru 2,5 m.s~*

Rekonstrukce podlahovych dutin

Oprava nebo rekonstrukce podlahové vzduchové dutiny musi byt navrzena
a provedena odbornym zpusobem. Je tedy tfeba, aby névrhu opravy ¢i re-
konstrukce dutiny vzdy pfedchézela presnéd diagnéza poruchy, a to formou od-
borného posudku, ktery musi obsahovat:

1. Vysledek vizualni prohlidky — konstrukce podlahy, koutd v mistech
prilehlych svislych stén, nasévacich a vydechovych otvori, atd.

2. Méfeni teplot — na povrchu podlahy a v koutech pfilehlych svislych
stén, a to v ndvaznosti na pfislusné okrajové podminky (teplota a relativni
vlhkost v interiéru a v exteriéru). Zde je vhodné vyuzit také termovize.

3. Vysledky meéfeni vlhkosti zdiva pfilehlych svislych stén — v sou-
ladu s CSN P 73 0610. Uréeni piiciny jejich piipadné nadmérné vlhkosti.

4. Vysledek sondy do konstrukce podlahy a dutiny — skladba pod-
lahy, tloustky jednotlivych vrstev a jejich hmotnostni vlhkost. Dale pak
velikost dutiny, pripadné prekazky uvniti dutiny, branici proudéni vzdu-
chu. V pripadé prizkumu dutiny je mozno vyuzit endoskopie.

5. Tepelné technické posouzeni — viz vyse.
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Abstract

As in most recent years, there were again serious flood events in the Czech
Republic and all over the world in 2010. This situation has been focusing
attention on effective measures for controlling floods. Discussions have
covered not just implementing purely technical flood control measures
but also the feasibility of integrating the natural potential of floodplains
in order to absorb and transform a flood wave. The natural floodplain
could become an integral and desirable part of a complex basin flood
control system, with many side benefits. However, while technical mea-
sures have been carefully studied, the effect of close-to-nature measures
has not been well described and, especially, has not been well quantified.

This paper therefore presents a research study on river and flood-
plain restoration and revitalization measures in catchments and their
flood-control effect. Mathematical modelling methods were applied for
selected localities and parts of river floodplains to estimate the transfor-
mation effects of a floodplain. Hydraulic modelling was applied to three
case study localities in the Czech Republic, each circa 5-7 km in length.
The transformation effect is compared not only for the natural state of
the floodplain, but also for various theoretical scenarios in each locality.

Keywords: floodplain retention capacity, flood protection, hydraulic
modelling, revitalization measures

Introduction

Floods are natural phenomena, but by adopting the right measures we can
reduce their likelihood and limit their impacts. In addition to causing economic
losses and social disruption, floods can have severe environmental consequences.
The coming decades are likely to see higher floods and greater economic losses.

Flood risk management plans should focus on prevention, protection and
preparedness. With a view to giving rivers more space, the plans should take
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into account where possible the maintenance and/or restoration of floodplains,
as well as measures to prevent and reduce damage to human health, to the
environment, to cultural heritage and to economic activities. The elements
of flood risk management plans should be periodically reviewed, and if neces-
sary updated, taking into account the likely impacts of climate change on the
occurrence of floods (European Parliament 2007).

Flood protection

In the section under the heading Influence on Extent and Course of Floods, the
Czech National Flood Protection Strategy (Czech Republic 2000) draws a basic
distinction between two types of measures — in a landscape, and technical
measures.

The measures in a landscape includes firstly changes in land use and veg-
etation cover, grassing and forestation of banks and floodplains, conservation
treatment of soil, and changes in landscape structures in order to increase water
accumulation and slow down water runoffs. The technical measures are based
on reducing flood effects by retaining flood waves and mitigating flow rates, or
by using technical structures to prevent inundation.

The need for a proper evaluation the effects of flood protection mea-
sures

The effect of these close-to-nature measures is often either overestimated or un-
derestimated, and there is no adequate answer to how much such measures can
participate in a complex basin flood control system. These issues are included
in the interdisciplinary project Water Retention in Floodplains and Ways of
Increasing Water Retention, which is being undertaken at the Faculty of Civil
Engineering, CTU in Prague. This project focuses on testing various methods
for assessing the retention capacity of a floodplain in the course of flooding,
and for estimating the significance of its water storage for transforming a flood
wave.

An objective evaluation of the floodplain mitigation effect provides an undis-
puted basis for decision making and planning in water management. However,
there are also many side benefits of close-to-nature measures, for example in
economic, ecological and social benefits, that should be taken into consideration
(Pithart 2008).

The importance of flood management issues can be illustrated by a wide
range of topical European studies and projects. The function of forests and
forestry in surface runoff is described in a project WaReLa — Water Reten-
tion by Land Use (Hoang a Schueler 2006), the conservation of wetlands in
a project FLOBAR — FLOodplain Biodiversity And Restoration: Integrated
natural science and socio-economic approaches to catchment flow management
(Hughes 2003). There are also many others, for example Ecoflood Project ,,To-
wards natural flood reduction strategies® (Blackwell and Maltby 2006) or SDF
— Sustainable Development of Floodplains (Adamczak et al. 2008).
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The result of changes in land use in Golestan river basin in northern Iran
is described in Saghafian et al. (2007), Wan Rongrong and Yang Guishan
(2007) are focused on testing the dependence on surface roughness on land use.
Authors compare five different types of surfaces — forest, shrub, grass, arable
land and built-up areas — in relation to generated runoffs on the river Xitiaoxi
in China for two different flood events.

Materials and Methods
Methods for evaluating the retention effect

Many authors have mentioned the significance of flood water inundating the
floodplain for natural transforming of the flood wave (Vopalka et al. 2000; Kvét
et al. 2002; Pithart et al. 2003; and others). A qualitative evaluation of this
effect, based on an analogy with the estimated volume of water running in the
floodplain during a flood with the retention capacity achievable by constructing
water reservoirs and dry polders is, however, only indicative. A quantitative
evaluation, including an assessment of the measures implemented in the flood-
plain area for restoring or increasing the natural retention of floodplain area,
has to be based on hydrological and hydraulic models (Kreis 2003).

Hydrological flood routing models are based on the continuity equation and
on a simplified parametric formulation of the flow dynamics in the analysed
stream or river branches (linear or nonlinear reservoir methods, the multilinear
Kalinin-Miljukov method, the Muskingum and Muskingum-Cunge methods,
and others). Examples of applications are given in Pekar et al. (2001); and
in Szolgay et al. (2008). Using an appropriate method, and provided that
historical hydrographs are available for model verification, these models can be
used not only for a quick analysis of various flood scenarios for the current state,
but also to assess the impacts of various measures (construction of retention
reservoirs and polders, stream revitalization) on transforming the flood wave
(Szolgay et al. 2006).

However, the hydrological approach to a more detailed evaluation of various
types of revitalization adjustments is limited by the schematisation of the flow
dynamics that is adopted, and by the fact that lower model resolution provides
a less detailed geometric description of the stream channel and the floodplain
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft 2005).

Hydraulic modelling

At the present time, many applications are available for various hydraulic mod-
els using various methods. An overview of existing methods is given in Valenta
(2004). One-dimensional (1D) hydrodynamic models using discretization of the
real geometry with a set of cross-sections are the most widely used type. This
type of model was applied e.g. by Swiatek et al. (2003) and by Zezuldk et al.
(2006) for determining the retention potential of a floodplain.

Nevertheless, the set of cross-sections may not always be sufficient for a de-
scription of the terrain and the modifications, which could involve, for example,
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a local change in shape or land use. In these cases, it is appropriate to apply
a two-dimensional model (2D) for a detailed analysis of the flood flow condi-
tions.

Floodplain retention capacity evaluation

For the purposes of this study, floodplain retention capacity is understood as
the volume of water that can be held in a flooded area.

A two-dimensional hydraulic model was selected to provide a suitable de-
scription of the flow conditions in modelled floodplains with a complicated
morphology. Due to the high computational demands of an unsteady two-
dimensional model, the FAST2D steady model (Valenta 2004) was used at
first, applying a simplified approach of separate simulations of the flood flow
for substitutive series of quasi-steady states. A similar method, using a quasi-
stationary 1D model to determine the discharge-retention volume relation, was
described in Sartor (2005).

On the basis of the computed water levels and storage volumes for a flow
series, a transformation of the entering flood wave is appointed, using a non-
linear reservoir method. The underlying assumption is that the method can be
applied only for relatively short river sections. A quantification method based
on a nonlinear balance equation is described in Valentova et al. (2010).

Subsequently, the transformations of theoretical flood waves with peak dis-
charges Q100, Q20 and Qs (peak discharges with 100, 20 and 5 year return
periods) were calculated using the procedure described above.

In addition to the application of a steady 2D numerical model, the new
DIFEM 2D unsteady 2D model was also developed (Valentovd, Valenta in
Dostél et al. 2010), based on a diffusion wave equation. Recently the new
TUFLOW commercial hydraulic model of 2D unsteady flow (Syme 1991) has
been included in the evaluation.

The results of the processes of floodplain retention capacity determination
presented here are shown in three case studies, which represent different types
of floodplains.

Modelled localities

Three case study localities in the Czech Republic, each cca 5-8 km in length,
were chosen to test of several methods.

The following parts of river channels and their floodplains differ in terms
of morphology, river channel form and training situation, land-use and also
the need for flood protection, which has to be provided according to urban
structures. The case study areas were selected to represent the main types
of floodplains within the Czech Republic for further classification in terms of
their flood wave transformation potential. The retention capacity and trans-
formation of a flood wave is further estimated and compared; not only for the
current state of the floodplains, but also for various hypothetical scenarios of
changes in floodplain and channel geometry and land use.
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Pic. 1: Three localities in the Czech Republic

LUZNICER.
STROPNICER.

The Luznice River — natural floodplain conditions

A very natural upper section of the LuZnice River between Novi Ves and
Haldamky in South Bohemia has a complicated morphology with a meandering
channel, numerous pools and cut-offs, and it forms part of a nature reserva-
tion. Beside the original floodplain, 6 theoretical scenarios with modifications
in land use and geometry were also formulated.

Pic. 2: Meanders in the upper section of the Luznice River, a flood in
ummer 2010

The Stropnice River — a trained channel, extensive agricultural exploitation

A part of the Stropnice River between Udoli near Nové Hrady and Tomkiv
Mlyn was chosen for modelling purposes. The channel is nowadays regulated
in the section of interest, 1-2 meters wide with steep banks. The flat flood-
plain is used as intensive meadows. In addition to this state, a prospective
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revitalization of the channel and its floodplain is under consideration. A total
of 6 scenarios with different land use were formulated.

Pic. 3: The Stropnice Rivgr

The Blanice River — a trained channel with parallel levees, in an intensive
agricultural floodplain A section of the Blanice River between MySenec and

Hefman near Pisek is an example of a very flat wide floodplain with intensive
agriculture and complicated hydrological conditions. The compound regulated
channel transfers flood waves with Qg peak discharges (a 20-year return pe-
riod). A total of 3 scenarios were defined — original land use and floodplain,
different land use (forest) and modified floodplain.

Pic. 4: The Blanice River
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Modelled scenarios

The scenarios designed for application within individual experimental flood-
plains should describe a wide range of possible changes in land use, manage-
ment and general exploitation of the localities. Technical measures were also
taken into consideration.

The Luznice River

The current natural state of the floodplain is described by Scenario A. Sce-
nario B assumes a considerable increase in roughness in the floodplain due to
total afforestation. By contrast, Scenario C describes the situation if the whole
floodplain area were to be cultivated as arable land.

The modifications in Scenarios D, E and G assume changes in geometry.
Channel improvement is characterized by changing the river line together with
a corresponding reduction in channel length and an increase in the longitudinal
bottom slope. The natural cross section is improved to a trapezoidal channel
shape, having flow capacity values of about Q5 — Q19. The floodplain surface
is adjusted and aligned to the edge of the river terrace. In variant D, land use
as arable land with no bank vegetation is assumed, while variant E considers
surface roughening due to floodplain afforestation.

Scenario G originated from Scenario D, with the adjusted floodplain supple-
mented by three cross dikes on both sides of the river with a view to increasing
the water storage and thus improving the retention capacity of the floodplain.
Finally, Scenario F is based on the current state, and assumes parallel flood-
plain area diking at the so-called ,active zone*“ boundaries — with this, a part of
the floodplain behind the dikes is removed from the flood flow passage. A sum-
mary of the scenarios is shown in Tab. 1.

Tab. 1: Summary of the scenarios, the Luznice River

] Scenario [ Floodplain [ Channel [ Land use [

A original original original

B original original forestation
C original original arable land
D modified modified arable land
E modified modified forestation
F modified original active zone
G dikes modified arable land

The Stropnice River

A trained channel of the Stropnice River in a modelled section passes through
mostly grassy floodplain (Scenario A). The trapezoidal channel with concrete
revetment is 1-2 meters wide at the bottom and 1-2.5 meters deep. Scenario
B originated from A, but the meadows are changed to forests by an increase in
the roughness coefficients.
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Scenarios C and D describe a variant with prospective revitalization of the
channel and its floodplain (meanders, pools), the Scenario C with the original
land use — meadows, while Scenario D is afforested. The Scenarios E and F
originated in Scenario A, and they are supplemented by five cross dikes on both
sides. Scenario E retains the current land use, while Scenario F is afforested
on the banks on both sides with circa 10-meters-wide strips (Tab. 2).

Tab. 2: Summary of the scenarios, the Stropnice River

| Scenario | Floodplain | Channel | Land use |
A original original original
B original original forestation
C modified modified original
D modified modified forestation
E dikes modified original
F dikes modified bank forestation

The simulations were performed and the flood flow characteristics includ-
ing water elevations, water depths and flow velocities with streamlines were
evaluated for particular variants. An example of computed water elevations is
shown in Pic. 5.

Pic. 5: The Stropnice River — Visualization of a terrain model and water
level, Scenario E, 5-year recurrence flow
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The Blanice River

Scenario A is characterized by the current floodplain (arable land, meadows)
and the current trained compound channel, about 15 meters wide at the bot-
tom. In Scenario B, the meadows and fields are changed to forests by an in-
crease in the roughness coefficients. Scenario C describes a terrain modification
— the removal of two railway embankments in the floodplain (Tab. 3).

Tab. 3: Summary of the scenarios, the Blanice River

l Scenario ‘ Floodplain ‘ Channel ‘ Land use
A original original original
B original original forestation
C modified original original

Results

On the basis of two-dimensional hydraulic modelling in FAST2D, the relation
between storage volumes and discharges was determined for particular scenar-
ios in all three case study localities, and transformations of the theoretical
flood hydrographs were calculated. Graph 1 demonstrates that the restored
and forested floodplain (Scenario D) has a greater storage capacity than the
current floodplain with a trained trapezoidal channel (Scenario A). Graph 2
illustrates the transformation effect of an input flood wave with 100-year re-
currence in the floodplain of the Stropnice River.

Graph 1: The Stropnice River — Storage volumes for particular scenarios
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Graph 2: The Stropnice River — Transformation of a 100-year recurrence flood
wave
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A comparison of the transformation effect for particular variants and locali-
ties and modelled flood waves (recurrence 100 and 20 years) is summarized in
Tab. 4 and Tab. 5. Both tables show the peak time delay and the transfor-
mation rate (the percentage ratio of the reduced peak discharge of the input
wave). The scenarios are presented in order, according to their transformation
effect.

The tables show, that floodplains with large surface roughness (forested
floodplains) have a greater influence on mitigating passing flood waves than
floodplains with lower surface roughness. The reduction of the peak discharge
varies from 95.8 % to 98.6 %, depending on the variant of the scenario and the
peak time delay can even exceed ten hours (The Blanice River).

The evaluation shows, that there is also a positive transformation effect
in the variants with cross dikes (The LuZnice R. Scenario G, The Stropnice
R. Scenarios E and F) and in the variant with bank side vegetation (The
Stropnice River Senario F). The effect in the variants of the prospective channel
and floodplain revitalization (The Stropnice River Scenarios C and D) is more
significant during lower floods. Scenario F in the Luznice floodplain (parallel
dikes on the boundaries of the “active zone”) indicates that reducing the extent
of the floodplain, and also urban development, have a negative effect on flow
conditions and flood wave mitigation in a floodplain, especially during floods
with high peak discharges.
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Discussion

The available results show, that a floodplain has a significant potential for
transforming a flood wave, and the effects are higher for floods with lower peak
discharges. To achieve a good effect, the following conditions have to be met:

e the river channel should have the lowest possible capacity to spill water
into the floodplain,

e the floodplain should be morphologically heterogeneous and should have
high surface roughness.

The achieved results correspond well with published conclusions in the
Glonn river study (Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft 2005). An
analogous case of 30 kilometres long stretch of the Glonn River and 5 differ-
ent scenarios (various afforestation, extension of channel) was modelled using
a 2D unsteady hydraulic model. Different modelled conditions and changes in
floodplain have a similar effect on a peak discharge and time delay in both
studies.

It should be also mentioned that modelled scenarios are mostly hypotheti-
cal, and represent an extreme state of land use or modification in a floodplain.
Total forestation of lands is practically unfeasible and brings problems with
wood debris and with damming of flow profiles, bridges, culverts etc. However,
there are also many economic, ecological and social side benefits of close-to-
nature measures that should be taken into consideration (Pithart 2008).

Further research is therefore needed, and types of floodplains convenient
for practising close-to-nature measures should be formulated. In addition, it is
necessary to monitor and measure flood events and floodplains in order to cali-
brate and validate the compiled models, because in general not much objective
data is available.

Conclusion

Two-dimensional hydraulic modelling has produced interesting results leading
to a better and more realistic assessment of the floodplain retention capacity
and the potential to mitigate floods.

The results presented here show that this potential has often been underes-
timated or overestimated. For certain types of river channels, floodplains and
land-use patterns the effect can be very important, and revitalization measures
are therefore effective and desirable. However, in other cases their effect of the
measures is negligible, or measures cannot be applied at all.

The potential to mitigate floods depends fundamentally on floodplain mor-
phology. In the case of 10 km long broad flat floodplains in their natural state
the reduction of peak flow by up to 7 % and peak delay of up to 10 hours
could be expected. To assess the effect of transformation it is also necessary to
consider the volume of incoming waves.

The results also show that there is the possibility of increasing flood mit-
igation effect adopting changes in land use and supportive measures in the
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floodplain. Therefore the conservation of these areas is needful and highly
recommended.
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Porovnani moznych opatieni v nivach ke zvyseni
jejich retencni kapacity

Stejné jako v pfedchozich letech i v roce 2010 bylo v Ceské republice i celosvé-
tové zaznamenano mnoho nic¢ivych povodnovych udalosti, kvili kterym se pro-
blematika protipovodnovych opatieni a souvisejicich efektd dostava stale vice
do popredi. Hovofi se o moznostech spojeni ptirozeného potencidlu udolnich
niv k tlumeni povodiiové vlny spolu s ryze technickymi opatfenimi k ochrané
pred povodnémi. Tim by doslo k zahrnuti pfirozenych reten¢nich vlastnosti niv
do komplexniho systému ochrany pfed povodnémi s mnoha dalsimi pfinosy.
Na rozdil od technickych opatfeni, jejichz vliv je dostatecné kvantifikovan, ob-
jektivni zhodnoceni pfirodé blizkych protipovodnovych opatfeni momentalné
chybi.

Prispévek je proto zameéfen na prezentaci vyzkumu zabyvajiciho se revita-
liza¢nimi opatfenimi v nivach a jejich vyznamem v protipovodiiové ochrané.
Transformacni Gc¢inek Fi¢nich niv je stanoven pomoci metod matematického
modelovani ve vybranych oblastech. Dvourozmérny hydraulicky model je pou-
zit na tiech tsecich povodi v Ceské republice o délce 5-7 km. Transformaéni
uc¢inek je nasledné porovnan nejen pro stavajici charakter niv, ale také pro
rizné teoretické scénaie v kazdé lokalité.

Klicova slova: reten¢ni kapacita niv, protipovodiiova ochrana, hydraulické
modelovani, revitalizacni opatieni
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Laborator pocitac¢ového rizeni s
internetovym pristupem

Frantisek Zezulka, Frantisek Smrcka
Vysoka skola polytechnickd Jihlava

Abstrakt

Clanek se zabyva problematikou internetové laboratorni vyuky. Tento
systém vyuky nabyva na vyznamu zejména v kontextu s kombinovanou
vyukou technickych obori, kdy studenti kombinovaného studia mohou
vzdalené absolvovat laboratore s experimentovanim s fyzickymi labora-
tornimi tlohami. AvSak i studentim denniho studia miZe byt systém
vzdaleného absolvovani laboratorni vyuky pfinosem a na mnoha tech-
nickych gkolach se zacind prosazovat. V ¢lanku se zabyvame predevsim
technickym feSenim tohoto zptsobu vyuky a to s ohledem jak na tech-
nické problémy feSeni, tak na otézky informacni bezpec¢nosti interneto-
vého pristupu k laboratori. Na pfipadovych studiich prezentujeme inter-
netovou laboratorni vyuku systémi automatického pocitacového fizeni
fyzickych i virtualnich model. Pravé na fyzickych modelech, které jsou
zpravidla nékladné a unikatni, se vyhody internetového pfistupu uka-
zuji v nejlepsim svétle. Spocivaji v tom, ze unikatni modely mohou byt
vyuzivany studenty nékolika vysokych skol, zdjemci ze spolupracujicich
zahrani¢nich instituci i zdjemci z fad technické vefejnosti. Pfispévek po-
skytuje ¢tenari komplexni pohled na tuto problematiku od technického
FeSeni pres informadni zabezpedceni licencovaného SW az k bezobsluznosti
fyzickych modelu.

Kli¢ova slova: internetova vyuka, fizeni systému pocitaci, fyzické mo-
dely, informacni zabezpeceni

Uvod

V poslednich 1étech se na technickych fakultach vysokych skol celosvétoveé pro-
sazuji internetové pristupné laboratore. Ideou je umoznit studentim i zajem-
ctim pristup k experimentiim s unikdtnimi modely, vyvinutymi a realizovanymi
vyukovymi, ale i vizkumnymi pracovisti technickych fakult vysokych skol a uni-
verzit. Tak je tomu jiz nékolik let v Némecku, Francii a dalsich vyspélych ev-
ropskych i jinych zemich. I na vysokych skolach Ceské republiky se tento trend
objevuje posledni dobou ve zvySené mire. Prikladem miize byt predevsim Elek-
trotechnicka fakulty CVUT Praha, kde na katedie fidici techniky byla inter-
netové pristupnd laboratof realizovana a vyuzivana jiz pfed nékolika roky jako

263



264 Littera Scripta, 2012, ro¢. 5, ¢. 1

produkt projektu Fondu rozvoje vysokych gkol (FRVS). Tento piispévek se za-
byva komplexnim pohledem na smysl, cil, postupy a vysledky projektu, ktery
na tyto prace navazuje a jehoz cilem bylo navrhnout a realizovat obdobnou
laboratof na Vysoké skole polytechnické Jihlava pro tcely vyuky bakalaiskych
technickych obori studijniho programu Elektrotechnika a informatika.

Predmét reseni

Projekt Inovace predmétu pocitacové fidici systémy FRVS 1113/2011 navazuje
na predchozi vyfeseny FRVS projekt 1537/2007 Virtualni laboratot — auto-
matizacni techniky. Projekt spoc¢iva v aktualizaci laboratorni vyuky predmétu
pocitacové fidici systémy. Konecnym vysledkem projektu bylo dobudovani la-
boratoie pocitacovych Fidicich systémfi na VSPJ tak, aby kromé standardni
laboratorni vyuky umoznil i internetovou vyuku automatizacni techniky po-
moci vzdaleného internetové orientovaného pristupu. Internetovy pristup se
realizuje pomoci virtudlnich poéitacu na platformé systému VMware. Vykonny
server pro realizaci systému vzdaleného pristupu je zédkladem této laboratore.
Predmétem feSeni v navrhovaném projektu bylo rovnéz nasazeni systému La-
blink, ktery byl vyvinut na katedfe fidici techniky FEL CVUT Praha a je tam
jiz tspésné v provozu a ktery FEL CVUT fesiteliim poskytuje ke spole¢nému
vyuziti na zakladé vzajemné spoluprace. Systém Lablink slouzi pfedev$im pro
administraci pfistupu a spravu uzivatelt. Vzhledem k tomu, Ze internetovy
vzdaleny pifstup je plné kompatibilni s rozhranim FEL CVUT v Praze, budou
moci laboratorni pracovisté VSPJ vyuzivat i studenti CVUT a naopak. Vzda-
lena prace s pripojenymi modely bude soucasti cviceni predmétt automatizac¢ni
techniky a tedy soucasti vyuky na Vysoké skole polytechnické v Jihlavé. Dalsim
cilem projektu je pouziti systému ControlWeb (systém softwarového Fizeni —
soft control), respektive Fizeni pomoci programovatelnych automatta (PLC) za
ucelem internetového (intranetového) ptistupu k fyzickym modeltim, které jsou
pfedmétem pocitac¢ového nebo PLC fizeni (Burget 2008).

Laborator pocéitacového rizeni

Technicky popis

Koncepce laboratofe internetového pristupu k pocitacové fizenym modelam je
ukazana na obr. 1. Internetovy pfistup k pocitacové fizenym modelim muze
byt smysluplny jediné tehdy, jsou-li modely bezobsluzné. Bezobsluzné modely
jsou z principu SW modely, které pouze animuji chovani fyzickych modelu.
Tyto ¢isté SW modely vSak studenttim neposkytuji fyzikalni pohled na Fizeny
stroj nebo proces v dostatecné mire, protoze ve vétsiné pripadi jsou zjedno-
dusenym modelem se zanedbanim fyzikalnich zakonitosti, zejména parazitnich
vlivi prostiedi a nelinearit a dalsich. O néco malo lepsi jsou elektromechanické
nebo elektronicko-mechanické modely, ve kterych se ¢ast mechaniky emuluje
elektronikou (napf. bar graf tvofeny LED diodami namisto SW tvorby bar
grafu nebo LCD animace otaceni se rotoru ¢erpadla apod.). Skute¢ny pohled
na fyzickou realitu fizeni strojd, linek a technologickych procest podavaji vsak
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az skutecné fyzické modely téchto zafizeni. Tam student musi respektovat fy-
zikalni zdkony a zakony mechaniky téles pri fizeni pohybu téchto mechanismii
a fyzikélni, chemické, biologické a dalsi zadkony pfi Fizeni technologickych, bio-
chemickych a dalsich procesii. Neni vSak snadné nejen zvolit a vyrobit kvalitni,
prikazné, dostatecné vérné modely stroju a procest, ale zvolit a realizovat je
jako bezobsluzné. Jediné bezobsluzny model miize uspokojit experimentatora,
ktery pfistupuje vzdalené a nemé zadnou moznost fyzicky obslouzit fyzicky
model, se kterym experimentuje. Jediné bezobsluzny model je akceptovatelny
pro obsluhu laboratote, kterd dava fyzické modely k disposici internetové ori-
entovanému pristupu.

Obr. 1: Koncepce internetového pristupu k pocitacové fizenym modeldm
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Na obr. 2 je schéma ¢isté SW pracovisté, kde na PC je vytvofen SW mo-
del Zeleznice. Vzdéleny experimentator mé moznost bud jen spustit vzorovy
priklad a sledovat animaci pohybu vlakt v kolejisti a to bud z bitmapy, nebo
webovou kamerou, ktera sleduje monitor simula¢niho PC nebo naprogramovat
jiny pohyb vlaki. Kamerou mize experimentator pohybovat, a tak ji presnéji
dostavit s ohledem na mozné odlesky apod. Vzhledem k tomu, ze model je
SW, je pozorovani pohybu modelu kamerou redundantni. V p¥ipadé pracovist
s fyzickymi modely je funkce kamery jako vizudlni zpétné vazby pro experimen-
tatora (studenta) nezastupitelnd. Kromé kamery a simula¢niho PC s monitorem
je pracovisté vybaveno malym programovatelnym automatem (PLC) s distri-
buovanymi jednotkami vstupt a vystupt (I/O systém WAGO 750) s komuni-
kac¢nim modulem Ethernet, umoznujicim pfipojeni pracovisté do sité Internet.
Uzivatel nahrava do PLC svij program fizeni vlak, ktery na svém pocitaci vy-
tvoril pod systémem CoDeSys. Jesté predtim musi internetové navazat spojeni
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prostfednictvim rezervacniho systému LabLink a systému VmWare, které mu
umozni vyuzivat vyvojovy systém CoDeSys a pfipadné dalsi potfebna vyvojova
a vizualiza¢ni prostiedi systémem vzdalené plochy. To zarucuje nedotknutel-
nost pfipadného licencovani pouzivaného vyvojového prostiedi (napf. WinCC
a STEP 7 v pfipadé fizeni modelu programovatelnym automatem Simatic S7
firmy Siemens a dal$imi obdobnymi softwary).

Typické feseni pracovisté s fyzickym modelem je uvedeno na obr. 3. Ob-
sahuje pramyslové IPC s analogovymi i digitdlnimi jednotkami V/V (I/0)
a velmi rychlym primyslovym Ethernetem typu EtherCAT pro fizeni pohont
synchronnich motort a dalsich rychlych akénich ¢lenti. Standardni senzory, elek-
trické a elektronické spinace a vypinace, signaliza¢ni diody a zarovky, malé
motorky a ventily a dalsi procesni instrumentace, kterymi jsou fyzické modely
vybaveny, se k IPC pfipojuji pfes vstupni/vystupni jednotky primyslového
IPC. Ptechodovy modul (I/O box), uvedeny v obr. 3, slouzi k napéfovému,
proudovému, impedanénimu a vykonovému pfizpusobeni signalit mezi modely
a Tidicimi systémy. Tento prechodovy modul byl koncipovan jako univerzalni
tak, aby prizptsobil riznorodé elektrické obvody fyzickych modeld riaznym fidi-
cim systémim (IPC, PLC, distribuovanym jednotkdm vstupt/vystupt) a raz-
nym vykonovym ¢leniim rtiznych vyrobct.

Obr. 2: Pracovisté se SW modelem
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Obr. 3: Typické pracovisté s internetovym pristupem a fizenim rychlych fyzi-
kalnich modela primyslovym IPC
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Obvodové Feseni prechodového modulu

S ohledem na to, Ze fyzické modely jsou znaéné riznorodé, je I/O box navrzen
jako modularni a dle konkrétni potieby jednotlivych fyzickych modeld se rea-
lizuje jeho nejvhodnéjsi a nejekonomi¢téjsi varianta. Blokové schéma I/O boxu
je uvedeno na obr. 4.

Piechodovy modul (I/O box) napétové zesili digitdlni vystupy z modelu
a privede je na digitdlni vstupy fidictho ¢lenu. Analogové vystupy modelu jsou
adresovany digitalnimi vystupy fidiciho ¢lenu. Digitalnich vstupt modelu bude
vice, nez mivaji fidici ¢leny digitalnich vystuptd a nékteré digitdlni vystupy
budou zesileny. U analogovych vstupi modelu se pocita s jejich vétsim poctem,
nez je pocet analogovych vystupt fidicich ¢lenti. Ty navic nejsou schopny dodat
dostateény elektricky proud napfiklad pro pohony modelu (Zezulka 2010).

K vyfeseni problému vice analogovych a digitalnich vystupu modeld je pou-
7it v I/0 boxu mikrokontrolér AT89S52. Vykon tohoto mikrokontroléru je pro
tyto ucely dostacujici. Mikrokontrolér je naprogramovany v programovacim ja-
zyce C51 ve vyvojovém prostiedi KEIL. Pfechodovy modul se sklada z jednotli-
vych dil¢ich moduld. Jedna se piedevsim o modul pro digitalni vystupy labora-
tornich modelt, modul pro méteni kapacity a elektrického odporu, nevykonové
moduly pro binarni vstupy laboratornich modelt, vykonové moduly pro binarni
vstupy laboratornich modelti, vykonové moduly pro analogové vstupy labora-
tornich model, moduly pro analogové vystupy laboratornich modeld a moduly
tovani mikrokontrolérti, modul generujici hodinovy signal pro mikrokontroléry
a modul stabilizujici napéti 24 V na 5 V ana 10 V (Vana 2011).
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Obr. 4: Blokové schéma I/0O boxu
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Vzdalené pripojovani a rezervace modelu

Server

Vlastni server je urcen pro béh virtualni plochy a pro rezervaci ¢asu uzivatele
na virtualnim pocitaci, pfipadné na virtualnim pocitaci s modelem. Z téchto
divodt bylo z hlediska hardwaru zvoleno robustni feseni. Byl zvolen server
Dell PowerEdge T710. Server mé tyto dtlezité parametry: 1x Intel Xeon E5530
Processor (2.4 GHz, 8 M Cache, 5.86 GT /s QPI, Turbo, HT), 1066 MHz a pa-
mét:12 GB. Disky jsou v RAID 10 4x 146GB SAS 15k 3.5”HD Hot Plug, optické
zafizeni: 16x DVD+/-RW ROM Drive SATA with SATA Cable. Tento server
zvladne pfiblizné 30 virtualnich ploch, coz je pro nas zamér dostacujici.
Switch

Aby nedochézelo k pfipadtum, kdy si student rezervuje virtualni plochu pro je-
den model a zménou napiiklad IP adresy v dané aplikaci (napfiklad CoDeSys)
se bude pripojovat také k jinym modeltim, bylo zvoleno feSeni, Ze se vzdalené
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zFidi pomoci piepinace cesta pouze k danému modelu. Pro rozdéleni sité na vir-
tualni podsité byl zvolen switch 3 Com 4400SE. Tento switch dokéaze pracovat
s virtudlnimi LAN (VLAN), coz je flexibilni skupina zafizeni, kterd se mohou
nachazet kdekoli na siti, a pfitom spolu komunikuji, jako kdyby se nachéazela na
stejném fyzickém segmentu. Pomoci virtudlnich LAN lze segmentovat svou sit,
aniz by byla omezena fyzickd spojeni. Virtudlni LAN umoziiuji segmentovat sit
napiiklad podle databéaze prepinace. Tedy je presné urceno, kam ma byt paket
predan a na jaky port by mél byt pfenesen v pripadé, ze je urcen k predani.

IP kamera

Pro sledovani jednotlivych modeli byla zvolena IP kamera VIVOTEK PZ 6122.
Tato kamera umozZiiuje motoricky ovladané otaceni a naklapéni s funkci ovla-
dani v obraze pomoci stisknuti mysi. Dale ma desetindsobny digitalni a dese-
tinasobny opticky zoom. Ma v sobé zabudovany web server. Také ma jeden
reléovy vystup, na ktery je mozné pfipojit naptiklad bodové svétlo pro osvét-
leni modelu. M4 automaticky pfepinané rozhrani 10/100BaseT Ethernet pro
pripojeni k internetu. Pro pfistup lze definovat az 20 uzivatelskych acéta (Ne-
twork cameras 2012).

Obr. 5: Webova kamera typu VIVOTEK PZ 6122

Operacéni systém severu

Na server byl jako zdkladni opera¢ni systém nainstalovan Open SUSE verze
11.4, coz je v této dobé jeho nejnovejsi fada. Z dtvodi rychlosti byl nainstalo-
van jen v textovém rezimu, bez grafického. Timto se omezily mnohé zbytecné
bézici sluzby, které by server zatézovaly. Po nainstalovani Open SUSE byla
nainstalovana aplikace VMware Workstation verze 7 pro vytvafeni virtualnich
pocitaca.

Program VMware Workstation umoziiuje spustit na jednom pocitaci simul-
tanné nékolik opera¢nich systémi (Linux, Windows) a jejich aplikace. Program
vytvari izolované zabezpecené virtualni stroje, na kterych bézi operacni sys-
témy a jejich aplikace. Dale byl na server nainstalovin web server a v ném
spustén systém LabLink, vyvinuty na CVUT Praha.
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Prace se systémem LabLink

Systému LabLink je vyvinutym na katedie ¥idici techniky FEL CVUT a po-
skytnuty pro ticely nasi laboratote internetového pristupu k pocitacove fizenym
modeltm.

Tento systém umoziuje uzivatelim rezervaci ¢asu u jednotlivych modeld.
Pfi rezervaci si uzivatel vybere virtualni plochu, model, se kterym chce praco-
vat, a Casovy interval. Modelem se rozumi hardwarové zafizeni, které je pri-
pojeno ke switchi a ke kterému je zfizena na switchi virtualni cesta. Virtualni
plochou se rozumi spousténi virtualniho pocitace s nainstalovanymi aplikacemi
a pripravenymi soubory pro praci s hardwarovymi zarizenimi.

Nyni jsou k dispozici plochy Windows XP urcené pro praci se systémem
Wago. Na této plose je nainstalovand aplikace CodeSys pro ovladdani systému
Wago. Dalsi plocha Windows XP je pripravena pro ovladani modelu Zeleznice
pomoci systému Wago. Prozatim posledni virtudlni plocha s Windows 7 je
pfipravena pro vyukovou stanici automatiza¢niho pracovisté Allen — Bradley.

Do systému LabLink je mozné se prihlasit s administratorskym opravnénim.
Administrator zde muZe vytvaret a spravovat modely, vytvaret a spravovat ob-
razy virtualnich strojd, spravovat uzivatele, spravovat role a spravovat vlastni
www stranky.

S LabLinkem se pracuje tak, Ze si uzivatel rezervuje Cas prace. Vybira si
model a k nému virtualni plochu. Jakmile nastane doba rezervace, v systému
Lablink se objevi RDP (Remote Desktop Protokol), ktery si uzivatel otevie
a pripoji se ke vzdalené plose a muiize pracovat s jednotlivymi aplikacemi.

Pro vizuélni pfehled, co se déje na vzdaleném zarizeni, slouzi IP kamera.
Na tuto kameru se uzivatel pfipoji pomoci internetového prohlizece na lokal-
nim pocitaci. Spousténi kamery z lokalniho pocitace a ne z virtualni plochy
bylo zvoleno proto, ze protokol RDP neni vhodny pro pfenos obrazu z kamery
a odezvy z kamery by byly pomalé.

Obr. 6: Uzivatelsky pohled na systém LabLink
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Vyuziti laboratore

Laboratof pocitacového Fizeni s internetovym pristupem je urcena predevsim
pro vyuku pfedmétu pocitacové fidici systémy a predmétu programovatelné
automaty oboru pocitacové systémy a aplikovana informatika fadného a kombi-
novaného studia bakalarského studijniho programu Elektrotechnika a informa-
tika. Diky webovému pristupu, jsou pracovisté laboratore k dispozici vlastnim
studenttim, studentt kooperujicich fakult a technické verejnosti vzdalené.

Diskuse a zavér

Clanek popisuje koncepci laboratofe poéitadového iizeni fyzickych i virtudlnich
(SW) modelt s internetovym piistupem. Pozornost je vénovana rezervaénimu
systému LabLink, ktery umoznuje internetovy pristup jak studentim Vysoké
gkoly polytechnické Jihlava, tak spolupracujicich instituci (FEL CVUT Praha).
Clanek se také zabyva serverovym a sifovym fesenim dané problematiky.

V budoucnosti se predpoklada zahrnuti laboratoii dalsich skol i technické
vefejnosti. Je popsdno HW feSeni pfechodového modulu I/O boxu umoziiu-
jiciho fizeni modeld prumyslovymi IPC i programovatelnymi automaty PLC.
Smyslem internetového pristupu je nejen zvyseni kapacity laboratorni vyuky
pro studenty Ffadného studia nasi skoly, ale i zpfistupnéni laboratornich ex-
perimentt (v jistém smyslu unikatnich), které jsou k dispozici v laboratofich
tidici techniky jen nékteré z vysokych skol v republice nebo na spolupracujicich
zahrani¢nich pracovistich studenttim vsech subjektt i technické vefejnosti.



272 Littera Scripta, 2012, ro¢. 5, ¢. 1

Reference

ZEZULKA, F. a kol., 2010. Trends in Automation — investigation in Network
Control Systems and Sensor Networks. In: 10" IFAC Workshop on Pro-
grammable devices and Embedded Systems PDeS 2010. Gliwice: Salezian
University, 131-135.

BURGET, P. a kol., 2008. RemoteLabs and ResourceSharing in Control Sys-
tems Education. In: Preprints of the 17" IFAC World Congress. Seoul:
IFAC. ISBN 978-3-902661-00-5.

MATOUSEK, D., F. ZEZULKA a F. SMRCKA, 2008. Virtual Lab for Auto-
mation. In: Proceedings the 8t" International Scientific—Technical Confe-
rence Process Control 2008. Pardubice: University of Pardubice, 191-192.
ISBN: 80-7395-077-4.

Network cameras. Vivotek [online]. [cit. 2012-03-27]. Dostupné z: http://www.
vivotek.com/products/network_cameras.php

VANA, R., 2012. Elektronické obvody pro sbér a generovdni dat pro pohony
laboratornich modeli, [Bakalarskd prace]. Jihlava: Vysoka skola polytech-
nicka Jihlava.

Dalsi pouzité zdroje
SMRCKA, F. a kol. Virtualni laboratoi pro vyuku automatizace. In: Peda-

gogicky software 2008. Ceské Budéjovice: Jihodeska univerzita v Ceskych
Budéjovicich, 2008. ISBN 80-85645-59-9.

ZEZULKA, F. et al. Networked Control Systems, theoretical problems and
physical reality. In: TechSys 2009: International Conference Engineering,
Technologies and Systems. Plovdiv: TU Sofia, 2009, 142, 37-42. ISSN
1370-271.

BERAN, J., P. FIEDLER and F. ZEZULKA. Virtual Automation Networks.
IEEE industrial electronics magazine. 2010, 43, 20-27. ISSN: 1932-4529.

WMWARE. Products [online]. 2011 [cit. 2011-06-15]. Dostupné z: www.vmware.
com/products/workstation/



Technickd a pfirodovédnd sekce / Technical and natural sciences section 273

Internet Based Laboratory of Control Systems

The article deals with online laboratory teaching. This system of education is
gaining importance especially in the context of combined teaching of technical
subjects, when students of combined study can remotely participate in the lab-
oratory lessons with laboratory experimentation with physical tasks. However,
students of full-time study programs can benefit from remote completion of
laboratory education as well and it is gaining ground at a number of technical
schools. In the article we deal especially with the technical solution to this
particular method of teaching with a view to both solving technical problems
and questions of information security of the Internet access to the laboratory.
By means of case studies we present Internet laboratory teaching of systems
of automatic computer control of physical and virtual models. It is just the
Internet access to the physical models, which are usually expensive and unique,
that shows the advantages of Internet access in the best light. They consist in
the fact that the unique patterns can be used by students from several universi-
ties, by those from collaborating foreign institutions, and interested individuals
from the engineering community. The article provides readers with a complex
view of this issue from the technical solution through the information security
of licensed software to the operational safety and unattended character of phys-
ical models.

Keywords: Internet based education, computer control systems, physical
models, information security
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Abstract

The purpose of this paper is to present the findings obtained by mod-
elling rainfall-runoff processes in Kopaninsky tok subcatchments using
the HydroCAD hydrologic/hydraulic model. The model is based on the
runoff curve method developed primarily to estimate the volume and
height of the culmination wave. Numerical simulations of selected im-
portant rainfall-runoff events in three subcatchments with different land
uses were performed. The inclusion criterion for events was measured
daily rainfall total > 30 mm. We compared the measured and simu-
lated flow rates and runoff volumes, and performed sensitivity analysis
of selected main parameters (CN values, initial abstraction, total and in-
tensity of rainfall) on which the runoff curve method is based. The results
obtained indicate that caution is necessary when processing and inter-
preting results obtained by simple hydrologic tools based on the runoff
curve method.

Keywords: CN method, rainfall-runoff process, land use, subcatchment

Introduction

Effects of land use and research into the relationships between ground cover
vegetation and water and thermal circulation in nature become the focus of
considerable interest of ecologists, particularly with an emphasis on aqueous
ecosystems and biodiversity (Turner et al. 2001). A change in land use in a
catchment may have a particularly significant impact on the catchment’s water
storage because it affects hydrological processes such as infiltration, ground
water accumulation and generation of individual catchment runoff components

275
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(Lin et al. 2007). According to Fohrer et al. (2001), a change in land use
has a direct impact on hydrologic processes because of its connection with
evapotranspiration on the one hand, and, on the other hand, because of the
enormous influence of the degree and type of vegetation cover on surface runoff.

We decided to use the runoff curve number (CN) method (Janeéek 1992;
1998) for the analysis of the rainfall-runoff patterns in the catchment. The
runoff curve number — or simply CN — method used for determining direct runoff
from rainfall events is a relatively well-established method in our hydrologic
and landscape engineering (Janec¢ek and Kovar 2010). The method defines
catchment retention potential with respect to hydrologic properties of the soil
(infiltration etc.), the initial soil saturation, type of land use, effect of vegetation
cover infiltration (Hradek and Kufik 2004). The weakness of the model is that
it does not describe spatial and temporal variability, and that its applicability
is limited to the modelling of storm event losses (Janeéek and Kovai 2010).
Because it is used so frequently, the CN method is constantly subject to detailed
research (in the Czech Republic by, e.g. Podhrazska and Toman (2002); Sercl
(2007) and Maly (2010)).

The basic data input to the CN model is the rainfall total over a certain
period of time, with the assumption of uniform distribution over the area.
The rainfall volume is transformed to direct runoff volume using runoff curve
numbers. Runoff curve numbers are tabulated according to:

- hydrological properties of soil divided into 4 groups (A, B, C, D) according
to minimum properties of water infiltration into soil without any cover
following long-term saturation,

- use of land, vegetative cover, type of land cultivation and soil conservation
measures

- antecedent soil moisture conditions determined on the basis of total rain-
fall over a 5 day period preceding the storm event, or the Index of Pre-
ceding Precipitations in three degrees (Toman 1999; Hradek and Kurik
2004).

The CM-based HydroCAD model used in the present study allows for a re-
construction of important rainfall-runoff situations and, on the basis of a com-
parison of a generated and a measured hydrograph, to first optimize numerical
simulation parameters and then to analyze runoff processes as such.

Material and Methods
Material

The experimental Kopaninsky tok catchment has been monitored by the Re-
search Institute of Soil and Water Conservation since 1985. The catchment
is located in the former administrative district of Pelhfimov, and, from the
geomorphological point of view, belongs to the Bohemian-Moravian Highlands
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area. The basic characteristics of the catchment are given in Tab. 1. The geo-
logical basement consists of paragneiss, and the dominant soil type is Cambi-
siol. Average annual precipitation is 715 mm, and average annual temperature
is 7 °C. Of the Kopaninsky tok subcatchments monitored, three subcatchments
with different land use patterns (P51 — forest, P6 — arable land, P32 — mixed
use) were selected (see Fig. 1). Individual subcatchments were from several
hectares to several dozen hectares in size (see Tab. 1). Soil properties data
were obtained from BPEJ (Land valuation System) data, forest soils data from
measurements performed for the NAZV QH82095 project, and information on
land use patterns from real estate cadastre maps (supplemented with data on
crops cultivated in different vegetation seasons).

Fig. 1: Land use patterns in subcatchments monitored

7 Type of landuse

Descriptive data
[ Arable land
[ Gardens
[ 10rchards
[ I Meadows
[ 1Pastures
[ Forests
[ Water
Built-up area
[ 7] Others
Tab. 1: Land use patterns in subcatchments studied
Land use P32 Pé6 P51
category Size [ha] [ Size [%] | Size [ha] | Size [%] | Size [ha] [ Size [%]
Arable land 36.00 46.08 15.08 95.87
Gardens 0.16 0.21
Meadows 7.19 9.44 0.38 2.42
Pastures 0.19 0.25
Forest 32.10 42.14 7.12 100.00
Water 0.04 0.05
Built-up areas | 0.13 0.17
Others 1.27 1.67 0.27 1.72
Total size 76.18 100.00 15.73 100.00 7.12 100.00
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Methods

Input data:

Flow rate was measured continuously on Thompson’s weirs fitted with ultra-
sonic water level sensors upstream of the spillway. The data were divided
(hydrograph segmentation) into two water runoff components to determine the
height and volume of the direct runoff and the base flow. The data are used to
compare success of the model’s simulations.

Levels of rainfall are measured at three precipitation gauge stations — at one
of them continuously, and at the other two discretely (daily precipitation totals
are read manually). Continuous data are the basis for time distribution of rain-
fall events, totals from the remaining stations serve to correct precipitation data
within the catchment area. For processing, we chose important rainfall-runoff
events, i.e. those with daily totals in excess of 30 mm. To prepare simulations,
we used the 2004 — 2010 period where we selected 6 rainfall-runoff events. For
each event, the height of total rainfall and the Antecedent Precipitation Index
(API5) were determined (see Tab. 2). API5 summary is given in Tab. 3.

Tab. 2: Overview of selected rainfall-runoff events
l Event [ Duration(hrs) | Total (mm) [ API5 ‘
1 3 73 I
2 1.75 66 I
3 2 56 I
4 17 68 I
5 25 71 11
6 26 65 I

Tab. 3: Antecedent precipitations

API group Total ra.lnfall in 5 days (mm)
Vegetation season

I < 36

II 36-53

II1 > 53

Source: (Podhrazskd and Toman 2002)

Numerical modelling
Peak flow rates and direct runoff volumes were calculated using HydroCAD
(Computer Aided Design) software, a system for the modelling of hydrology
and hydraulics of storm rain flow rates. The system is based mainly on the
runoff curve method developed by the SCS/NRCS (Soil Conservation System),
an agency of the US Department of Agriculture. The runoff curve model was
developed to help estimate runoff patterns with the use of schematized data
(CN, initial abstractions, etc.) at catchments where only minimum information
about the area exist - the values were verified at a specific site and using
concrete data, and optimum parameter values for the conditions given were
looked for.

The model was adjusted to the situation in individual subcatchments to
suit ground cover, humidity and precipitation patterns for individual rainfall-
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runoff events as much as possible. After the runoff pattern was selected, runoff
calculation methods, methods of transformation, rainfall characteristics speci-
fications were determined and the unit hydrograph was chosen.

Results and discussion

Using the model, peak discharge values and direct runoff volumes were calcu-
lated for individual rainfall-runoff events with the model set at recommended
CN and A (initial abstraction value — sum of infiltration, surface retention and
interception) values. Both were subsequently compared with measured data.
Model adjustment success is expressed by the fit between the simulated and
the measured values as shown in Tabs 4 and 5. The best fit between the sim-
ulated and the measured values was in the forested catchment (P51) and the
catchment with mixed use of land (P6 — APII). Even there, however, simulated
values were 2 to 6 times the measured values. In the case of the catchment with
predominantly arable land and that with mixed land use (P6 — API II), the
model overestimated the characteristics monitored by up to an order of mag-
nitude in certain situations, with flow rates and volumes being overestimated
particularly in the case of storm rains (see events 1 to 3). Data of event 2 in
catchment P6 and event 4 in catchment P51 were not included in evaluation
due to complications during flow rate measurement (indicated by an “x” in the
table).

Tab. 4: The ratio between simulated values of peak flow rates and direct
runoff volumes to measured values in subcatchments P32 and P51 — API IT

Event P32 P51
Flow rate | Volume Flow rate | Volume

1 10.8 3.9 5.9 5.3
2 2.4 3.9 2.0 3.3
3 24.6 5.1 3.6 3.2
4 4.1 3.7 X X

5 1.7 4.7 1.9 1.9
6 4.1 5.0 5.3 2.6

Tab. 5: The ratio between simulated values of peak flow rates and direct runoff

volumes to measured values in subcatchments P6 — API IT and API I

Event P6 — 11 P6 -1
Flow rate [ Volume Flow rate [ Volume

1 12.0 26.0 3.8 6.9
2 b'd X X X

3 13.0 13.1 2.1 1.8
4 12.2 10.5 5.1 2.4
5 2.9 9.7 1.3 2.5
6 3.0 5.8 1.2 1.9
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For subcatchments P32 and P51, the HydroCAD model with the API I
setting simulates zero direct runoff. For that reason, the only table for that
subcatchment is that with simulations of a model with an API II setting (see
Tab. 6). The optimum X values for those events in the catchment with mixed
land use (P32) are in the range of 0.32 to 0.47, and 0.22 - 0.29 for the forested
catchment (P51). While optimum A values for events 1 to 3 (storm rain events)
show considerable fluctuations, for long-term frontal precipitation events they
are around 0.40 and 0.26 in subcatchments P32 and P51, respectively.

Tab. 6: Optimum A\ values based on a comparison between simulated and
measured peak flow rate values and direct runoff volumes in subcatchments

P32 and P51 — APIII

Event P32 P51
Flow rate | Volume Flow rate | Volume

1 0.47 0.40 0.29 0.29
2 0.39 0.33 0.24 0.25
3 0.32 0.36 0.22 0.22
4 0.44 0.42 X X

5 0.37 0.40 0.27 0.24
6 0.43 0.37 0.28 0.25

For subcatchment P6 (predominantly arable land), the HydroCAD model
simulates non-zero direct runoff for both API IT and API I settings. Optimum
A values for those events are 0.60 to 0.83 and 0.23 — 0.31 for API II and API
I, respectively (see Tab. 7).

Tab. 7: Optimum A\ values based on a comparison between simulated and
measured peak flow rate values and direct runoff volumes in subcatchments P6

— a comparison between values for API I and API I

Event P6 — 11 P6 — 1
Flow rate [ Volume Flow rate [ Volume

1 0.81 0.84 0.31 0.32
2 X X X X

3 0.61 0.60 0.24 0.23
4 0.83 0.71 0.30 0.27
5 0.77 0.74 0.25 0.28
6 0.71 0.67 0.23 0.25

The threshold CN values for simulation of non-zero direct runoff for individ-
ual subcatchments and rain events were also ascertained. Ranging from 42 to
48, the values showed no major differences between events or subcatchments.
They are thus above minimum CN values from the table of Average Runoff
Curve Numbers — CN (Janedek 2007), where values given for permanent crops
(forests, bushes, meadows, gardens) are below 40.
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Table 8. Threshold CN values of selected rainfall-runoff patterns

[Event [P32-CN [P6-CN |[P51-CN |

1 42 42 42

2 44 X 44

3 48 48 48

4 43 43 X

5 42 42 43

6 44 44 45
Conclusions

The analysis performed leads to the following conclusions which indicate that
caution is necessary when processing and interpreting results obtained using
simple hydrologic tools based on the runoff curve method:

For API5 = I conditions (less than 36 mm over the previous 5 days), which
corresponds to real conditions at 5 out of 6 of the events investigated,
the model for a forested catchment and for a mixed land use catchment
simulated, contrary to reality, zero direct runoff.

When recommended CN values, initial abstraction and IPS5 for design
purposes were used, simulated peak flow rates and direct runoff volumes
exceeded measured values 2 to 6 times (forested catchment), 2 to 25
times (catchment with mixed land use) and 3 to 26 times (arable land
catchment).

Although the recommended initial abstraction value for design purposes
is A = 20, a good fit between measured and simulated data was reached
with A in the 22 — 29 range for the forested catchment, in the 32 — 47
range for the catchment with mixed land use and in the 60 — 83 range for
the arable land catchment.

Threshold CN values for non-zero direct runoff simulations were in the
42 — 48 range and showed no major differences between individual sub-
catchments and rainfall events.

The fit between measured data and simulations was better in the case of
direct runoff volumes than in peak flow rate values.

Spatial and temporal variability of rainfall data has a fundamental effect
on modelling results even in catchments of small size like ours and with
a dense network of precipitation gauge stations. The model can produce
better flow rate simulations for long-term frontal precipitations than for
storm rains events with irregular precipitation pattern — for further anal-
ysis it seems desirable to correct precipitation distributions using radar
images of selected rainfall events.

The above conclusions are probably affected by the model’s original pur-

pose,

i.e. to serve for the design of protective measures in the catchment. If the
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model is used for reconstruction purposes, some parameters such as the A value
should be adjusted (e.g. the A value should be increased, which will in effect
generate lower surface runoff compared with probably implicit “better safety”
of a model, which, for that purpose, generates a proportionally higher runoff).

A Detter interpretation of results would require that a larger number of
important rainfall-runoff events be evaluated. As of now, however, all the
events with totals > 30 mm that occurred in the catchments during the period
investigated (i.e. 2004 — 2010) and that can be meaningfully simulated with
the HydroCAD model, have already been used.

The HydroCAD model used does not offer an implicit possibility of including
the effect of draining on hydrological processes during important rainfall-runoff
events. As a next step in the study of the above issues, we will therefore strive
at quantifying that effect and incorporating it into the CN method (and the
HydroCAD model).
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Srovnani vyznamnych srazko-odtokovych jevu si-
mulovanych pomoci modelu SCS-CN s daty na-
méfenymi na tfech pozemcich s riznym vyuzitim
pudy

Cilem tohoto ¢lanku je predstavit zjisténi ziskanad modelovanim srazko-odtoko-
vych jevil na povodi Kopaninského toku pomoci hydrologicko/hydraulického
modelu HydroCAD. Model je zaloZen na metodé odtokovych kiivek, kterd
slouzi predevsim k odhadu objemu a vysky kulminaé¢ni viny. Byly provedeny nu-
merické simulace vybranych vyznamnych srazko-odtokovych udalosti ve tiech
subpovodich s riznym vyuzitim pudy. Kritériem pro zahrnuti srazkové udalosti
byl celkovy denni thrn srazek > 30 mm. Méfené a simulované priutoky a objemy
odtoku byly porovnany, byla provedena citlivostni analyza vybranych hlavnich
parametrti (hodnoty CN, po¢atecni ztrata, ihrn a intenzita srazek), na jejichz
zékladé je metoda CN zaloZena. Ziskané vysledky naznacuji, Ze je nutna obez-
Fetnost pri zpracovani a interpretaci vysledku ziskanych pomoci jednoduchych
hydrologickych nastroji zaloZzenych na metodé odtokové kiivky.

Kli¢ova slova: metoda CN, srazko-odtokové procesy, vyuziti ptudy, subpovodi
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Vysoka $kola technicka a ekonomické v Ceskych Budgjovicich
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VOSATKA, M. Ctyfi stoleti jednim
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WAGNEROVA, M. Karel Chochola,
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CBArchitektura.com [online]. © 2009

[cit. 2012-05-24]. Dostupné z http://cb-
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V letosnim roce si mtizeme pripomenout dvé kulatd vyroc¢i osobnosti naseho
kraje, které se sice v ¢asech svych zivotli téméf nemohly setkat (starsi z obou
muzi zemfel v dobé, kdy mladsimu byly teprve t¥i roky), ale které pfesto spo-
juje vic, nez by se na prvni pohled zdalo. Jedné se o podnikatele a technika
Franze Hardtmutha (1832 — 1896), od jehoZ narozeni letos uplulo sto osmde-
sat let, a stavate a architekta Karla Chocholu (1893 — 1942), zabitého nacisty
v obdobi tzv. heydrichiady pred sedmdesati lety.
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Pripominat si spésné zivoty predkt nemusi byt motivovano jen snahou
nalézt v jejich postojich inspiraci a povzbuzeni k vlastni zivotni odvaze. Smysl
vzpominani lze také vnimat v projevu vdécnosti za to, co z minulosti dostavame
a co Casto uzivame s lhostejnou suverenitou nevédomosti.

Hora svétla

Rodina Hardtmuthti pochazi z Bavorska. Prvni zminky o ni 1ze nalézt jiz v Sest-
nactém stoleti. V poloviné osmnéactého stoleti vznikla rakouska rodova vétev,
jejiz ¢lenové byli casto izce spjati se sluzbou pro $lechticky rod Liechtensteinti.

Josef Hardtmuth (1758 — 1816), dvorni kniZeci stavitel a pozdéjsi zakladatel
slavné firmy, proslul krom tuprav videnského palace Liechtensteint predevsim
jako jeden ze spoluautorii velkolepé pojaté prestavby zdmku v Lednici (dnes
zapsané na prestiznim Seznamu svétového kulturniho a pfirodniho dédictvi
UNESCO). Josef Hardtmuth byl zaroveini vyznamnym vynélezcem. Vedle pa-
tentu na kameninu pfipominajici holandsky fajans nalezl novy zpusob tlakové
vyroby nepalenych vapenopiskovych cihel a umélou tuhu, jejiz objeveni stélo
u zrodu velkého podnikatelského tuspéchu. Cena tuzek, dovazenych v Hardt-
muthové dobé takika vyhradné ze vzdalené Anglie, byla znacné vysoka. Hardt-
muth se proto rozhodl nahradit kvalitni anglicky grafit zemskym, ktery smichal
s jilem. Smés byla zpracovana unikatni technologii vytlac¢ovani lisem s kruho-
vym pruvlakem. Objev tohoto zpusobu vyroby tuhy, tzv. Videnskd metoda,
stoji na poéatku tézby grafitu v jiznich Cechéch. Po smrti Josefa Hardtmutha
fakticky prejima vedeni firmy syn Carl. V roce 1848 se stéhuje tovarna z Vidné
do Ceskych Budéjovic. (Dtilezitou roli ve volbé nového mista pro vyrobu tuzek
hral, krom samotného faktu blizkych nalezist grafitu, pritel Carla Hardtmutha,
budéjovicky patriot a podnikatel Vojtéch Lanna.) Tento okamzik je dilezitym
meznikem industrializace celého Jihoceského regionu.

Jiz v dobé priprav stéhovani vyrobny na nové misto vstupuje do pfimého
Fizen{ firmy Carltv (tehdy teprve dvacetilety) syn Franz, kterému se podafilo
spolu s otcem vybudovat rozsahly podnik, disponujici jiz k roku 1868 vice nez
tisicem zaméstnanct. Franz Hardtmuth se zaméril pfedevsim na inovaci techno-
logie, ktera by proces vyroby urychlila a zefektivnila. Franz se rozhodl studovat
strojafinu a moderni konstrukci strojnich zafizeni pfimo v kolébce moderniho
pramyslu — v Anglii (vedle Londyna studoval téZ ve Vidni a Berling). Pro
Fizeni tuzkarny nabyl na britskych ostrovech neocenitelnych zkusenosti a zna-
losti, diky nimz se mu podarilo zkonstruovat prevratné technologické zafizeni.
Jednalo se o moderni zptisob vyroby tuzek pomoci jednotcelovych strojt, které
vyrobu rozfazovaly na jednotlivé technologické operace. Jednoduchost, tcelo-
vost a efektivnost systému Franze Hardtmutha — to jsou kvality, které dosud
zadny jiny systém tuzkarenské vyroby neprekonal.

Modernizace zptisobu vyroby neni jedinym podstatnym krokem k tispéchu
podnikani Franze Hardtmutha. Neméné vyznamnym pocinem bylo vytvofeni
nové fady Spickovych grafitovych tuzek. Franz Hardtmuth navrhl sadu devate-
nacti stupna tvrdosti tuzek zluté barvy, kterou pojmenoval po vzacném indic-
kém diamantu, jehoz hindsky nazev s vyznamem ,hora svétla“ zni v anglické
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transkripci ,, Koh-i-noor“ (Hardtmuth byl za svych studii navstévnikem londyn-
ské Svétové vystavy roku 1851, kde byl drahokam z majetku kralovny Viktorie
vystaven). Pro novou Sirokou skalu gradaci tvrdosti tuhy Franz Hardtmuth vy-
myslel téZ novy zptsob znaceni, ktery se uziva v tuzkarenské vyrobé dodnes
(pismena B — black” pro mékké tuzky, H —  hard“ pro tvrdé a HB pro tvrdost
stfedni).

Franz Hardtmuth byl v neposledni fadé marketingovym inovatorem. Pfti
uvedeni exkluzivni nové sady tuzek nezvolil tradi¢ni nizsi zavadéci cenu, ale
naopak cenu trojnasobnou ve vztahu ke konkurenci. Vyjimecéna kvalita Hardt-
muthovych vyrobki se dockala nevidaného uznani. Nejenze se dostalo podniku
vedle komeréniho tspéchu vyraznych oborovych ocenéni (napf. zlatd medaile
na videnské Jubilejni vystavé roku 1888 ¢i prvni misto na parizské Svétové vy-
stavé o rok pozdéji), ale nové tuzky se staly piimo standardem kvality. Od roku
1890 se jejich neobvyklé pojmenovani stava soucasti oficialniho nazvu podniku
— KOH-I-NOOR L&C HARDTMUTH. KOH-I-NOOR se také stal roku 1894
jednou z prvnich firemnich chranénych znacek v celém Rakousko-Uhersku. Tou
dobou m4a pred sebou Franz Hardtmuth, z rozhodnuti cisafe Frantiska Josefa I.
Slechtic, Gestny obcan Budé&jovic, drzitel nejvyssiho francouzského vyznamenani
— rytifského kiize Cestné legie a drzitel nejvyssiho némeckého vyznamenani —
fadu Zelezné koruny — pouhé dva roky Zivota, ktery zcela zasvétil zvelebeni ro-
dinné firmy. Tovarnik umira 25. 6. 1896 v Budéjovicich. Délnici, ktefi jej s tictou
nazyvali ,starym panem“ vdécné vzpominali na Hardtmuthtv zajem o né a na
jeho snahu zajistit jim co mozné nejlepsi podminky k praci i k zivotu. Franz
Hardtmuth je pochovan v rodinné hrobce na nové ztizeném hibitové v Mladém.

Cisté linie

Letos uplynulo sedmdesat let od popravy vyznamného funkcionalistického ar-
chitekta, jehoz dilo je neodmyslitelné spjato s Ceskymi Budéjovicemi. Ing. Ka-
rel Chochola, Dr. techn. véd (1893 — 1942) se narodil v Plzni, ale jeho dospély
zivot je svazan s jiznimi Cechy, piedné s jejich krajskym méstem.

Karla Chocholu vychovaval dédeéek (matka predéasné zemiela a otec se
rozhodl vycestovat do USA, odkud se vratil az po druhé svétové valce, kdy uz
byl jeho syn po smrti). Po maturité na plzeniském gymnéziu Chochola odchézi
do Prahy, kde studuje Vysokou skolu architektury a pozemniho stavitelstvi. Po
jejim absolvovani pfichézi jako stfedoskolsky profesor do Ceskych Budéjovic.
Vedle ucitelstvi se zabyva také prvnimi architektonickymi névrhy a absolvuje
téz pro dalsi tvorbu podstatné studijni staze ve Francii a Italii.

Spolu s davnym pritelem, malifem Ottou Matouskem, Karel Chochola roku
1924 zaklada Sdruzeni jihoceskych vytvarniki, které vyraznym zptisobem ovli-
viuje kulturni zivot celého regionu. Téhoz roku se Chocholovi poprvé podari
prosadit ve velké vefejné soutézi. Jedna se o novou zastavbu na Sokolském
ostrové. Podle Chocholova navrhu je brzy realizovana prvni stavba — stadion.
Druhsé kolo soutéze k dostavbé sokolovny Chochola pfekvapivé nevyhréva (snad
z duvodu nazorovych rozepri se ¢leny komise, ktefi zaménuji osobni sympa-
tie s kvalitou projektu), a tak se rozhoduje obratit sviyj talent jinym smérem
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— k prumyslové architektufe. Chocholiv zajem o regulaci Vltavy a obecné
o stavby technického charakteru vrcholi rokem 1937, kdy je realizovan projekt
nového hybného jezu u Gellertovy tovarny.

Jesté na sklonku dvacatych let se podle projektu Karla Chocholy stavi tehdy
nejvetsi a nejmodernéji vybaveny biograf v kraji — kino Kotva. Vedle bloku
péti domti Ceskoslovenské tabakové rezie v Havlickové kolonii se stihne do vy-
puknuti druhé svétové valky dle Chocholovych navrhi realizovat jesté projekt
administrativni budovy firmy bratii Petrast, v roce 1935 obchodni dim Brouk
a Babka, za néjz je autor kritizovan pro nepatfi¢nost vzhledem k okolni zé-
stavbé, a predevsim fada soukromych domka a vil.

Chochola viak nenavrhoval stavby pouze v Ceskych Bud&jovicich. Podi-
lel se téz napiiklad na projektu hibitovni kaple v Protiviné ¢i na podniko-
vém domé firmy Spiro ve Vétini. V dobé vale¢né vsak jeho aktivity predcasné
kon¢i. Nabidku spoluprace s némeckou okupac¢ni moci architekt odmita a vzé-
péti vstupuje do odbojové skupiny dr. Skracha. Obcanska stateénost se stava
jesté ne padesatiletému muzi osudnou. Na konci srpna roku 1940 je Chochola
poprvé zatcen, v ¢ervnu roku 1942 je obvinén z protistatni ¢innosti a ze schvalo-
vani atentatu na zastupujiciho fisského protektora Reinharda Heydricha a 3. 6.
v Tabore popraven.

Karel Chochola vnimal poslani svého povolani v praci pro spole¢nost. Cis-
tota a poctivost vyzarovala z jeho zivotnich postoja i z architektonickych né-
vrhii. Nejen z tohoto diivodu by nas méla paméatka jeho osobnosti dnes oslovo-
vat.

Provincialni jihoceské prostiedi prevédzné nedokazalo ve své dobé ocenit
uméleckou velikost Chocholovych staveb. Presto se dokézal Karel Chochola
stat v relativné kratké dobé architektem, ktery se na tvari jihoceské metropole
prvni poloviny minulého stoleti podilel nejvyssi mérou. Pro sviij jasné c¢itelny
rukopis Cistych linii a nezvyklé symetrie patii téZ mezi nejvyznamnéjsi archi-
tekty moderny v kontextu celé nasi zemé.

Jit vlastni cestou

Franz Hardtmuth rozsitil vyrobu ve svém zavodé do podoby jedné z nejvétsich
tovaren v zemi, v niz nasly zaméstnani tisice délnikt. Karel Chochola patril
k tém nemnoha architekttim, diky kterym mutzeme dnes i v stale ponékud
konzervativné ladénych Ceskjch Budé&jovicich obdivovat modernistické stavby.
Spole¢nou vlastnosti obou zminénych muzi, jejichz vyznam bezesporu piesa-
huje hranice Jihoceského kraje, byla neutuchajici snaha o inovativnost — snaha
jit svou vlastni cestou a jistd umanutost ¢i zarputilost ve sméfovani za vlastnimi
vizemi. Obéma bylo zaroven spolecné usilovani o zménu paradigmat smysleni
ve spole¢nosti tendujici tradiéné k pohodlné maloméstské konvenc¢nosti. V ne-
posledni fadé je tfeba zdlraznit, ze zminéné osobmnosti spojuje také to, jak
vyrazné promeénily podobu svého mésta. Véime, ze cosi z Usili Franze Hardt-
mutha a Karla Chocholy jit vlastni cestou, ale pfitom se angazovat pro druhé,
zustane i pro nase zivoty cennym prikladem postojia vzdorujicich casu.
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Review on Das Idealpaar by Leonhard
Thoma

Jind¥igka Sulistova

Vysoka $kola technicks a ekonomické v Ceskych Budéjovicich

Introduction

Das Idealpaar is a story book containing fifteen tales depicting life of people
representing various social classes in different countries. This gifted writer
leaves a place to a reader as several of his stories have an open end.

Individual stories

Das Idealpaar, examines the issue of ideal couple whether this kind of phe-
nomenon really exists or if it is fiction. The writer deals with the topic in his
particular way. He manages to find two people who match perfectly together,
live in the same city but they do not know each other.

Mein Haus ist dein Haus, introduces the author’s holiday experience in Mo-
rocco when he was overwhelmed by local people hospitality. However, after his
arrival in homeland, he finds out that what is common for Moroccans in their
own country does not have to be necessarily applied when they live and work
abroad.

Fristiick, this funny story brings the reader to a luxury hotel describing the
breakfast of one man who proves to be a person taking advantage of having
free abundant breakfast without being checked in.

Frélliche Studenten depicts a day of Mr Thoma himself teaching summer inten-
sive German courses. He is contemplating the level of his lessons from a pro-
fessional point of view, as well as he shares his thoughts about his students
wondering why they lack enthusiasm in anything.
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Das Mddchen im Zug shows a few hours of a busy politician and a student, both
travelling on a train. The writer stresses the responsibility and importance of
a politician but on the other hand he expresses admiration of not following
only the fixed schedule.

Die Obstverkduferin is placed in Barcelona in one greengrocer market where
the author does his regular shopping and he knows the staff working there.
A story of a shop assistant, who comes from Ecuador, is described there. She
has worked in Barcelona for some time but her husband and daughter live in
Ecuador. They have just been refused a visa to travel to Spain. And the shop
assistant cannot go back to Ecuador as she does not have available the money
for a plane ticket.

Der relaxte Outdoor-Single, the writer concentrates on the foreign language
influence in his native tongue and an increasing tendency of foreign vocabulary
use (especially English expressions, which replaced French ones, popular due
to their trendiness), just put into a German form.
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