
���������������ǡ�͸Ͷ͸Ͷǡ��������ͷ͹ǡ�������ͷ

ͳͷ͵

���������������������������������������������������������
���������

�����À���������������ͳǡ������
�æ����ͳǡ 
������������ͳ

ͳ�������������«���������������������«À�ǡ���������

��������

���������������������������������������������������������������������ǯ����������������������
��� �����Ǧ��������� �������� ���� �������������� ���������Ǥ� ���� ������ ��� �������� ���
����������� ��� ��������� ������������ ������ ������ ������� �������� ����� ���� ������ ���
��������� ����������Ǥ� ���� ���������� ����������� ����� ��ǣ� ����������� ����ǡ�
�����������������ǡ�����Ǧ����������������������ǡ�����������������������������ǡ�
����������������ǡ�������������������ǡ����������������������������������
��ǡ���������
����������������������������ǡ������Ƭ������������������������ǡ����������������������
ȋ�������������������������Ȍǡ�������������������������������������������Ǥ�����������
������������������������������������������������ȋ��Ȍ�����
����������ȋ
�Ȍ�������������
���� �������� ���������� ���� ��������� ������������ ����������Ǥ� ���� �������� ��� ����
������ ������ ����������� ��� ���� ����� ���������� ��������������� ��� ��������� �������
�����������Ǥ

��������ǣ������������ǡ�������ǡ�����������ǡ��������������������

������������

����������������������������������������������������������������������������������������������
����Ǥ� ��� �������ǡ� ���� ��������� ������������ ���� ���������� ��� ���� ������������� ��� ����
�����������ǡ�������������������������������������Ǥ������������������������������������ǡ�����
����� ��� ���������� ��� ����������� ��� ���� ���������� �������� ��� ��������� ���� �������
�����������ǡ� ������ ������� ������������� �������� ���� ��������� �����Ǥ� ���� ����� ���
���������� ��� ���������� �������������� ��������� �������ǡ� ���� ��� ���� ����ǡ� �����������������
�����ǯ�� ������ ����� ������� ���� ��������� ���������ǡ� ���� ����� ���� �������ǡ� �������������
���������ǡ����������������������������������Ǥ�����������������ý��������ȋʹͲͳͲȌǡ������������
����� ���� ������������ ����� ��������ǡ� ������� ���� ���������� ���������Ǥ� �������� �����������
���������������ǡ� �������������������������� ����������������������� �����������������Ǥ�����



���ǣ �����ǣȀȀ���Ǥ���ȀͳͲǤ͵͸͹ͲͺȀ�������̴�������ʹͲʹͲȀͳȀͳͲ

ͳͷͶ

����������������������������������������������������� ���������������������������������Ǥ�
����� ���������� ���� �������������� ���� ��������� �����������Ǥ� 	���� ���� ���������
�����������ǡ� ���� ������������ ���������� ��������� ������������ �����������Ǥ� ���� ���������
������������ ��������� ���������� ��������� �������� ��� �������Ǧ��������� �������ǣ� ���� ����
�����������������������������ǡ�������������������������������������������������������Ǥ����
��������������Ǥ�ȋʹͲͳͷȌ�������ǡ�������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������Ǥ �����
���������������������������������ǡ��������������������������ǣ��������������������������������
�����������ǡ� ������ ������� ��� ���� ����������ǡ� ��������� ������������ ���� ����
�����������ǡ� �����������������������ǯ�������������������������������������������������
���������� ��� ��������� ������� �����������Ǥ� ���� ��������� ��� ����� ������ ��� �������� ���
��������������������ǡ ������������ �������� ����������ǡ������� ���������� ����������������
�������������������������������������������ǯ�������Ǥ�

��������� ������������ ��� ����������� ��������� ���� ��������� ���� �����������ǡ� �������� ���
���������Ǥ�������������Ǥ�ȋʹͲͳͶȌ��������������������������������������������������������������
��������� ��� �������� ������������ ���� ��� ������ ��� ���� ����������ǣ� ��������� ���������ǡ�
������������ ��� ���������ǡ� ���� ������� �����ǡ� 
���� �����ǡ� ������ �����ǡ� �������� ��������� ����
������Ǥ��������������������� ����������ǡ� ���� ������������������� ��������������������ǡ� ����
���������������������
���������������������Ǥ���������������������������������ǡ������������������
�����������ǡ�������������������������������������������������������������������������Ǥ�

�����������������������������������������������������������������������ǡ����������������
����������Ǧ������ ������� �������ǡ� ���� ����� ���� ��������� ��� ��������� ����������� ���������
ȋ������������������©ǡ�ʹͲͲ͹ȌǤ�

���������������������������������Ǥ����������������ǡ�����������������������������������������
��� ��������� ������������ ��� ���������Ǥ� ��������� ����������� ��������� ��������� �� ������ ���
�����������������Ǥ������������������������������������������������������������������������
����� �������Ǥ� ���� �������� ��� ��������� ��������� ���� ���������� ��� ����� �������� ����
����������Ǥ� ���� ����� �������� ��������� ���� ������������ ����� ������������� ���� �������
��������Ǥ

�����������������

����� �������� ������ �������� ����� ���� ��������� �����������ǡ� ��� ���� ������� ���� ���������
�����������Ǥ������������������������������������� ������������������Ǥ���������� �������������
������������������������������������������������������������������������������ǡ������������
������� ������������ ��� ����������� ������� ������ �������� ȋ�������� ��� ��Ǥǡ� ʹͲʹͲȌǤ ����
����������������������������������������������������������Ǥ��������������������������������
��������� ����������ǡ� ���� ����� ����������������� ���� ��������������� ���� ������������ ���
�������������������������������������ȋ������ 
��ǡ�ʹͲͳ͹ȌǤ������������������������������ǣ�����
��������ǡ��������������������������������������Ǣ�ǲ������������ǳ����������������������
������ ��� �������� ���������ǡ� ������ ��� ��� ��������� ������������ ��� �������� ���� ���������
���������Ǣ���������������������������������ǡ��������������������������������ǡ�����������



���������������ǡ�͸Ͷ͸Ͷǡ��������ͷ͹ǡ�������ͷ

ͳͷͷ

��� ����������ǡ� ����� ����������� �������� ���� ����� ��� ���������� ���������� ���� �������Ǣ� ����
��������������������������ǡ����������������������������������������������������������ȋ��«���
�����Ǥǡ�ʹͲͳͲȌǤ���������ȋʹͲͳ͸Ȍ��������������������������������ǡ�������������ǡ��������ǡ������Ǧ
��������� ���� ������ ����������� ��� ���� ������� ��� ���������� ������� ��� �������ǡ� �������� ���
������� ������ ������������ �������ǣ� ������� ���� ��������������� ��� �������������ǡ� ����������
������������������ǡ� ����ǡ�����������������������������������Ǥ��������������������������
������� ��� ������ ��������� ����� ��� ������� ������������ ��� ���� ������Ǥ� ������� �����Ǧ
��������������������ǡ���������������������������������Ȃ ���������������������������������
Ȃ ��� ���� ��� ��������� ���������� ������� ��� ���������� �������� ȋ
�������� ��� �������ǡ�
ʹͲͳͻȌǤ�����������������������������������������������������������������������ǡ������������
�������������ǡ�������������������������������������������������������������������Ǥ�����
��������� ����������� ���� ��� ����� ��� �� ������ ��� ����������� ��� ���������������� ����
��������������������������������������Ǥ����������������ǡ��������������������������������������
��������������������������������ǲ������ǳǤ�����������
����������� ��������ȋʹͲͳͻȌ�������ǡ�
���������������ǡ����������������������������������������������������ǡ����������������
���� ������������ǡ� ���� ��� ���� ������ ����ǡ� �� ����� ��� ����������� ���� ��������� �����������
ȋ�������ǡ���������ǡ������������������������������������ǡ��������������ǡ����������ǡ����ǤȌǤ�����
��������� ������������ �������� ��ǣ� ���� ��������� ���������� ����� �������� ���� ���������
�����������ǡ������������������������������������Ǣ�����������������������ǡ����������������
���������������������ǯ����������������������������������������Ǣ��������������������������ǡ�
����������������Ƭ�ǡ�������������������������������Ǣ�������������������������������������
�������������������������������������ǡ�����������ǡ��������������������������Ǥ

���������������������� ����������� ���������� ������������������������Ǥ� ����������ǡ��������
���������������������������������������������������ǡ������Ǧ��������ǡ�����������������
�����������������������������������Ǥ�����������ǡ������Ǧ����������������������������������
���������Ǥ������������������������������������������������������������������������������
����������������Ǥ���������������������������������������������������������������������������
����������ǡ�������������������������������������������������ȋ�������������������Ȍ���������
�������������������������������������������������ȋ��������ǡ�ʹͲͳͶȌǤ�	���������������������
����������������������������ǡ��������������������������������������������������������������
��� ����������Ǥ������������������������������������������������������������������������ǡ�
��������������������������������������������������������������Ǥ�����ǡ����������������������
����������������������������Ǥ�����������������������������������������������������������
����������������������ǡ�������������������������������������Ǥ���������������������������
�������������Ǧ���������������������������ȋ����������Ǥǡ�ʹͲͳͻȌǤ������������������������������
�������������������������������������������������������������������������ǡ���������������
������������������������Ǥ��������������ȋʹͲͳͳȌ���������������������������������������������
��������������������������������������������������������������ǣ��������������������������
���������������������ǡ�������������������������������������������ǡ��������������������
������������������ǡ���������������������������������������������ǡ�������������������������
������ǯ�� ������ ��������� �������ǡ� ���� ������� ��� �������������� ȋ����������� �����Ȍ� ����
ͳǡͲͲͲ������������ǡ��Ƭ������������������������ǡ�����������������������������ǡ������������
�����������������ǡ�����������������������������������������������������������Ǥ������������Ǥ�



���ǣ �����ǣȀȀ���Ǥ���ȀͳͲǤ͵͸͹ͲͺȀ�������̴�������ʹͲʹͲȀͳȀͳͲ

ͳͷ͸

ȋʹͲͳͻȌ� ����� ����� ����������� ����� ���������� ��������� ������ ��� �������ǣ� ������ ���������
������������������ǡ����������������������ǡ������������������ǡ������������������������
����������������������������������������������������Ǥ����������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������Ǥ�����������
�������������Ǥ�ȋʹͲͲ͸Ȍǡ����������������������������������������������������������������������
����������� ��� ���� ����������ǡ� ���� ������� ������ ����� ����� ��� ��������������� ���� �����
���������� ��� ��������ǡ� ���� ����� ����� �������� ��� ���� ������������� ���������������
�������������������������������������������������������������������������Ǥ�������������Ǥ�
ȋʹͲͳͲȌ� �������������������������������������������� ����������������������������������� ���
��������� ����� ������������� ��� ��������� ������ ��������Ǥ� ����� ����� ��� ���� �����Ǧ������
����������ǡ�������������������������������������������������������������������������Ǥ�
���������������������������������������������ǡ���������������������������������ǡ�����������
�������������������������������������������������������������������Ǥ�

������������������������������ǡ�������ȋʹͲͳ͵Ȍ�����������������������������������������
����� �����Ǧ��������� ������������ ����������� ����� ���� �����������ǣ� �������ǡ� �� �����
���������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������Ǣ���������ǡ�
�����������������������������������������������������������������������������������������
��� ���� ���������� ��� �����������ǡ� ������ ��� ����������ǡ� ��� ��������Ǣ� �������ǡ� �� �����
��������������������������������������������������������������������������������ǡ��������
����ǡ���������������������Ǣ���������ǡ�������������������������������������Ǣ������ǡ��������
�����������������������������������������������������������������������������������������
��������ǡ���������������Ǣ��������ǡ������������������������������������������������Ǥ

���������������ǡ�������������������������������������������������ǡ�������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������Ǥ�
����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������Ǥ�����������ǡ�������������ǡ�����Ǧ
����� ������������� ��� �������� ����� ���� ���������� ������ ������� ����������Ǥ� ����
����������� ����� ����������� ���� ��������� ����������� ��� ���� ������ ��������������������
����������Ǥ� ��� ���� ��������������� ��� ��������� ����������� �����������ǡ� ���� �������� ���
�������� �� ������� ���������� ��� ������� �������Ǥ� ���� ������������ ��� ������ �������� ���
����������� ��� ������������ ���� �������������� �������� ����� ȋ��������ǡ� ʹͲͳͲȌǤ�
�����������������������������������������������������������������������������ǡ��������
��������ǡ� ����������� ���� ����� ��������� �����������Ǥ� ��������� ������������ ��������� ���
����������������������������������������ǡ������������������������Ǧ�����������������ǡ�
�������������������������������ǡ�����������������������������������������������������������
��� ���� ������� ������ǡ� ������� ��� ������������ǡ� ������������� ����������� ��������� �����
������������������������ǡ���������������������������������������������������������Ǥ����
������������� ������������ ���������������������������������������������������������������
ȋ�����æ���� ����Ò�����ǡ�ʹͲͳͺǢ��������������Ǥǡ�ʹͲͳͻȌǤ�����������������������������
���� ���� ��� ���� ����� ���������� ��������� ��� ���� �������� ���� ������ ��� ���� ��������
��������������������������������Ǥ�������������������������������������������������������



���������������ǡ�͸Ͷ͸Ͷǡ��������ͷ͹ǡ�������ͷ

ͳͷ͹

���������ǡ� ����������� �������� ���� ��������� ��� ���� ������� �������������� ������������ ����
������ �������� ��� ���� �������� ȋ�����æ���� ��� ��Ǥǡ� ʹͲͳͺȌǤ� ����Ǧ������������������ ��� ��
��������������������������������������Ǥ���������Ǧ���������������������������������
���� ����������� ��� �������� ����������� ���� ����� ����� ���� ����� ��� ���� ������� ���
���������������������������Ǥ������������������������������ ���������� ���������������Ǧ
������������������������������������������������������������������������������������Ǥ�
�����������������������������������������������������ʹͲ ����������������� ȋ�������«����
��Ǥǡ� ʹͲͲͺȌǤ� ���� ��������������������� ��� ���� �������� ������ ��� �������������������� ���
���������� ���� ��� ��� ��� ���������� ������� ��� ������� ��������� ȋ���æ���ǡ� ʹͲͳͷȌǤ� ��� ��� ����
��������������������������������Ǥ���������������������������������������������������
������������ ��� ���� ������� ��������Ǥ� ���� ������ ������� ��������� ��� ���� ������ �������
ȋ���������� ���� ������� ���� ����������� �������������Ȍǡ� ������� ������ǡ� ������ �������
ȋ���������������ǡ���������������������������������������������������������ǡ�����������
��������������ǡ��������������������������������������������������������������Ȍǡ����������
����������� �������� ���������� �������� ���� ���������� ��������� ���� ��������� �����������
��������������������������� ������ ȋ�������« �����Ǥǡ�ʹͲͲͺȌǤ����e����������������Ǥ� ȋʹͲͳͺȌ�
������ǡ� ���� �������� ��� ������� �������ǡ� �������� ������� ���������ǡ� ����������� ������ǡ�
���������� ������������ǡ� ���� ���� �������� ��� ����� ������ ����������� ���� ���� ��������
������������������������������������������Ǥ����������������������ǡ���������������������
����������������������������������������������������ǡ��������������������������������������
����������������������������������Ǥ����������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������Ǥ��������������������������
��� �������� ��������� ������� ���� ��� ���� ����� ����� �������� ����������� ���� �������
����������������������������������������������������������������������������������������
ȋ�³���� ��� ��Ǥǡ� ʹͲͳͲȌǤ� ���� ����� ���������� ������������� ���� ��������� ������������ ����
�����������Ǥ� ������������ ȋ������ �������������Ȍ� ������������������������ ����������������
��������������������ǡ�����Ǧ��������������������������������������������������������
������ ��� �� ������ �������� ���� ���� ����������� �������Ǥ� 	������� ������� ����������� ��� ���
����������� ����������� ���� ��������� �����������Ǥ� 	������� ������� ����������� �� �� �������
����������������������������������������������������������������������������������������
������������������Ǥ�������������������������������������������������������������������������
�����������Ǥ��������������������������ǡ������������������������������������������������ǡ�
���� ��������� ����������������������������������� ������������������������ ������������������
������� �������� ȋ������� ��� 	���æǡ� ʹͲͳͻȌǤ ��� ���������� ��� �������� ȋʹͲͳ͵Ȍǡ� ������
������������� ��� �����Ǧ������������� ���� ��������� ���������� �������� ������� �� ������������
����������������������������Ǥ����������������������������������������������������������ǡ�
	��� �������� ���� ��������� ��� ���� ����� ȋ����«�ǡ� ʹͲͳͶȌ� ���� ���������� ���� �����������
���������� ��� ���� ������ ȋ�����Í�����ǡ� ʹͲͳͶȌǤ� ��� ��� ���������� ���� ������ ���� ����������
������������ ��� ���� ���������� ���� ���� ������������ ��� ���� ��������ǡ� ������������� ����
��������������������������������������������������������������������Ǥ ������������� �� �Ƭ��
���������������������Ǧ����������������������������������������������������������������
���
��������������ȋ������������ǡ�ʹͲͲͺȌǤ�



���ǣ �����ǣȀȀ���Ǥ���ȀͳͲǤ͵͸͹ͲͺȀ�������̴�������ʹͲʹͲȀͳȀͳͲ

ͳͷͺ

������������� ���� ��������� ������� ���� ����������� �������� ������� ����������� ��� ������
��������������Ǥ� ��� ���������� ����� ���� ��������� ��� ����� ����� ��� ��������� ��������� ���
���������� ��������������� ��� ������ ������ �������� ȋ������ ��� ��Ǥǡ� ʹͲͳͻȌǤ� ��� ���� �������
��������ǡ����������� ������������������ �����������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
���������ǡ� ������ǡ� ������ǡ� ��������ǡ� ��������� ��� ������� ����Ǧ������ ��� ������ǡ� ���� ����
��������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������ȋ�������������Ǥǡ�ʹͲͳ͸ȌǤ�

������������������������������������������������������������������ǡ�����������������������
���������� ��� ������ ��������� �������Ǥ� ��� ��� ���� ������ ��� ���� ������ ��������� ���� ���������
��������� ��� ���� ���������� ��� ���� ������� ��� �� ������ ����Ǥ� ���� ������ �������� ��� ���������
�����������������������������������������������Ǥ�

����������������

����� ������ ���������� ���� ��������� ��������� ������������ ������ ��� ͳͳ� ����������� �������
����������� ȋ��� ���� ������������ ������� ��� ���� ������� ��������Ȍ� ���� ���� ������� ʹͲͲ͸ǦʹͲͳ͹Ǥ�
�����������������������������������ǡ������������������ǡ����������������������������ͳǤ

���Ǥ�ͳǣ�����������������������
���� ���������� ������������ ���� ����
࢟૚ǡ࢘ ��������������� ͳ̴�� ��� Ψ
࢟૛ǡ࢘ ����������������� ʹ̴�� ��� Ψ
࢟૜ǡ࢘ ����Ǧ���������������������� ͵̴���� ��� Ψ
࢟૝ǡ࢘ ���������������������������� Ͷ̴���� ��� ̀
࢟૞ǡ࢘ ���������������� ͷ̴��� ��� ̀
࢟૟ǡ࢘ ������������������� ͸̴�� ��� ̀
࢟ૠǡ࢘ ���������������������������������
�� ͹̴
	� ��� ̀
࢟ૡǡ࢘ ������������������������������������ ͺ̴	�� ��� ̀
࢟ૢǡ࢘ �����Ƭ������������������������ ͻ̴��� ��� ̀
࢟૚૙ǡ࢘ ���������������������ȋ�������������������������Ȍ ͳͲ̴��� ��� ��Ȁ��ʹ
࢟૚૚ǡ࢘ ������������������������������������������ ͳͳ̴�
�� ��� ̀

������ǣ��������Ǥ

����������������������������������������ȋ��Ȍ

�����������������������������������������Ǥ�ͳǡ�������������������������������ǯ�����������ǡ�����
���������� ���������� ȋ��Ȍ� ���� �����������Ǥ� ��� �������ǡ� ���� ��� ��� ���������ǡ� ������ ���
����������������������������Ǧ����������ǡ��������������������Ǧ�����������ǡ����������������
������� ���� �����������ǡ� ���� �������� ���������� �������� ��� ���������������� ��� �����Ǥ� ���Ǧ
����������� ������� ���� ������� ����� ���������ǡ� ������ ���������ǡ� ������������Ǥ� ���� ��ǡ�
��������������������������Ǧ����������ǡ����������������������������������ǡ��������������
����������������������������������������� ���������������ȋ����âÀ�������Ǥǡ�ʹͲͳ͵ȌǤ����������
ȋ����ǡ� ʹͲͲͺȌ� ���������� �� ��������� ������������ ���� ������������� ��� ��Ǥ� ���� ����ǯ��



���������������ǡ�͸Ͷ͸Ͷǡ��������ͷ͹ǡ�������ͷ

ͳͷͻ

�������������������������������������������������������������������������������������
���� ��� �������� ��� �������� ������� ������������ ����� ����� ������ ���� ���� �������������
����������������������������������������Ǥ���������������������������������������������������
����������������������ǡ�����������������������������������ǡ�������������������ǡ�������������
�������������������������� ������������������������� ������������������Ǥ�������Ǧ��������
���������� ���������� ������� ������� �������� ���Ǧ������� ���� ����� ��������������
������������������������������Ǧ����������������������Ǥ���������������������������������
���������ǡ����������������������������������������������������������������������������������
��������� ����� ����������������� �������������� ��������� ������������ȋ������ ��� ������ǡ�
ʹͲͲ͸ȌǤ

���� ���������� ������ ���� ��������� ���� ������������� ��� ��ǣ� ��������� ��� �� ������������
���������ǡ����������������������������������������������ǡ������������������������������
������������ǡ����������������������������ǡ����������ǡ��������������ǡ������������ǡ�������������
����������������ǡ�������������������������Ǥ���������������������������������������������
�������������Ǥ������������ ����������ȋʹͲͲʹȌ�����������������������Ǥ�

���������������������������������������������������ǣݕ�௜ǡ௧
௥ Ǧ ������������������������������������

݅ǡݎ���������������Ǣݎ� ൌ ͳǡ ǥ ǡ ܴǡ� ݐ�������� ȋʹͲͲ͸�Ǧ ʹͲͳ͹Ȍǡ������� ݅ ൌ ͳǡǥ ǡ ݊Ǣ ሺ݊ ൌ ͳͳሻǡܫ�௜
௧ ���

���������������������������݅ ������������	�ǡ�����������������Ǧ����Ǥݐ�������������������
௧௥ܥ��������� ��������������ǣ

௧ܫܥ
௥ ൌ

σ ூ೔
ೝ೙

೔సభ

σ σ ಺೔Ǥ
ೝೃ

ೝసభ
೙
೔సభ

ೃ

ȋͳȌ

������ܴ �����������������������������ǡ�����������������ܴ ൌ ͺǤ����������������������������
��������������ͳǤܫܥ��������������௧௥ ൐ ͳ����������������������������������������Ǥ

��������������������
����������ȋ
�Ȍ

	�����������������������������������������������������������������������������ǡ�������������
��� ���� 
���� ������ ȋ
�Ȍ� ��� ����� ����Ǥ� ���� 
�� ��� ����� ��� �������� ���� ����������� ��� ���
������������ǡ� ������ ���������������� �������������� ���� �����Ǧ��������� ����������
ȋ���������Ȍ� ��� ���� �������� ���� ������� ��� ���� ������������� ��� ����� ���������� ������� ����
���������������Ǥ

���� ������ ��� 
�αͲ� ���� ��� ������������ ��� ��� ����� ������������� ��� ���� �����Ǧ���������
�������������������������������������������Ǥ��������������
����������������ͳ����������������
��� �� �������� ������� ������������ ��� ���� ��� �����ǡ� ������ ����������� ���� �����Ǧ���������
�����������������������Ǥ�����
�����������������������ݐ������� �������������������������������
���������������������������ȋ�����ǡ�ʹͲͳ͵Ȍǣ

௧ܫܥሺܫܩ
ଵǡ ǥ ǡ ௧ܫܥ

ோሻ ൌ
ଵ

ଶோσ ஼ூ೟
ೝೃ

೔సభ

Ǥ σ หܫܥ௧
௜ െ ௧ܫܥ

௝
หଵஸ௜ǡ௝ஸோ ȋʹȌ

�������������ሺܫܥ௧ଵǡ ǥ ǡ ௧ܫܥ
ோሻ �����Ǧ�������������������Ǧ��������Ǥ�	��������������������������


������������ǣ�Ͳ ൑ ௧ܫܥሺܩ
ଵǡǥ ǡ ௧ܫܥ

ோሻ ൏ ͳǤ



���ǣ �����ǣȀȀ���Ǥ���ȀͳͲǤ͵͸͹ͲͺȀ�������̴�������ʹͲʹͲȀͳȀͳͲ

ͳ͸Ͳ

�������

���������������������������ʹͲͲ͸ǦʹͲͳ͹ǡ�������������������� ������������������������Ǥ�ͳ�
������������Ǥ����������������������������������� ����� ������ ���Ǧ�������Ǥ�������ʹͲͲ͸Ǧ
ʹͲͲͺ��������������������������������������������������������������������������������
������������������������Ǥ����ʹͲͲͻǡ�����������������������������������������������������
��� ���� ��������� ������ǡ���������������� ���� ������������ ��� �������������� ����������Ǥ�
��������� ���� ��������� ����������� ����� �������� ���������� ����������� ��� ʹͲͳͲǡ� ����
�������������������������������������������������������ǡ��������������������ʹͲͳ͵Ǥ���������
�����ǡ���������������������������������������Ǥ�����������������������������������������
���������������������������������������������Ǥ��������������������������������ǡ���������
����������� ���� ��������� ��� ����������� ������� ���� ���� ������ ��� ���æ��� ������Ǥ� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������
�Ǥ�Ǥ�������������������������������������������ǡ������������������������������������������
���������������������������������Ǥ

��������������������������������������������������������Ǥ�	�����������ǡ�����������������
������������ ��� ���������Ǧ����������Ǥ� ���� ����������� ��� �������� ��� ��������������
��������������������ʹͲͲ͸�����ʹͲͳ͹���������������	������ͳ�����	������ʹǤ

	������ͳǣ���������������������������������ʹͲͲ͸

������ǣ��������ǡ ��������������������������������������������������������������Ǥ



���������������ǡ�͸Ͷ͸Ͷǡ��������ͷ͹ǡ�������ͷ

ͳ͸ͳ

	������ʹǣ���������������������������������ʹͲͳ͹

������ǣ��������ǡ ��������������������������������������������������������������Ǥ

	������ͳ�����	������ʹ�����������������������������������������������������������������������
������� �������ǡ� ������ ���� �������� ��� ������ �������� ���������� ��� ʹͲͳ͹Ǥ� ���� �����������
������������������������������������Ǧ��������������������������������������������������
�����௧௥ܫܥ����� Ǥ���������������������������������௧௥ܫܥ����� ���������������������������������
������������������������������������������������Ǥݐ���������ǡݎ��������������������������������
���Ǥ�ʹǤ

���Ǥ�ʹǣܫܥ����������������௧௥ ����
���������

������

ʹ
Ͳ
Ͳ
͸

ʹ
Ͳ
Ͳ
͹

ʹ
Ͳ
Ͳ
ͺ

ʹ
Ͳ
Ͳ
ͻ

ʹ
Ͳ
ͳ
Ͳ

ʹ
Ͳ
ͳ
ͳ

ʹ
Ͳ
ͳ
ʹ

ʹ
Ͳ
ͳ
͵

ʹ
Ͳ
ͳ
Ͷ

ʹ
Ͳ
ͳ
ͷ

ʹ
Ͳ
ͳ
͸

ʹ
Ͳ
ͳ
͹

�
��
��
��

��

���������� ͵Ǥ͸͵ ͵Ǥ͹ͻ ͵Ǥͷͷ ͶǤͳ͹ ͷǤͲͷ ͷǤͲ͵ ͷǤʹ͸ ͷǤͷͻ ͷǤͲͲ ͶǤͲ͸ ͶǤͷͷ ͶǤʹͲ ͶǤͶͻ
������ ͳǤͺͲ ͳǤ͹ͷ ͳǤ͹ͳ ͳǤ͹͵ ͳǤͻͳ ͳǤͺͻ ͳǤͺ͵ ͳǤͻͲ ͳǤ͹ͻ ͳǤ͸͹ ͳǤͺͶ ͳǤͺͲ ͳǤͺͲ
����«À� ͳǤͺͷ ͳǤ͸ʹ ͳǤ͹͵ ͳǤ͹ʹ ͳǤ͹͹ ͳǤ͸Ͷ ͳǤ͸͹ ͳǤ͹͵ ͳǤͺͲ ͳǤͷͳ ͳǤ͹ͷ ͳǤͺ͹ ͳǤ͹ʹ
����� ͲǤͺͺ ͲǤͻ͵ ͳǤͲ͹ ͲǤͺͲ ͲǤͺͻ ͳǤͲͻ ͳǤͲʹ ͳǤͲ͹ ͳǤͳͶ ͳǤͲͷ ͳǤͳͲ ͳǤͳ͸ ͳǤͲʹ
~����� ͳǤ͵ͳ ͳǤͶͲ ͳǤʹ͸ ͳǤʹͶ ͳǤʹʹ ͳǤ͵ͺ ͳǤͶ͸ ͳǤ͵͹ ͳǤ͵ͻ ͳǤͷͺ ͳǤͶͶ ͳǤͶͲ ͳǤ͵͹

�Ǥ��������� ͲǤͷͲ ͲǤͷ͵ ͲǤͶͷ ͲǤͷͶ ͲǤ͸ͺ ͲǤ͸ͻ ͲǤ͹Ͳ ͲǤ͸ͳ ͲǤͷ͹ ͲǤ͹͵ ͲǤ͹Ͳ ͲǤ͸͸ ͲǤ͸ͳ
���æ�� ͲǤͶ͹ ͲǤͷ͹ ͲǤͶ͹ ͲǤ͸ʹ ͲǤ͵ͳ ͲǤʹͺ ͲǤʹͳ ͲǤͳ͸ ͲǤʹͲ ͲǤ͵ͷ ͲǤͳͺ ͲǤʹͲ ͲǤ͵͵
��æ��� ͲǤͺ͵ ͲǤͺͷ ͲǤͻͷ ͲǤͻ͸ ͲǤ͹͸ ͲǤͷ͹ ͲǤ͸Ͷ ͲǤ͸ͷ ͲǤ͸͸ ͲǤ͹ͷ ͲǤͷͺ ͲǤͷʹ ͲǤ͹͵

����
�����

ͲǤͷͺ ͲǤͷ͸ ͲǤ͸Ͷ ͲǤ͸ʹ ͲǤ͸ͷ ͲǤ͹ʹ ͲǤ͸ͷ ͲǤ͸Ͷ ͲǤ͸Ͷ ͲǤ͸Ͷ ͲǤ͸ʹ ͲǤ͸Ͷ

������ǣ��������ǡ ��������������������������������������������������������������Ǥ



���ǣ �����ǣȀȀ���Ǥ���ȀͳͲǤ͵͸͹ͲͺȀ�������̴�������ʹͲʹͲȀͳȀͳͲ

ͳ͸ʹ

��������������������������������������
�������������������������������������������������Ǥ�ʹǤ�
���������������������ǡ������������� ܫܥ ൐ ͳǡ���������������������Ǧ��������������Ǥ�������������
���ଶ଴ଵଷܫܥ���������������

஻஺ ൌ ͷǡͷͻǤ����������������������������������������ଶ଴ଵଷܫܥ���������
௉ை ൌ

Ͳǡͳ͸Ǥ� ������������ ������������ ���� ���������������ǯ� ������������ ���� ����� ������� ��� ����
����������������ʹͲͲ͸ǦʹͲͳ͹�������������������	������͵Ǥ

�����������ǡ������������������������������������������������������������������ǣ��������
��������ǡ����æ���������æ���Ǥ������������������������������������������������������������
����������Ǥ����������������~�����ǡ�����«À���������������������������������������Ǥ���������
������������������������� ���������������������������ǡ������� ����������������������������
�������ǡܫܥ�������തതതଶ଴଴଺ିଶ଴ଵ଻

஻஺ ൌ ͶǡͶͻǤ

	������͵ǣ����������������������

������ǣ��������ǡ ��������������������������������������������������������������Ǥ

����������������������������������������������������������������������������ǡܫܥ��������������
�������
�����������ǡ����������������������������������������������������������� ��������Ǧ
���������ǲ���������ǳ���������������Ǥ�����	������Ͷ��������������������������
��������Ǥ�����
����� ����� ����������������� ��������� ��� ʹͲͲ͹ǡ� ����� ଶ଴଴଻ܫܩ ൌ ͲǤͷ͸Ǥ ���� ����� �������
�������������������������Ǧ�����������������������������������������ʹͲͳͳǡܫܩ������ଶ଴ଵଵ ൌ
ͲǤ͹ʹǤ

�%UDWLVODYD
�7UQDYD
�7UHQþtQ
�1LWUD
�äLOLQD
�%��%\VWULFD
�3UHãRY
�.RãLFH

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��

�

�

�

�

�

�

�

&R
P
SR

VLW
H�
LQ
GL
FD

WLU
���
�&

,



���������������ǡ�͸Ͷ͸Ͷǡ��������ͷ͹ǡ�������ͷ

ͳ͸͵

	������Ͷǣ��������������������
�

������ǣ��������ǡ ��������������������������������������������������������������Ǥ

����������

����������������������������������������������������������������ǡ�������������������������
������������������� ����������������� �������������������Ǥ������ ���������� ��� ���������������
������ ��� ������������ �����������ǡ� ����������ǡ� ����� ������ ���� ������ �������� ��� �������
��������������� ���� �������������Ǥ� �������� ��������������� ���� ������������ ��� ���������
������������ ������ ��� ��� �� ��������� ������� ���� �������� ��� ��������� �����������Ǥ� ���������
�������������������������������������������������������������������������������������
����������ǡ�����������ǡ�����������������������Ǥ

���������������������������������������������������������������������������������������ǡ�
������ʹͲͲ͸ǦʹͲͲͺ����������������������� ������������������������������ǡ����� ���ʹͲͲͻ�
�����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������Ǥ

�����������������������������������������������������������������Ǥ������������������������
����������������������ǡ�����������������������������������������������������������ȋͳǤͺͲȌǡ�
����«À��ȋͳǤ͹ʹȌ�����~������ȋͳǤ͵͹ȌǤ��������������������������������������������ȋʹͲͲ͸ǦʹͲͳ͹Ȍ�
����������������æ����������ȋͲǤ͵͵ȌǤ����������������
������������������������������������������
��������������������������������������������������������ʹͲͳͳ�ȋͲǤ͹ʹȌǤ�

��� ����� �����ǡ ��� ��������� �� ��������������� ������ ���� ��������� ��������� �����������ǯ�
����������������������������������������ǯ���������������������������������������������

���������Ǥ�



���ǣ �����ǣȀȀ���Ǥ���ȀͳͲǤ͵͸͹ͲͺȀ�������̴�������ʹͲʹͲȀͳȀͳͲ

ͳ͸Ͷ

����������

ͳǤ ��������ǡ�
Ǥǡ��Ǥ���������ǡ 
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ʹǤ ��,��ǡ��Ǥǡ�eǤ������ǡ�
Ǥ�����Rǡ ʹͲͳͲǤ����������������×��������������Ǥ�����������ǣ�
��������������Ǥ

͵Ǥ �������ǡ��Ǥ �����Ǥǡ�ʹͲͲ͸Ǥ��������������������������������ǣ�����������������������
��������Ǥ ���������
������������������������������Ǥ ͳ͹ͶȋͳȌǡ�Ͷʹ͹ǦͶͶʹǤ

ͶǤ 
������� �Ǥ �Ǥǡ �Ǥ��Ǥ� �������ǡ�ʹͲͳͻǤ�����������������Ǧ�����������������������
�� ���������� ���� ������������ ���� ��������� �������� ������������ ��� ���� ������Ǥ�
���������������������������ǣ�	����ǡ�������ǡ�	�������Ǥ�ͳʹȋͷȌǡ�ͶͶǦͷ͹Ǥ

ͷǤ �������ǡ� 
Ǥǡ�ʹͲͳ͸Ǥ� ����×�ǡ� ��������� �� ���������ý� ������Ǥ� ��ǣ� �������ǡ� 
Ǥ� ��� ��Ǥǣ�
������ �� ������������� æ�����ï��� ����×���� ��� �� ������ ��������Ǧ���������±���
�������Ǥ�����«À�ǣ������ǡ�͹ǦͶʹǤ�

͸Ǥ �����ǡ� �Ǥǡ� 
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��������ïǤ�,�����������������ǡ������ǣ�,�lǡ�ͷǡ�͵ͻͶǦͶͳͺǤ
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��Ǥ����������Ǧ����������������Ǥ ͳͳȋͳȌǡ�ʹ͸Ǧ͵ͷǤ
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���ǡ� ʹͲͳͲǤ� ����������� ���������� ��
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