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Abstrakt

Téma lidského kapitalu a ekonomického ristu je intenzivné zkouméno
v empirickych studiich od osmdesatych let dvacatého stoleti. Kvalita lid-
ského kapitalu je v poslednich letech opakované oznacovana jako klicovy
faktor, ktery by mohl pomoci pochopit a lépe popsat tento vztah. Zatim
ale nebyl zkouman vztah mezi kvantitou a kvalitou lidského kapitalu,
ktery je primarnim objektem zajmu tohoto ¢lanku. Kvalita lidského ka-
pitalu je stejné jako ve vét§iné svétovych publikaci aproximovana pomoci
vysledki studenti v mezinarodnim testovani, mnozstvi lidského kapitalu
potom pomoci prumérného poctu let vzdélavani. Na nové sestaveném
panelu dat, ktery kombinuje data z diivéjsich studii, je pomoci panelové
regresni analyzy testovana hypotéza, zda primérny pocet let vzdélavani
studenttt mize pozitivné plisobit na kvalitu studenti, resp. na jejich vy-
sledky v mezinarodnich testech.
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Uvod

Lidsky kapital je intenzivné zkouman jakozto dulezity faktor ekonomického
ristu od pocatku osmdesatych let minulého stoleti. Piestoze byl pozitivni vliv
lidského kapitalu na ekonomicky rust opakované potvrzen, stile pretrvavaji
otazky nad silou tohoto vztahu a zejména také vzajemné kauzality obou fak-
tord. V prvnich studiich byl zkouman zejména vliv mnozstvi lidského kapitalu
ve spolecnosti (nej¢astéji aproximovany pomoci primérné délky vzdélavani)
na ekonomicky riust. Az pocatkem 21. stoleti se do ristovych modela zacala
zahrnovat i kvalitativni dimenze lidského kapitalu, resp. vzdélavani. Mnohé
studie, napf. Prichett (2001), uvadéji, Ze nezohlednéni kvality vede k moznému
zkresleni, konkrétné nadhodnocovani celkového vlivu lidského kapitalu na eko-
nomicky rast. Behrman a Birdsdall (1983) ve své praci The quality of schooling:
Quantity alone is misleading dokonce odhaduji, Ze nezohlednéni kvality nad-
hodnocuje vliv dalsiho roku vzdéldni na mzdu dvakrat.
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V posledni dobé€ je vénovéana velkd pozornost pravé zohlednéni kvality lid-
ského kapitalu v rastovych modelech (napf. Barro a Lee 2010; Hanushek a Wo-
essmann 2009). Resp. se zkoumd, zda kvalita lidského kapitalu a vzdéldvani
ma pozitivni vliv na ekonomicky rust a zda zohlednéni kvality v rastovych
modelech ovliviiuje vysledky regresnich testi. Pozornost vsak neni vénovana
vzajemnému vztahu kvantity a kvality vzdélavani, resp. otazce, zda spolu obé
dimenze souvisi a vzajemné se ovliviuji.

Tento prispévek navazuje na diivéjsi literaturu a zaroven si klade za cil
otestovat zatim nezkoumany vztah, vztah kvantity a kvality lidského kapitalu.
Konkrétné je zkouman vztah mezi kvantitou a kvalitou vzdélani jakozto jedné
z nejvyznamnéjsich slozek lidského kapitalu. Hlavni hypotézu, ktera je testo-
vana v rdmci tohoto prispévku, lze zformulovat nasledovné: primérny pocet
let vzdélavani pozitivné plisobi na vysledky studentii v mezinidrodnich testech.
Prispévek se tak snazi vice poznat zpusob fungovani vzajemného vztahu kvan-
tity a kvality vzdélani, odhalit, zda se jedna o faktory alespon ¢astecné substi-
tuovatelné.

Prehled literatury

Jednim z prvnich, kdo se pokusil kvalitu ve svych modelech zohlednit, byl
Barro, ktery uz v roce 1991 aproximuje kvalitu vzdélani skrze pomér poctu
studenti na ucitele. Ve své tvaze vychazi z hypotézy, ze ¢im vice déti na ucitele,
tim mensi kvalitu vyuky je schopen ucitel poskytnout. Do modelu vstupuje
kvalita jako samostatnd proménnd a pro primarni skolstvi ukazuje negativni
vztah s ristem. U stejné proménné za sekundéarni stupen skolstvi vsak nejsou
vysledky statisticky vyznamné (Barro 1991).

Prichett (2001) tento odhad kvality pomoci poméru student na uditele
a vydaju na studenta kritizuje. Podle néj jsou takové proménné nerelevantni
mimo jiné i proto, Ze zemé s mensimi vydaji do vzdélani dosahuji lepsich vy-
sledktt v mezinarodnich srovnavacich testech znalosti a dovednosti studentu.
Zavéry empirickych studii se ale v této oblasti zasadné neshoduji. Hanushek
a Kimko (2000) nenasli zaddny efekt poméru studentt na uéitele na ekonomicky
vystup, naopak Card a Krueger (1996) dokladaji, ze 10% snizeni velikosti t¥idy
lze propojit zhruba s 5% ristem pi{jm.

Vyznamnymi autory zabyvajicimi se kvalitou lidského kapitdlu jsou napft.
Hanushek a Woessmann (2009), ktefi se ve svém piispévku zaméfuji nejen na
obecny vztah mezi kvalitou (méfenou skrze vysledky testi kognitivnich doved-
nosti) a ristem, ale i na pfispévek jednotlivych skupin studentt k rstu. Kon-
krétné sleduji vztah mezi podilem studentt dosahujicich vynikajicich a pod-
primérnych vysledkd a primérnym rtstem HDP od roku 1960. Na rist ma
podle jejich vysledka vliv zejména zastoupeni nizko a vysoce vzdélanych osob.
Zvysi-li se podil studenttt dosahujicich nejvyssich vysledkti o 10 %, vliv na rust
HDP bude na trovni cca 1,3 % ro¢né. Rist podilu osob se zdkladnimi vysledky
zvySuje roéni riist o 0,3 %. Skupina nejlep$ich studentt, tzv. top-performers, ma
pozitivni vliv na rist zejména v chudych zemich. Jako dilezity zavér Hanushek
a Woessmann komentuji komplementaritu obou skupin ,studentda“ — jak téch
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se zakladnimi vysledky, tak téch, ktefi patii mezi nejvykonnéjsi. Obé skupiny
jsou spolu tzce svazany a navzajem se podporuji. Velkd zakladna studentt se
zékladnimi vysledky mtize podporovat jejich vzajemnou vysokou konkurenci
a je zakladnim predpokladem pro vyssi podil osob s nadprimérnymi vysledky.

Material a metodika
Kvalita a kvantita vzdélavani a vyvoj od roku 1960

Kvantitativni zachyceni kvality je vidy extrémné naroénym tkolem. Kvalita
lidského kapitalu, resp. vzdélavani v dané zemi je nejcastéji popisovana po-
moci mezinarodniho srovnavani studentti. Mezi nejzndméjsi srovnavaci testo-
van{ patfi napf. mezindrodni testy PISA (Programme for international student
assessment) nebo IALS (International adult literacy survey). Velkou kompli-
kaci pro empiricky vyzkum vsak je pomérné kratka casova fada téchto méreni.
Jak vSak uvadi Hanushek a Kimko (2000), kvalita vzdélavani se méni jen velmi
pomalu. Tento pfedpoklad tak do jisté miry ospravedliiuje zapojeni pouze dis-
krétni proménné do ekonometrickych modelt. Podrobné se tématem vyvoje
kvality lidského kapitalu zabyvali Coulombe a Tremblay (2006), ktefi na za-
kladé v8ech dostupnych méfenich TALS za jednotlivé vékové kategorie vytvorili
zpétné odhady vysledki studentti od roku 1960. Tempo vyvoje kvality lidského
kapitdlu od roku 1960 (méfeno pomoci 4 proménnych) zachycuje nasledujici
graf.

Graf 1: Vysledky mezinarodniho testovani student mezi lety 1960-1995
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Coulombe a Tremblay odhaduji z vysledku testovani TALS celkem 4 proménné
zachycujici riznou droven gramotnosti a dovednosti studentti ve véku mezi 17
a 25 lety v letech 1960-1995.

e Proménné litscore zachycuje primérné vysledky gramotnosti.

e Proménné prosescore zachycuje pramérné vysledky v ,literdrni gramot-
nosti“ studenta.

e Proménna quantitsc zachycuje priumérné vysledky v pocetnich dovednos-
tech studentu.

e Proménna docscore zachycuje prumérné vysledky ve schopnosti préce
s dokumenty.

Nasledujici graf naopak zachycuje vyvoj kvantity vzdélavani, resp. prameér-
ného poctu let vzdélavani populace starsi 15 let, tj. proménné, ktera je nejéastéji
vyuzivana v regresnich modelech pro aproximaci zasoby lidského kapitalu ve
spolecnosti.

Graf 2: Pramérny pocet let vzdélavani dle metodiky Barro a Lee (2010)
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Zdroj: Barro a Lee 2010, vlastni tpravy

Graf konkrétné znazoriuje vyvoj proménné prumerny pocet let vzdeldvdni v po-
pulaci starsi 15 let — dale jen proménné yrsch.

Zatimco primérny pocet let vzdélavani zaznamenal od roku 1960 linedrni
rist, vysledky studentd v mezinarodnich testech, pomoci kterych se nejcastéji
zachycuje kvalita vzdélavani, vykazuji spise rist logaritmicky. Konkrétné k nej-
vétsimu zlepseni vysledkt student v priméru za 14 sledovanych zemi doslo
mezi lety 1960-1980. Pozdéji se riist zpomalil a mezi lety 1990-1995 dokonce
doslo u nékterych sledovanych proménnych k poklesu. U proménné litscore lze
v rdmci sledovaného obdobi pozorovat celkem 14% riist. Tato odhadovand data
tak potvrzuji vySe zminény piedpoklad, Ze kvalita vzdélani (kvalita lidského
kapitalu) je proménnd, kterd se vyviji jen velmi pomalu.
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Ekonometricky model, data a metody

Hlavni hypotéza tohoto pfispévku je testovana pomoci panelové regresni ana-
lyzy. Testovany panel je sestaven a kombinuje data ze dvou zékladnich zdroju.
Data zachycujici vyvoj vysledkl studentti v mezinarodnich testech (dle TALS)
— kvalitativni dimenze lidského kapitalu — jsou prevzata ze studie Literacy and
Growth — Coulombe a Tremblay (2006). Oproti jejich praci jsou data v tomto
prispévku testovana s cilem odhalit vztah mezi poétem let vzdélavani (yrsch)
a vysledky studentdl v mezinarodnich testech. Kvantitativni dimenzi lidského
kapitalu zachycuje proménna yrsch, kterd je konkrétné prevzata z panelu dat
Barro a Lee 2010 (dostupné na www.barrolee.com). Dohromady sestaveny panel
obsahuje data za 14 zemi (vSechny patii do kategorie takzvanych rozvinutych
ekonomik svéta) za roky 1960-1995 (v pétiletém intervalu).

Ekonometricky model méa v obecném tvaru nésledujici podobu:

InQ;i = Bo + B1Sit + uit (1)

kde Q zachycuje kvalitu lidského kapitalu pomoci proménné litscore a S
pocet let vzdélavani.

P¥i analjze je potfeba zohlednit mozné ekonometrické problémy. Castym pro-
blémem je tzv. endogenita, kterd znaci korelaci mezi vysvétlujici proménnou
modelu a ndhodnou slozkou. Problém endogenity tak miize vyvolat zkresleni
koeficientu p¥i pouziti standardni OLS regrese. Tento problém se d4 oSetfit na-
piiklad pouzitim instrumentalni proménné, nebo pokrocilych ekonometrickych
metod (napf. Generalized methods of moments — GMM, General least squares
— GLS, Maximum likelihood estimation — MLE). Cohen a Soto (2007) dopo-
rucuji tento problém fesit pomoci pokrocilych metod panelové regrese, napt.
metodou Blundella a Bonda (1998) ,system GMM estimation“, kterd rovnéz
vyuziva instrumentalni proménné. Ty zarucuji presnéjsi odhady a mensi zkres-
leni koeficientd nez klasické odhady.

Mimo metody GMM jsou v tomto prispévku predstaveny vysledky regres-
nich testt ziskanych pomoci metody panelové regrese s fixnimi a ndhodnymi
efekty. Je tak mozné sledovat vliv ekonometrické metody na vysledky a potvr-
dit, & vyvratit koeficienty pomoci vice metod?.

Vysledky

Nasledujici tabulka predstavuje vysledky testovani vztahu kvantity a kvality
na panelu 14 zemi mezi lety 1960-1995.

1Vystupni tabulky zachycujici vysledky jednotlivych regresnich testii maji stejnou struk-
turu, v zavorkach jsou vzdy uvedeny tzv. HAC smérodatné odchylky (konzistentni viiéi hete-
roskedasticité), vSechny modely byly déle testovany napiiklad pomoci Whitova nebo Waldova
testu na vyskyt heteroskedasticity, Hausmann a Breusch-Paganova testu, testu na vyskyt au-
tokorelace, Ramsey RESET testu a dalsich. Pfi vyskytu ekonometrickych problému jsou tato
zjisténi vzdy komentovana v textu. Pomoci hvézdicek jsou oznaceny hladiny vyznamnosti:
*** 99% hladina vyznamnosti, ** 95% hladina vyznamnosti, * 90% hladina vyznamnosti.
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Tabulka 1: Vliv poctu let vzdélani na vysledky studenti v mezinarodnich tes-
tech

FE RE GMM
(1) (2) 3)
yrsch 0.029 KRR 0.027  FF* O 0.061  KFFF
(0.0050) (0.002) (0.020)
Adj. R2 0.84 - -
White or Wald (p-value) 0.000 0.000 -
N 112 112 112

Zdroj: Coulombe a Tremblay (2006), vlastni vypocty
Poznamky: Zavisld proménnd In(litscore)

Koeficienty u poctu let vzdélavani yrsch potvrzuji jen mirny pozitivni vliv
poc¢tu let vzdélani na vysledky student v mezinadrodnich testech (kvalitu vzdé-
lani). D4 se tedy usuzovat, ze dalsi prodluzovani délky studia nebude vyrazné
pozitivné ovliviiovat kompetence a gramotnost studentti. Konkrétné prispévek
dalsiho roku ke kvalité vzdélani vychazi zhruba mezi 2-6 %. Mirné pozitivni
vliv primeérného poctu let na kvalitu studenti zachycuje také nasledujici graf.

Graf 3: Kvantita a kvalita lidského kapitalu
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Ukazuje se tak, ze kvantita mize jen velmi mélo substituovat kvalitu. Vliv

poctu let vzdélavani je z dlouhodobého hlediska témér zanedbatelny. Z vysledki
vyplyvaji zajimava doporuceni pro vzdélavaci politiku: spise nez na pocet let
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vzdélavani by primarni pozornost méla byt zamérena na kvalitu vzdélavaciho
procesu, resp. faktory, které ovliviiuji kvalitu studenti. Pfi interpretaci téchto
vysledki, pfestoze jsou potvrzeny vsemi testy, je potfeba jisté opatrnosti. Za-
véry je mozné akceptovat za predpokladu, Ze pomoci poctu let vzdélavani lze
aproximovat kvantitu vzdélavani a ze pocet let se mize projevit v kvalité zakn
az zprostfedkované a s Casovym zpozdénim, napf. pres vice vzdélané rodice
a ucitele.

Zavér a diskuse

Podle vyzkumil, které se zabyvaji vztahem kvality lidského kapitalu a ekono-
mického ristu, napf. Hanushek a Woessmann (2009), méa kvalita vzdéldvani
vyznamny vliv na dlouhodoby ekonomicky riust. Tento prispévek déle zkouma,
co ovliviiuje kvalitu vzdélavani. Konkrétné, zda kvantita vzdélavani (méfend
pomoci pramérného poctu let vzdélavani) ovliviiuje kvalitu student (méfeno
pomoci mezinarodnich vysledkd studentd IALS). Vysledky potvrzuji jen velmi
mirny pozitivni vliv poctu let vzdélani na vysledky studentd v mezinarodnich
testech. Prispévek dalsiho roku ke kvalité studentii vychézi zhruba mezi 2-6 %.
Ukazuje se tak, Zze v tomto pripadé muze kvantita jen velmi malo substituo-
vat kvalitu. V1iv poc¢tu let vzdélavani na kvalitu lidského kapitalu je z tohoto
pohledu a v dlouhodobém horizontu marginalni.

otézka, jaké by mély byt priority vzdélavaci politiky v pristich letech. Jelikoz
se ve vyzkumech z poslednich let stale ¢astéji uvadi kvalita vzdélavani a lidského
kapitalu jako klicovy faktor dlouhodobého ekonomického rastu a vysledky stu-
dentti jsou jen v téméf zanedbatelné mire ovlivnény délkou jejich studia, nabizi
se doporuceni soustfedit se nyni spise na kvalitu vzdélavaciho procesu nez na
neustalé prodluzovani priimérné délky vzdélavani. Velmi pravdépodobné totiz
neméa na vysledky studentd takovy vliv pocet let, které prosedi ve skolnich
lavicich, ale spise kvalita let, které zde stravi.

Podékovani

Tento piispévek byl vytvofen v ramci projektu IGA VSE F1/30/2010 Vliv
danovych a nedarnovych nastroju na mikro a makroekonomickou efektivnost.
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Quantity and Quality of Human Capital: Does
the Average Years of Schooling Increase the Qual-
ity of Students?

The topic of human capital and economic growth has been intensively exam-
ined in empirical studies since 1980s. The quality of human capital is frequently
mentioned as a crucial factor which can help to properly understand and de-
termine relationships. So far there have been no studies concerning the link
between quantity and quality of human capital, which is thus the key focus
point of this paper. The quality is according to previous international pa-
pers approximated by student scores in international testing, the quantity of
human capital is then approximated by the average years of schooling. The
paper presents a new data set which combines data from previous papers and
by panel regression analyses tests the hypothesis whether the average number
of years of education positively influences the quality of the students with re-
spect to their results in international tests.

Keywords: human capital, quality of schooling, economic growth, dynamic
panel data regression
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