Neékolik poznamek ke stereometrii
stavebnich objektu z hlediska jejich
energetické efektivity

Radimir Novotny

Vysoka $kola technicka a ekonomické v Ceskych Budgjovicich

Abstrakt

Stavebni objekty musi podle svého funkéniho Géelu respektovat (v pod-
staté dany) normalizovany rozdil vnitini pozadované teploty a redlné
uvazované teploty vnéjsiho prostfedi. U obytnych ¢i provoznich budov
napf. zadame co nejvétsi obestavény prostor s co moznéa nejmensim po-
vrchem oplasténi, u chladicich objektid naopak pozadujeme co mozna
nejvétsi povrch vzhledem k potfebnému objemu stavby. Z Gisporné ener-
getického popft. z provozné technického hlediska tedy u staveb v podstaté
zéalezi na poméru ,obsah povrchu plasté objektu ku jeho obestavénému
prostoru“. Komplementem tohoto zakladniho pozadavku je druhé kri-
térium, totiz respektovani tepelné izolacnich vlastnosti plasté objektu.
Jsou-li tepelné izola¢ni vlastnosti materidlu oplasténi posuzovaného ob-
jektu jednoznacné véci fyziky (zejména termodynamiky), jsou jeho pro-
por¢né geometrické vlastnosti ukazateli ryze stereometrickymi. A pravé
témito prostorové geometrickymi vlastnostmi u nékterych tvarové ele-
mentarnich objektt, pokud jde o jejich optimélni funkéni vyuzitelnost,
se zabyva predkladany prispévek, aby diskutoval zpravidla nevyhnutelny
rozpor mezi jejich tepelné energetickymi vyhodami a doprovodnymi pro-
storovymi ¢i stavitelskymi (z hlediska materidlovych tspor nebo z hle-
diska vyrobné provddéciho) negativy.

Kli¢ova slova: Energeticky isporné stavebni objekty, stereometricka op-
timalizace stavebnich objektl, kubatura resp. zastavény objem objektu,
obsah povrchu objektu, plast stavebnich objekt, chladici objekty (véze)

Uvod

Pro nésledujici iivahy nejprve zdtivodnéme nékolik dobfe zndmych zalezitosti
z rovinné geometrie, které nize pouzijeme. Pfedné, ze vSech obdélnikd o stra-
nich a a b daného obsahu P = a - b ma nejmensi obvod O = 2 - (a + b)

P
pravé Gtverec. Je totiz O(a) = 2 - (a + > Extrém této funkce plyne z rov-
a

d P
nice Z(G) = 2. (1 - 2) = 0 a z ni je ihned vidét, %e a = VP, takie
a a
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d?0 4-P
ib=+P =a. A ponévadz vychazi Tga) = —5— >0, a >0, jde skutecné
a

a
o minimum funkce. Podobné ze vSech elips o poloosach a a b a daného obsahu
P = 7-a-b mé nejmensi obvod pravé kruznice. K vypoctu obvodu O elipsy po-
sta¢i (namisto pomérné komplikovaného ,exaktniho“ vzorce) pouzit pfiblizné

P
formulky O =~ 7 - g (a+b)—Va- b], kde b = ——. Tak pro obvod elipsy

T-a
3 3 P
obdrzime vztah O(a) ~ 5 ma + 3 4 Vm - P. Extrém této funkce vyplyva
a
do P | P
z rovnice (@) =m— — = 0. Z ni je vidét, ze a = y/ — = b. A ponévadz je
da a? ™
d*0O(a) 3-P

také = —— >0, a >0, jde také o minimum.
da? 3

Pripometime déle ten fakt, Ze nejmensi poméry ,povrch télesa k jeho ob-
jemu“ jsou vlastni télesim s (alespoii pfiblizné) shodnymi vzdélenostmi ka-
zdého bodu jejich co nejméné clenitych plasta od tézist (¢i alespon jakychsi
ystiedd“) uvazovanych téles. A pravé stavebni objekty s takovymito minimal-
nimi poméry jsou logicky povazovany za optiméalni, pokud jde o jejich energe-
tickou i stavebné materidlovou tspornost. Naopak nejvétsi pomér ,povrch
(rotaéné symetrického a ,hladkého“) télesa k jeho objemu“ teoreticky vy-

chazi pro téleso tvaru Spulky vzniknuvsi rotaci merididnu (poledniku) o rovnici

1
y(x) = —-cosh(c-x), ¢ > 0 kolem osy z. Toto téleso ma polomér hrdla v poéatku
c

0 kartézské soustavy souradnic {0;z;y}, a tor, = 1, pfi¢emz uvazovany pomér
»povrch k objemu“ ¢ini 2 - ¢ pfi nezapocitani obsahu obou omezujicich pod-
stav. Stereometrické vlastnosti tohoto specialniho télesa jsou tedy optimalni pro
ochlazovani jeho teplejsiho objemového obsahu vzhledem k vnéjsimu, plastém
oddélenému chladnéjsimu médiu. O tomto pfipadu bude podrobnéji pojednéno
v jednom z dal$ich odstavci tohoto ¢lanku; jde v ném o opaény problém nez ten,
ktery spoc¢iva v nalézani optiméalni morfologie objektt z hlediska konzervovani
jejich vnitini teploty.

Zamérme se nejprve na tepelné co nejuspornéjsi objekty, a to na prizmatické
(hranolové) objekty s kolmou obdélnou podstavou, na kolmé vélcové objekty
s eliptickou podstavou a konecné na objekty kulové, tedy na ty elementarni
prostorové objekty, u kterych lze predpoklddat pfiznivé nizké poméry ,po-
vrch télesa k jeho objemu®. Vzhledem k tepelné technickym predpokladim
ukazeme funk¢ni optimalizaci hranolovych i valcovych objektid a posléze se
dotkneme optimalizace objektd chladicich. Koneéné, provedeme i néktera po-
rovnani vysledki s nezbytnou diskusi. Nadale budeme pfedpokladat, ze je dan
staly objem V pro vSechna uvaZzovana télesa.

Hranolovy objekt se étvercovou podstavou

Fakt obsazeny v tvodnim odstavci opraviiuje k predpokladu, ze ,nejuspor-
sagu

néjsi“ ze vSech kolmych hranold je ten, ktery mé ¢tvercovou podstavu. Ozna-
¢me objem nadepsaného objektu V a jeho povrch S. Patrné plati V = a? - h
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aS=2-a’>+4-a-h, kde a je délka hrany podstavy a h je vyska hranolu.
VysSetfeme, pro jaké h p¥i daném V bude povrch S minimélni. Snadno do-
1
sp&jeme ke vztahu S(h) = 2-V-h™14+4-4/V -h2, z néhoz zapiseme (po drobné
dS(h v \%

upravé) nutnou podminku pro extrém, totiz d;L ) =z + 7= 0, neboli
va?-h Z.h d*S(h

a = ah2 . Odsud plyne, ze h = a. Provedme jesté %
(po tpravach a dosazeni). Jde tedy skutecné o minimum funkce S(h). Proto
ze vSech kolmych hranolt se ¢tvercovou podstavou a pevné daného objemu ma

nejmensi povrch krychle o hrané a, nebo-li

=3>0

(1)

Valcovy objekt s kruhovou podstavou

Pridrzime-li se zavedenych oznaceni a nahlédneme-li, Ze ze vSech kolmych valct
s eliptickou podstavou o daném objemu V' mé nejmensi povrch valec kruhovy
(viz tvodni odstavec), bude pro (staly) objem tohoto objektu platit V = 7-rd -h
a Sy =2-wry-(ry+h), kde ry je polomér kruhové podstavy a h je vyska vélce.
Opét se naskyta otdzka, pro které h pfi daném V bude povrch Sy minimélni.

\%4 \%
Piiry = \/7 odvodime po drobné tpravé Sy (h) = 2 - (h +vVa-V. h)
T

dSy (h)
dh

1
—V-h—2+§-\/7r-v-h—%=o,znizvychazi,zeh= ¥

k hofejsimu vzorci V = - r? - h ukazuje na h = 2-ry = dy, kde dy je
prumér podstavné kruznice. A ponévadz vychdzi (po dosazeni a tpravach) také

d*Sy(h) 3 . - < .
g =1 "> 0, jde o minimum funkce Sy (h). Proto ze vSech kolmych

valct s kruhovou podstavou a daného objemu mé nejmensi povrch pravé ten
valec, jehoz primeér je roven jeho vysce. Zcela obdobné miizeme vyslovit, zZe

Odsud pak z nutné podminky pro extrém = 0 dospéjeme k rovnici

4.V

, coz vzhledem

v
pro dany objem V je pii h =
™

5 povrch plasté uvazovaného valcového
r
2

\%
objektu dan funkei Sy (ry) = 2- (ﬂ' 4+ r)’ jejimz minimem je hodnota
v
SVmin. =3- 3\/2'77"/2 pf‘l
3 V 3
rv = {3 ~0,5419261- YV, (2)
-

Ovéreni tohoto faktu jiz ponechédvame na ¢tenari. Z feceného také plyne, ze
plati

. Sy Svmin. 327 1
—=—=3{/— = 101 - .
min v v 3 % 5, 535810 G

3)
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Kulovy objekt

4
Pro objem koule plati znamy vztah V = 3" T 7"?( a jejl povrch je pak dan
vzorcem Sg =4 -7 - 1%; 1) znadi jeji polomér. Pro dany objem tak vychazi
3V
rK =1t 1o 0,6203505 - VV. (4)
™

Vzhledem k (4) ihned po drobné tipravé vyplyne, ze S = V36 - w - V2, takze

Sk V36w _ 4,8359751
VoW T
Pomér udany vztahem (5) je také absolutné nejmensi z redlnych prostoro-
vych objektt, srovnej téz se vzorci (1) a (3). Z hlediska minimalizace povrchu
plasté k danému objemu je tedy kulovy objekt asi 1,241 krat energeticky i ma-
teridlové tspornéjsi nez objekt krychelny a cca 1,145 krat energeticky a ma-
teridlové tispornéjsi nez optimalni objekt valcovy. Potvrzuje se také, ze mini-
malizovani ¢isla ,,povrch ku objemu“ je timérny mire prostorové soumérnosti
uvazovaného objektu, pfi¢emz nejvyssi mira prostorové symetrie nédlezi prave
kulové plose.

(5)

1
Rotaéné symetricky objekt s merididnem y(z) = — - cosh(c- x)
c

Tento objekt byl jiz vlastné zminén v tvodnim odstavci tohoto prispévku.
Oznac¢me povrch jeho plasté plynouci pouze z rotace meridianu S,, a po-
vrch (obou) podstav S,. Dale ozna¢me jeho celkovy povrch Sy = S, + 5p
a podle pfedpokladu V jako jeho pevné dany objem. Bude-li (viz vyse) platit
max.—— = 2 -¢, ¢ > 0, pak lze oéekavat, Ze rovnéz i pomér 2B hude maxi-
malni. Pfedpokladejme ale, ze prozatim podobu merididnu neznadme. Oznacme
jej y = y(z) a predpokladejme dale, Ze bude na libovolném tseku (ko — k1) osy

x zavedené souradné soustavy existovat jediny bod k. € (ko — k1), v némz plati

ko) —y(k
y/ (k«) = %Z(ﬁ Zaméime se nejprve jen na rotacné symetricky plast
2 — k1
Sm a uvazujme jej v mezich ki a ko, takze (ko — k1) bude délka vySetfovaného

objektu. V kartézskych soufadnicich {0; x; y} zapiSeme S,, = fkkf 2.my(x)-ds =
2~7r~f:12 y(x) /1+y/?(x)-deaV =m- kkf y*(x) - dz = konst. Tazme se nyni,
Sm o P , . . .
kdy bude pomér a extrémni (maximalni). Patrné hleddme extrém funkcio-
nalu
Sy 1 k2 2. k2
I'= V:V'2'7T'/kl y(@) - \/1+y/?(2) - do = 77T N F(y,y/) - da.

Aby mél funkciondl tohoto typu extrém, musi byt splnéna Eulerova diferen-
cidlni rovnice tvaru

Fly.y)) =y - Fl,(yy/)=C
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s tim, Ze C je n&jaka konstanta. Aplikovanim této diferencidlni rovnice na
nas piipad dostaneme

1
y-1+y/2—y - y.i.(1+y/2) 3.92.9/| =C.

Posledni vztah po upravach vede na diferencialni rovnici naseho problému,
totiz na
Y C. (6)

Vity?

1
A pravé této rovnici vyhovuje vyse uvedeny merididn y(x) = — - cosh(c- z),
c

1 _
¢ > 0 (ofekdvanad konvexni funkce), totiz pro C' = — = konst. ReSeni (6)

je symetrické kolem osy y zavedené kartézské soustavy soufadnic. Proto lze

+k1 k1
(vzhledem k soumérnosti) zapsat V = 7r-/ y?(x)-dr = 2~7r/ y*(x)-dx =
0

—k1

2. k1
271- . / cosh? (¢- ) - dz. Po provedeni posledniho integrélu dostaneme
¢ 0
T (1 |
V== [ -sinh(c- kq) - cosh(c- k1) + k:l] . (7)
2 e
« . o wes 4.7 k1 2 ..
Podobnsé 1ze zapsat (jiz struénégji) S, = —- cosh”(c-k1)-dz, neboli je
¢ Jo

vidét, Ze skutecné plati 7m = 2.¢ = konst., ¢ je ur¢ity kladny parametr (v jed-
noparametrické rovnici této t¥idy merididnt). Pro dany objem V' lze vypocitat
mez k1, resp. délku télesa 2 - k;, a to z rovnice (7). Pouzijeme-li definice funkci
yhyperbolicky sinus“ a ,hyperbolicky kosinus®, lze (7) upravit na implicitni
tvar

V.2 1 . 9
T :4.0'(62 e kl)Jrklv
tedy na
2.V .c3
2 9cky =sinh(2 ¢ k). (8)
™

Z rovnice (8) pak plyne k1 = k1(V, ¢), takZze abychom dostali ,srovnévaci®
vyraz vzhledem k rovnicim (1), (3) a (5), zapiSeme
Sy Sm+S, 2-V.ct+2-m-r2
max.—— = =

|4 |4 |4 ’

1
kde pro polomér podstavy r, plati 7, = — - coshfc - k1(V,¢)]. Tak se po
c

drobné dpravé dobereme k hledanému vztahu

Sy T 1
max.V2~{c+voc2~cosh2[c~k1(V,c)]}. (9)
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Ve vztahu (9) vSak nastdvd urGitd potiz v tom, Ze nelze explicite vyja-
drit k1 = k1(V,c). A tak se zaméfime na vhodné numerické feSeni. Zvolme
pevné dany jednotkovy objem V = 1. Jemu odpovidé krychle o hrané a = 1,
pfifemz pocatek kartézské soustavy soufadnic zvolme ve stfedu (tézisti) uva-
zované krychle. Nyni je tieba realisticky volit polomér hrdla r, vySetfovaného

1
rotacné symetrického télesa, totiz r, = C € (O; 2). Odsud pak dostaneme

¢ = —, nacez iteraci z (8) nalezneme pfisl. z-ovou soufadnici k;. Potom jiz
snadgg stanovime délku télesa 2 - k1, oba stejné poloméry podstav, pomér
dany rovnici (9) atp. Ctenaf si miize lehce ovéfit, ze napt. pro r, = 0,25 je
¢ = 4, takze vychazi k; ~ 0,536, r, ~ 1,083 a maX.SvH ~ 15,369. Dale
napf. pro 7, = 0,375 je ¢ = 2,666 ..., takze vychazi k; ~ 0,545, r, ~ 0,846
a ma,x.SvH ~ 9,828. A jesté napt. pror, = 0,125 je ¢ = 8, kdy bude k; ~ 0, 403,

S
rp ~ 1,573 a max.vH ~ 31,547 atd.; veli¢iny r, = C, r, a k; jsou délkové,
S
veli¢iny c a max.VH pak maji rozmér ,,délka na minus prvou“. Je tedy vidét

a
(a lze to i zobecnit), Ze ¢im je polomér hrdla r, bliz§i hodnoté —, tim méné
se 1isi od poloméru omezujicich podstav r,, tim vice se prodluzuje horizontalni
délka 2 - k; studované rotacné symetrické plochy a tim mensi vychéazi hodnota

Su . e C e SH
max.v. Je ale zfejmé, Ze nelze pripustit enormni nartst veli¢iny max.7

S
[uvazme, Ze je zHIJIrlOO max.vH = +4o0], ackoliv by to bylo v nékterych fyzi-

kalnich aplikacich velice vyhodné (pravé pfipad chladicich objekti). Divod je
jednak stavebné provadéci (,dramaticky“, tedy technicky obtiZzné vytycitelny
merididn), jednak staticky (ponékud ,divoka* morfologie rota¢né symetrické
skofepiny prispiva k enormnimu vzrastu jejich konzolovych ohybovych mo-
mentd pusobicich v roviné polednikt) a jednak i prostorovy (znaény vzrist r,
oproti r,). Pridrzime-li se zavedené kartézské souradné soustavy (ta byla dopo-
sud uvazovana v narysné) a pfipojime-li horizontalni osu 4z jdouci pocatkem

~voey

lyzovanou rota¢né symetrickou plochu kolem vodorovné osy x popsat rovnici

1
e e = -cosh®(c-z) =0 (10)

platnou pro prévé zavedenou soustavu {0;x;y;z}. Porovnejme konecéné
vztahy (1), (3) a (5) s (9) pfi uvaZzovéni V.= 1 a a = 1 (viz vySe). Je pa-

. " , - . H < .
trno, ze pro ,rozumné“ voleny polomér hrdla r, je max.7 vyrazné (aZ velmi

. . S . s
vyrazné) vétsi neZ min.— > min.=% > X Poznamenejme dale, ze (jak plyne
z formulace vySe uvedeného funkcionéalu) neni samoziejmé nutné fyzikalné vy-
uzit pouze symetricky tsek plochy (10) (s rovinou symetrie (yz) = = = 0),
ale Ze je mozné uplatnit i tu jeji ¢ast, ktera neni kolem zadné z rovin kolmych
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k ose x soumérnd a ze pro ,nevelké“ diference polomérd r, a r, lze plochu
(10) s ,malou“ chybou nahradit odpovidajicim jednodilnym rotaénim hyper-
boloidem s osou x uvazované souradné soustavy. Toto ovéfeni neni obtizné
a ponechavame jej jiz na Ctendfi. Konecné podotknéme, Ze ,chladici efekt®
(oboustranné omezeného) objektu (10) by bylo mozno jesté zvysit tzv. vrapo-
vanim plochy S, napf. tak, ze by se vyuzilo jakéhosi pravidelného, periodicky

se opakujiciho ,prolamovani“ jejiho poledniku y(x) = — - cosh(c- x), ¢ > 0; ten

by se tak stal urc¢itou stfednici ,nového*, ¢lenitéjstho meridianu.

Tepelné energeticka i nakladové materialova tspornost versus pro-
storova vyuzitelnost objektu

V tomto odstavci se zaméfme na tu skupinu objektii, u nichz z ekonomic-

kych davodu pozadujeme dosazeni hodnot blizkych min.vv resp. —K, popfr.

v
téz min.§ (viz vyse), tedy na objekty provozniho, resp. obytného charak-
teru. Néasledujici iivahy provedeme zejména pro kolmy kruhovy valcovy objekt
s primérem rovnym jeho vysce i pro objekt kulovy tak, jak byly analyzovany
v predchozich odstavcich.

Je zfejmé, ze z hlediska prostorové vyuzitelnosti stavebnich objekt jsou
optimaln{ takové, které maji svislé rovinné stény a (prakticky bezpodmineéné)
rovinnou (vodorovnou) podlahu. Divodem je pfedevsim zpravidla pravothle
prizmaticky a ,kolmy“ tvar zafizovacich pfedméti. AvSak tato ,,perpendikula-
rita“ vnitfniho vybaveni neni diivodem jedinym; podle minéni mnohych psy-
chologi i architektt je lidem vlastni spiSe tradi¢ni pravothle usporadany hrano-
lovy tvar obyvanych mistnosti, nez jsou ty tvary obytnych prostor, které maji
$ikmé, nepravouhlé, nebo dokonce zaktivené stény a stropy. Vyjdeme-li z téchto
poznatkl, musime (limitné) pfedpoklddat v piipadé analyzovaného kruhového
valcového objektu hranolovy vepsany vyuzitelny prostor a v pripadé kulového
objektu pak pocitat s vyuzitelnym prostorem ve tvaru vepsané krychle.

V piipadé kruhového valcového objektu jsme odvodili vztahy (2) a (3). Cte-
nar si snadno ovéri, ze délka strany ¢tverce vepsaného do kruznice o poloméru

podstavy ry je ay = 2 - vo_ V2. ry ~ 1,4142136 - ry. Vzhledem ke (2) je

V2
/1
potom ay = V2. o a =~ 0,7663992 - a, kde a = v/V. Nyni jiz maZeme
T

vypocitat hranolovy objem prostoru se ¢tvercovou podstavou, ktery je vepsan
do uvazovaného valce jako Vi, = a?, - hy = 2-a}, - ry. Po dosazeni a drobnjch
apravach posléze dospéjeme k
2
Vi == -a®~0,6366198 - a®. (11)
T
Pokud jde o kulovy objekt, dostali jsme se ke vztahim (4) a (5). Nyni
ptijde o zmengeny krychelny objem Vi = a3, ktery je vepsan do kulové plochy,
takze s ni ma spoleénych pravé 8 bodu. Oznacime-li stranu takovéto objemové
krychle ax, pak zfejmé mizeme zapsat pythagorejsky vztah ve tvaru rx =
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3- (a;) Odsud plyne ax = -rr A~ 1,1547005 - i, popt. vzhledem

w ‘
S o
w

/ —— -a ~ 0,7163190 - a. Povsimnéme si, ze
T

uhlopiicka ,,vepsané krychle s jeji horizontalni

1
\/g = arctg— =~

()

ke vzorci (4) téZz ax =
thel B, ktery svira prostor

podstavou, je mensi nez —. Je totiz § = arctg

=1 o%\“
4>

V3
35,26439° < 45°. Po dosazenich a tpravach koneéné dospéjeme ke vztahu

6
V2T

Vysledky (11) a (12) ukazuji, Ze energeticky nejuspornéjsi kulovy objekt
muze byt prostorové az asi 2,72 krat horsi z hlediska prostorové vyuzitelnosti
neZ objekt krychelny (!). Podobné energeticky ,dobfe pfijatelny* kolmy kru-
hovy valcovy objekt o priméru podstavy stejném, jako je jeho vyska, miize byt
az cca 1,57 krat prostorové nevyhodnéjsi nez objekt krychelny, srovnej s ,te-
pelné a materidlové aspornymi*“ vysledky na konci ¢tvrtého odstavce tohoto
prispévku.

Vi = -a® = 0,3675525 - a®. (12)

Zaveér

Predlozeny prispévek analyzoval energetickou i materidlovou tacelnost nékolika
tvarove typickych objektt, a to z hlediska stereometrického. Zaméril se na ob-
jekty s hranolovou (zejména krychelnou) konturou, na eliptické (ale predevsim
kruhové) kolmé vélcové objekty, dale na objekty kulové a koneiné na spe-
cidlni chladici objekty s maximalizovanym pomérem ,povrch objektu k jeho
obestavénému objemu“. Vedle stereometrie staveb plynouci z fyzikalné fun-
kéni a ekonomické analyzy fesil i prostorové ucelové vlastnosti u vybranych
objektd, aby poukdzal na ten fakt, Ze pomérné nevelkd ,Gspornost® (z ener-
getickych a stavebné materidlovych hledisek) docilend stereometrickou ,opti-
malizaci“ mize byt anulovana, ba pfevazena znac¢nou nevyhodou ze stanoviska
nizké prostorové vyuzitelnosti objektu. Kvantifikované vysledky, zda se, uka-
zuji, Zze optimalnimi stavebnimi objekty daného obestavéného prostoru, pokud
jde o objekty provozni a obytné, jsou ze stereometrického hlediska stavby s hra-
nolovou konturou, kterd se co nejvice tvarové blizi krychli. Takovéto ,tvarove
tradi¢ni® stavby jsou nejen energeticky a materidlové ,dobfe ptijatelné“, nybrz
jsou nejvhodnéjsi i z hlediska prostorového a provadéciho.

Jinou kapitolou jsou objekty chladici. Vyznacuji se optimalni funkénosti,
jsou vsak z hlediska materidlové spotieby i provadéni naro¢né. V praxi jde
vétsinou o rotacné symetrické plochy s vertikalni osou symetrie a s ,,rozumnym*
pomeérem ;—P ~ 1,3 az 2,0 (viz vySe). Takovéto chladici objekty (véze) plisobi

i dobrym esotetickym dojmem.
Prispévek pochopitelné nemohl analyzovat vSechny tvarovée ,piijatelné“ ob-
jekty (napf. pravidelné mnohostény, kuzelové plochy, jehlany, apod.), nicméné
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podal jakysi analyticky navod, jak stereometricky posuzovat i objekty morfo-
logicky podobné, resp. jiné.
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A Few Notes to Buildings Stereometry in Terms
of Energy Efficiency

Buildings must, in their functional purpose, respect (essentially given) normal-
ized difference between desired internal temperature and real temperature of
the external environment. For residential and service buildings we ask what
the largest enclosed space with the least possible surface of casing, on the con-
trary for cooling buildings, we demand the greatest possible surface, regarding
the necessary volume of buildings. From the energy-saving or a technical point
of view, in the buildings it essentially depends on the ratio of “content of the
surface of the building envelope to his enclosed space”. Complementary of this
basic requirement is the second criterion, namely respect for the thermal insu-
lation shell of objects. If the thermal insulation properties of the object coating
material are considered to be a matter of physics (especially thermodynamic-
sthrn proportional-geometric properties are pure stereometric indicators. The
submitted papers deal with these spatial geometric properties of some elemen-
tary shapes of objects, in terms of their optimal functional usability, and discuss
mostly inevitable contradiction between their thermal energy advantages and
associated spatial or architectural negatives (in terms of material savings or in
terms of production-implementing).
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