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Abstrakt

Prispévek se zabyva hodnocenim ztraty pidy ziskanym méfenim eroznich
ryh pfimo na fesenych pozemcich. Princip vodni eroze spociva v uvol-
néni pudnich ¢astic vodou a jejich akumulace do formy splavenin, které
jsou déle transportovany a nasledné deponovany v morfologickych krajin-
nych polohéch, v hydrografické siti a ve vodnich nédrzich. K ryhové erozi
prispiva plosny povrchovy odtok a jim transportované ¢astice z meziry-
hového prostoru a nasledné soustiedény povrchovy odtok o malé hloubce
ve vlastnich eroznich ryhach. Prostorové usporadani a tvarové parame-
try ryhové eroze jsou dany stabilitou a odolnosti ptdy, sklonem, vyskou
a smérem odtoku a vegetacnim krytem povrchu pudy.

Jako vyzkumné plocha byla vybrana oblast katastralniho tzemi v Ji-
homoravském kraji, velmi typickd svym ¢lenitym reliéfem, kde prevazuji
sprasové pudy. Méfeni se provadi pfimo na vyzkumnych plochach, které
se nachézi na pozemku se sklonem nad 10 % s Sirokofadkovou plodinou
péstovanou po spadnici.

Kli¢ova slova: vodni eroze, piivalové srazky, kvantifikace ryhové a me-
ziryhové eroze, ztrata pudy

Uvod

Prispévek pojednava o volumetrické kvantifikaci projevi vodni eroze. V rdmci
feSeni vyzkumného projektu NAZV QH92298 byla vyvinuta specialni metoda,
ktera umoznuje ziskadni dat potfebnych pro stanoveni ztraty ptdy. Na VUT
v Brné, Ustavu vodniho hospodéfstvi krajiny, bylo navrzeno a realizovédno za-
fizeni (erodomér), které umoziiuje zaméfeni piiéného profilu povrchu pudy.
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Zamétfenim povrchu pudy na sklonitych, a tim i erozné ohrozenych pozemcich,
které vznikly tézbou dfeva, se zabyvali Ranger a Frank [1].

Eroze ptdy je neustaleny proces, protoze intenzita srazky, kterd je prici-
nou eroze pudy, se méni v prubéhu privalové srazky. Charakteristiky srazek se
béhem vegetac¢ni doby meéni, stejné jako se méni charakteristiky pidniho a ve-
geta¢niho pokryvu [2]. Princip vodni eroze spoc¢iva v uvolnéni ptdnich ¢astic
vodou a jejich akumulace do formy splavenin, které jsou dale transportovany
a nasledné deponovany v morfologickych krajinnych polohach [3], v hydrogra-
fické siti a ve vodnich nadrzich, kde ma sediment, ¢asto smiseny s komunalnimi
odpadnimi vodami, charakteristiky sapropelu. Pokud jsou podminky pro uvol-
néni pudnich ¢astic limitovany odolnosti ptid a stabilitou puidnich agregati
proti jejich destrukei vlivem kinetické energie destovych kapek ¢i vlivem tec-
ného napéti povrchového odtoku, je mnozstvi splavenin urcenych k naslednému
transportu mensi, nez je transportni kapacita povrchového odtoku. V prispévku
je vénovana pozornost zejména problematice meziryhové a ryhové eroze. K ry-
hové erozi pfispiva plosny povrchovy odtok a jim transportované ¢astice z me-
ziryhového prostoru a nasledné soustfedény povrchovy odtok o malé hloubce
ve vlastnich eroznich ryhach [4].

Méfeni v k. 1. Sardice, které je typické velmi sklonitym reliéfem se sprago-
vymi pokryvy, probihala v roce 2010 pfimo v terénu na vyzkumnych lokalitach,
které byly situovdny na pozemcich se sklonem nad 10 %, kde byla péstovéna
sirokoradkova plodina — kukufice — po spadnici. Vyvinutym erodomérem byly
zaméfeny pri¢né profily povrchu terénu, z nichZ byl vypoc¢itan objem eroznich
ryh.

Jedné se o zafizeni, které pomahé urcit ztrdtu ptdy na konkrétnim po-
zemku. Zafizeni plosného ramu s velikosti 2 x 2 m je umisténo na dana mista,
ktera pfi méreni v terénu zajistuji vzdy stejnou pozici. Pomoci erodoméru bylo
zaméreno nékolik stovek pri¢nych profilt povrchu erodované ptdy, kterd byla
vypoc¢tena objemovou kvantifikaci eroznich ryh.

Data, kterd jsou potifebnda pro vypocet ztraty ptdy, jsou ziskdvana pifimo
z TeSenych pozemku. Pri¢né profily povrchu terénu jsou meéfeny na vytipo-
vanych vyzkumnych plochich. Je mozné si povsSimnout, diky méfeni primo
v terénu, dynamického nartstu objemu oderodované pidy a zmén rozmeéro-
vych parametri eroznich ryh po kazdém privalovém desti. Je mozné vypocitat
délku, $itku a hloubku erozni ryhy, a timto zptisobem muZeme kvantifikovat
objem ztraty pudy na danych pozemcich. Vyhodou metody prfimého méreni
objemu eroznich ryh v terénu je umoznéni stanoveni hodnoty ztraty ptady po
kazdém desti.
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Material a metoda
Charakteristika izemi

Zajmova lokalita byla vybrana v povodi Sardického potoka (HCP: 4-17-01-
094), které se nachazi v Jihomoravském kraji v okrese Hodonin. Regené tizemi
lezi ve vychodni ¢asti k. ti. obce Sardice, kde byl vybran svah se zapadni expo-
zici. Rozloha ptidniho bloku PB 1705 (dle kédu LPIS), kde se nachézi zdjmova
lokalita, je 79,15 ha. Maxim&lni nadmotska vyska je 238,00 m n. m. a minimalni
nadmorska vyska je 192,00 m n. m.

Obrézek 1: Sklonitostni poméry na fesené lokalité v k. . Sardice
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Zajmové uzemi je soucasti Kyjovské pahorkatiny. Terén je mirné Clenity,
o prumérné nadmorské vysce 250 m, mirné stoupa z jihozapadu na sever a se-
verovychod, kde misty prekracuje hranici 300 m. Nejnizsi bod je kéta 173 m
n. m. v uzemi, kde se vléva vodni tok Sardicky potok do vodniho toku Ky-
jovky. Nejvyssim bodem zkoumaného tizemi je na pozemcich v severni c¢asti
trat ,Kratké ulehle“, kde dosahuje vyska terénu 315 m n. m. Sklonitostni po-
méry na feSené lokalité jsou zobrazeny na obrazku 1.

Pedologicky lezi tizemi v oblasti ¢ernozemnich a luznich ptd. Nejrozsirenéjsi
hlavni ptidni jednotkou (HPJ) je v k. . Sardice HPJ 08. Na zdjmovém tizemi
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se nachazi HPJ 22, které dominuje i na celém pidnim bloku 1705.

HPJ 22 - pudy jako HPJ 21 (tj. ptidy arenického subtypu, regozems, para-
rendziny, kambizemé, popiipadé i fluvizemé na lehkych, nevododrznych, silné
vysusnych substratech) na mirné tézsich substratech typu hlinity pisek nebo
pis¢itd hlina s vodnim rezimem ponékud pfiznivéjsim nez HPJ 21 [5].

Obec Sardice se nachazi v povodi Moravy. Hlavnimi recipienty, které pii-
vadi povrchovou vodu do katastru obce, jsou Sardicky, Louckovy a Hovoran-
sky potok a potok Cervenice. Na vyzkumném tzemi se nachéazi dvé vyrazné
dréhy soustfedéného odtoku (DSO), které se stékaji jesté pied zatsténim do
Sardického potoka. Detailni odtokové poméry na modelové lokalité zobrazuje
obrazek 2.

Obrazek 2: Zobrazeni soustfedéni odtoku a odtokovych linii v zadjmové lokalité
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Metodika méfeni ztraty pudy primo v terénu

Meéfeni v terénu probihalo po kazdé pfivalové srazce. Celkem v roce 2010 pro-
béhlo 3krat za vegetacni obdobi na pozemcich, kde byla péstovanou kultu-
rou kukufice. Bylo provedeno zaméfeni pfi¢nych profili pidy na transektech
1 a 2 vedoucich po spadnici (ve sméru vysevu kukufice). Kazdy transekt zahr-
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nuje 5 ¢tvercovych ploch o velikosti 2 krat 2 m vzdalenych od sebe v roce 2010
15 m. V ramci kazdé ¢tvercové plochy bylo zaméfeno 5 pfi¢nych profili terénu
o délce 2 m. Vysledkem je vypocet ztraty piidy na 4 m? a nasledné vypoctem
prevedeno na 1 ha.

Situovani vyzkumnych ploch je zobrazeno na obrazcich 2 a 3, kde je mozné
vidét, erozni a odtokové poméry v dané oblasti méfeni.

Obréazek 3: Situace modelovych vyzkumnych ploch a erozni poméry na feSeném
tzemi
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K zaméreni objemu oderodované pudy z ryhovych i meziryhovych prostor
(obr. 4) byla pouzita nasledujici rovnice:

V=Z<¥‘L>+(@-L)+m (1)
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Obrazek 4: Schéma vypoctu objemu oderodované plidy pomoci zaméfenych
priénych profila
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Popis mériciho zafizeni

Pro ucel volumetrické kvantifikace projevi vodni eroze pfimo v terénu bylo
zkonstruovano specialni zafizeni — erodomér — umozniujici stanoveni objemu
erozniho smyvu po kazdém piivalovém desti.

Erodomér se umistuje v kazdém profilu dané ¢tvercové plochy 10krat (obr. 4).
Profily eroznich ryh kopiruji jehlice, jejichz horni ¢asti po spusténi udavaji body
potiebné pro vyneseni pri¢ného profilu eroznich ryh. Vse je nasledné zdokumen-
tovano pomoci fotoaparatu a série fotografii je automatizované vyhodnocovana

specialnim softwarem.

Vysledky a diskuze

Meéfeni v terénu probihalo po kazdé privalové srazce. Celkem probéhlo 3krat za
vegetacni obdobi. Na ukéazku jsou nize zobrazeny pfi¢né profily povrchu terénu
ze Ctvercové plochy 1/IV umisténé v 1. transektu jdoucim po spéadnici (obr. 5).
Pro srovnani je graficky znazornén stav zaméreni pficnych profili povrchu pady
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na pocatku vegetacniho obdobi po prvni pfivalové srazce, tj. 29. 6. 2010, po
druhé vyrazné piivalové srazce, tj. 3. 8. 2010, a na konci vegeta¢niho obdobi,
tj. 23. 9. 2010.

Obrézek 5: Grafické zobrazeni pfi¢ného profilu 1/IV/1 ve tfech ¢asovych udo-
bich

DATUM 20062010 —— DATUM 03082010 —— DATUM 2309.2010 e
g TRANSEKT &1 TRANSEKT &1 TRANSEKT & 1
EE PRICNY PROFIL IVF, M.:1:10 PRIGNY PROFIL IV, PRICNY PROFIL VA1, M.1:10
g€ ;
POVODN! 3
TEREN 3 1
TEREN ’
1 T T 1
0] o @ 03 o 0F 08 07 08 09 40 M 12 13 W 45 18 1 18 1 2]

Zdroj: vlastni

7Z grafu je patrné, ze doslo k soustfedéni povrchové vody na svahu a tim se
vytvorily erozni ryhy. Vygenerované grafy udavaji informaci o Sifce a hloubce
eroznich ryh. Pomoci vynesenych kfivek se spocital objem oderodované pudy
z jednotlivych profilii, nasledné celkovy objem oderodované pidy ze ¢tvercové
plochy 1/IV, ktery zaujima 4 m? plochy svahu. Celkovy objem oderodované
pidy [m?] a ztrata ptdy (erozni smyv) [t-ha~!] z polygonu 1/IV ve 3 ¢asovych
udobich je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Vypocet objemu oderodované pudy z jednotlivych pfi¢nych profild
a ztraty pudy, 29. 06. 2010, 3. 8. 2010. a 23. 09. 2010

& fezu | 29.6.2010 | 3.8.2010 | 23.9.2010 | jednotka

1/Iv/1 | 0,027 0,038 0,043 m?®
odnos padni | 1/IV/2 | 0,027 0,037 0,039 m3
hmoty pro 1/1v/3 | 0,029 0,039 0,038 m3
jednotlivé 1/IV/4 | 0,031 0,040 0,041 m3
profily 1/1V/5 | 0,031 0,040 0,042 m3

1/IV/6 | 0,029 0,040 0,041 m3
odnos pudni 0,173 0,235 0,244 m3
hmoty — celkem
strata pidy 691,310 938,314 977,610 t-ha~!

432,069 586,446 611,006 m?3-ha~?!

Zdroj: vlastni
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Pro vypocet ztraty pudy byla pouZita objemova hmotnost 1,6 g-cm?, ktera
byla ziskdna zprimeérovanim hodnot objemové hmotnosti redukované, stano-
vené z odebranych vzorkt z hloubky 0,1 m a 0,3 m. Vyhodnoceny byly ¢tvercové
plochy umisténé v erozi nejohrozenégjsi krajinné poloze, tzn. uprostfed druhé
poloviny svahu (¢tvercové plocha 1/IV), kde pfevlddaly plochy s ryhovou erozi
nad plochami s meziryhovou erozi. Namérené hodnoty dosahuji vyssich hodnot
nez v predeslych letech méfeni.

Vyhodnoceny byly pokusné ¢tvercové plochy umisténé na svahu se sklonem
10 % az 20 %, kde prevladaji plochy s ryhovou erozi nad plochami s meziry-
hovou erozi. Vysledky opét ukazuji, Ze k nejvyssi ztraté pudy doslo po prvnich
piivalovych destich (az 71 % z celkové ztraty pudy), kdy vyseta Sirokorddkova
plodina (kukufice) byla nizkého vzristu, a tim netvortila zadné prekazky pro po-
vrchovy odtok ani nezmirnovala degrada¢ni schopnosti kinetické energie dopa-
dajicich kapek. Po dalsim pifvalovém desti se zvysila ztrata ptdy o 247 t-ha ™,
tj. 154 m3-ha™' (25 % z celkové ztraty piudy). Nasledns se na konci vegetaéniho
obdobi zvysila ztrata pady uz jen o 39 t - ha™*, tj. 25 m® - ha™' (4 % z cel-
kové ztraty plidy). Tento pfiristek erozniho smyvu je vyrazné nizsi nez odnos
pudy po prvnim a druhém ptivalovém desti, coz je zptisobeno tim, ze v dalsim
obdobi nedosahovaly srazky takovych intenzit a dob trvani jako ty predeslé
a také u kukufice zac¢inad pusobit faktor zvysujiciho se procenta pokryvnosti
uzemi vegetacnim krytem.

Zavér

Metodou volumetrické kvantifikace ryhové eroze ovéfované v povodi Sardického
potoka je mozné urcit ztraty pudy po kazdé erozné pricinné srazce. P¥imym
meéfenim na erodované lokalité se vyhodnoti jak parametry eroznich ryh (délka,
§ifka a hloubka), tak i objem ztraty pidy na konkrétnim pozemku. Erodovana
ptda méa sniZzenou produkéni schopnost, kterou je nutno kompenzovat zvyse-
nymi vstupy zivin a dalsich agrochemikalii. Produkty eroze — splaveniny — se
vlivem soustfedéného povrchového odtoku dostavaji do vodnich tokt a nadrzi,
kde smisenim s komunalnimi odpadnimi vodami vznika toxicky odpad, ktery se
jako takovy nehodi k rekultivaci, ale musi se skladkovat. Dal§im prokazatelnym
disledkem ztraty pudy je poskozeni komplexu fyzikalnich, chemickych a bio-
logickych vlastnosti, coz nasledné nahrava stale vétsi dynamice ,zrychlenych®
eroznich procest (pidy jsou bezstrukturni, nichylné ke vzniku pidni krusty,
v dusledku ¢ehoz se i nenasycend suché ptuda schopné infiltrovat a akumulo-
vat srazku (je-li bez pudni krusty, skraloupu) chova jako nasycend ptda, kdy
voda rychle odtece po povrchu, koncentruje se v drahach soustfedéného odtoku
a bez uzitku (zpusobujici silnou vodni erozi) odtece do vodnich tokt. Napravy
nelze docilit bez pfimé ucasti uzivateld pidy. Je nutno do problematiky za-
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pojit uzivatele, ne stale jen akcentovat vlastniky. Nejprve vSak je tfeba zvysit
jejich povédomi o skodach, které zpusobuji jak na pudé samé (kdy dochazi
k zhor§ovani ptdni tirodnosti), tak i mimo pozemek, kdy je nutné tézit sedi-
menty, které velmi zhorsuji kvalitu vody, omezuji vlivem eutrofizace rekrea¢ni
vyuziti aj. To vSe v kontextu poznani vlastniho mechanismu ptisobeni eroznich
procesu s identifikaci pri¢innych faktorti a v neposledni fadé zvyseni povédomi
(gramotnosti) v oblasti znalosti komplexu opatfeni, které mohou na svych po-
zemcich aplikovat.

Piispévek byl zpracovan s podporou vyzkumného projektu MZe NAZV
QH92298 a SVV FAST-J-10-20.
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The volumetric quantification of erosion rill in
the catchment area of Sardicky stream

The Paper deals with evaluation of soil loss by measurement of erosion rills
on the field plots. The principle of water erosion is the release of soil particles
and water accumulation in the form of sediment, which are then transported
and subsequently deposited in the morphological landscape positions, the hy-
drographic network and water reservoirs. The rill erosion is accelerated by the
direct surface runoff with the transported solids from the inter-rill space and
then concentrated runoff on a small deep in their own erosion gullies. Spatial
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location and shape parameters of the rill erosion are given by stability and re-
sistance of the soil, slope, altitude and direction of runoff and vegetative covers
of the surface.

As a case study area was selected cadastral territory in South Moravia re-
gion, very typical by its sloping relief with soil loess cover. Measurement is
performed directly in the field of research plots, which were situated on land
with a slope of above 10 %, with corn sown up-downhill. With the erosion
bridge technology there was targeted several hundred cross-sections of land,
which was calculated by volume of erosion rills.

Keywords: water erosion, flash flood, quantification rill and inter-rill ero-
sion, soil loss
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