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Abstrakt

Tento prispévek se zaméfuje na posouzeni vlivu vycisténé odpadni vody
z vybrané malé &istirny odpadnich vod (COV) na recipient, do kterého
vtékad vycisténd odpadni voda. V prubéhu jednoho roku bylo odebrano
8 vzorkii odpadni vody v recipientu pfed kanalizaci konéici COV, na
dvou odbérnych profilech COV a v recipientu, ve vzdalenosti 500 m
od vyustniho objektu COV. Vybrano a sledovano bylo celkem 9 ukaza-
tell znecisténi: biochemickd spotteba kysliku (BSKs5), chemicka spotieba
kysliku (CHSK.r), nerozpusténé latky (NL), pH, amoniakdlni dusik (N-
NH,), dusitanovy dusik (N-NO3), dusi¢nanovy dusik (N-NOs), anorga-
nicky dusik (Nanorg) a celkovy fosfor (Pceix). U vSech byla ze zjisténych
laboratornich hodnot vypocitana Géinnost ¢isténi pfi jejich redukci a sta-
noveny prumérné hodnoty za celé obdobi. U ukazatelt BSKs5, CHSK,,,
NL, pH, N-NHy4, N-NOgz, N-NOs3, P..x a pH v recipientu pred a za COV
byly jejich zjisténé primeérné hodnoty porovnany s imisnimi standardy
ukazateli pfipustného znecisténi povrchovych vod podle Naftizeni vlady
¢. 61/2003 Sb., v platném znéni pro rok 2009. Protoze u¢innost COV z4-
visi i na mnozstvi ¢isténé odpadni vody, bylo méfeno pii kazdém odbéru
vzorku mnozstvi odpadni vody pritékajici na Cistirnu a nasledné porov-
nano s povolenym mnozstvim vypousténych odpadnich vod a se zpravou
obce k provozu kanalizaci a COV.

Kli¢ova slova: odpadni voda, ¢istirna odpadnich vod, Géinnost ¢isténi,
recipient, ukazatelé znecisténi

Uvod

Provddénim smérnice Rady EU 91/271/EEC o ¢isténi méstskych odpadnich
vod dochéazi v ¢lenskych stitech Evropské unie (EU) k vyraznému navySovani
poctu éistiren odpadnich vod (COV) a mnozstvi &igténych odpadnich vod. Ze
statistik EU plyne, Ze procento obyvatel pfipojenych na COV se zvysilo z 67 %
v roce 1990 na 87 % v roce 2005 (WISE 2010). V soucasnosti je v Ceské
republice vice nez 80 % obyvatel napojeno na vefejnou kanalizaci, pficemz vice
nez 90 % vody z kanalizaéni sité je ¢isténo na COV (CSU 2011).
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Smérnice Rady EU vymezuje pozadavky na kvalitu vycisténé odpadni vody,
nedefinuje vSak, jakymi postupy a procesy se nezadouci latky maji odstratio-
vat (Sala-Garrido et al. 2011). V Evropském spoleéenstvi je v provozu mnoho
malych komunalnich ¢istiren odpadnich vod, ovSem velka ¢ast z nich nefunguje
spravné. Napf. Tsagarakis et al. (2001) uvadéji, ze ze zkoumanych 71 malych
méstskych &istiren odpadnich vod v Recku bylo v provozu jen 55 %, z nichz
21 % fungovalo dobte, 51 % dostatecéné a 28 % Spatné. Podobné studie byla
provedena i ve Spanélsku, kde z 8 sledovanjch maljch ¢istiren odpadnich vod
fungovalo 25 % velmi dobfe, 25 % dobfe a 50 % Spatné (Colmenarejo et al.
2006). I v Ceské republice se nachézi velké mnozstvi ¢istiren odpadnich vod,
které nefunguji spravné. To je zplisobeno bud Spatnym projektem, nebo pro-
vozem COV.

Uéinnost ¢isténi vypousténgch odpadnich vod je zdkladnim ukazatelem
funkce ¢istirny odpadnich vod (Kaindl et al. 1999). Je zavisld na mnoZstvi
a slozeni zneéisténi v odpadni vodé ptichézejici na COV, na stavu a druhu
stokové sité, na producentech, na pouzitém technickém zafizeni a na klimatic-
kych a dalsich podminkéch v dané oblasti (Dorussen a Wassenberg 1997; Rosén
a Morling 1998).

Ostatni odpadni vody necisténé na cistirnach odpadnich vod jsou vypou-
stény do fek a vodnich nadrzi, kde probihaji procesy vyuzivajici samodistici
schopnost vody (Sojka 2004; Tlapak et al. 1992). Principem je reakce vodniho
prostiedi na vstup znecistujicich latek prostfednictvim fyzikalnich, chemickych
a biologickych procest s cilem ¢astecné, nebo tplné obnovit jeho ptivodni stav
(Benoit 1971).

Imisni standardy ukazatel pfipustného znecisténi povrchovych vod byly
v roce 2009 dény Nafizenim vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach
pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povo-
leni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o cit-
livych oblastech. V soucasné dobé po novele NV 61/2003 Sb. se jiz s imisnimi
standardy nepracuje a plati tzv. Normy environmentalni kvality.

Tato prace plynule navazuje na vysledky publikované v ¢lanku Evalution of
the efficiency of selected wastewater treatment plant (Vitéz et al. 2012), které
jsou doplnény o studii znecisténi recipientu.

Material a Metodika
Charakteristika ¢istirny odpadnich vod

Sledovana mechanicko-biologicka ¢istirna odpadnich vod se nachazi na hranici
Moravského krasu v obci s jednotnou kanaliza¢ni soustavou. Cistirna je napro-
jektovand pro 560 ekvivalentnich obyvatel (EO) a v soucasnosti do ni pritékaji
odpadni vody od 700 obyvatel obce. Cistirna se sklad4 z primérniho a sekundar-
niho stupné. Primarni stupen je tvoren Stérbinovym lapakem pisku, hrubymi
Cesly, destovou nadrzi a mélkou kombinovanou nadrzi. Sekundérnim stupném
je stabiliza¢ni nadrz.

Vy¢cisténa odpadni voda vytéka do recipientu, ktery tsti do rybniku OlSovce
v nedaleké rekreacni oblasti méstyse Jedovnice.
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Odbéry vzorku a analyzy

Za ucelem ziskéni charakteristického slozeni vody byl odbér vzorkt provadén
mechanicky, slévanim 8 dil¢ich vzorka stejného objemu v intervalu 15 minut
(tzv. dvouhodinovy smésny vzorek). V pritbéhu sledovaného obdobi 12 mésict
(bfezen 2009 — tinor 2010) bylo provedeno 8 odbért odpadni vody v recipientu
pied kanalizaci konéici COV (odbérné misto P0), na piitoku odpadni vody na
mechanicky stupeni (odbérny profil P1) a na odtoku vy¢isténé odpadni vody
ze stabiliza¢ni nddrze (odbérny profil P2) a v recipientu (odbérné misto P3),
ve vzdalenosti 500 m od odtoku vycisténé odpadni vody ze stabiliza¢ni nadrze.
V den odbéru byly vzorky transportovany v chladicich pfenosnjch boxech do
akreditované laboratofe VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s. —
divize Boskovice ke stanoveni vybranych ukazatelt znecisténi.

Ke srovnani t¢innosti ¢isténi COV s recipientem (odbérné misto P3) bylo
vybrano a sledovano 9 nasledujicich ukazateld: biochemicka spotieba kysliku
(BSK3), chemickd spotfeba kysliku (CHSKL,), nerozpusténé latky (NL), pH,
amoniakalni dusik (N-NHy4), dusitanovy dusik (N-NOg), dusi¢nanovy dusik
(N-NO3), anorganicky dusik (Ngnorg) a celkovy fosfor (Pce). Pramérné hod-
noty znecisténi na odbérném profilu P1 a na odbérném profilu P2 a primérné
hodnoty té¢innosti ¢isténi COV, pouzité z prace Vitéze et al. (2012), jsou zna-
zornény v tabulce ¢. 1.

Tabulka 1: Priimérné hodnoty té¢innosti COV (Vitéz et al. 2012)

v Primeérné hodnoty [mg/1] Uéinnost [%)]

Ukazatel znecisténi P1 [ ) COV
BSK5 8,6 5,6 34,1
CHSK.., 35,1 29,1 17,1
NL 9,6 44 53,7
N-NOs 0,358 0,422 0,0%*
N-NO; 9,26 6,8 26,6
N-NH, 6,44 5.81 9.8
Nunorg 16 13,1 18,6
Peeit 1,09 1,01 6,9

* Uéinnost &istirny pii redukci N-NOy neni mozné &iselné vyjadfit, z vysledki je pa-
trné, Ze doslo ke zvyseni koncentrace tohoto ukazatele na odtoku z COV o 0,064 mg/1.

Uéinnost ¢isticiho procesu E [%)] je definovana normou CSN 75 6401 jako pomér
mezi odstranénou koncentraci zneéistujici slozky a koncentraci slozky vstupu-
jici do systému. Uéinnost odstrafiovani slozky A v systému je ddna vztahem
(Metodicky pokyn oboru ochrany vod MZP k naiizeni vlady ¢. 229/2007):

_ Ca1 — Cao

E
A Car

2100 [%] (1)

kde: C41 je hmotnostni koncentrace slozky A na vstupu do systému v [mg/]]
C a2 je hmotnostni koncentrace slozky A na vystupu ze systému v [mg/1].



264 Littera Scripta, 2012, roc. 5, ¢. 2

Ke stanoveni vlivu vy¢isténé odpadni vody na kvalitu vody v recipientu
byly srovnany primérné hodnoty ukazatelti znec¢isténi na odbérném profilu PO
v recipientu pied COV a na odbérném profilu P3 v recipientu za COV.

V tabulce €. 2 jsou uvedeny imisni standardy ukazateli pripustného znecis-
téni povrchovych vod podle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. (ve znéni platném
v roce 2009), se kterymi jsou porovndny primérné naméfené hodnoty z profilt
PO a P3.

Tabulka 2: P¥ipustné hodnoty znecisténi povrchovych vod dle legislativy (Na-
fizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.)

‘ Ukazatel ‘ [mg/]] ‘

BSKs 6

CHSKcr 35

NL 25

N-NH4 0,5

N-NOs 0,05
N-NOs3 7

Peeir 0,15

pH 6-8

K urcéeni mnozstvi ptitékajici odpadni vody slouzi mérna sachta s Parshallo-
vym Zlabem. Vyska hladiny ve Zlabu byla odecitana pfi kazdém odbéru vzorku
pomoci dfevéného metru a nasledné urcena z prutokové charakteristiky Par-
shallova zlabu (obrazek ¢. 1).

Obréazek 1: Konzumdéni kiivka Parshallova Zlabu
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Mnozstvi odpadnich vod je dano vztahem:
Q=0,1211-ha'™*  [m3/s] (2)
kde ha je hloubka odpadni vody v [m].

Pro uréeni hydraulického zatizeni COV je priimérna hodnota na piitoku
odpadnich vod na COV z provedenych méfeni porovnana s povolenym mnoz-
stvim vypousténych odpadnich vod a také se zpravou obce k provozu kanalizaci
a COV z roku 2009. Povolené mnozstvi vypousténych vycisténych odpadnich
vod do recipientu je uvedeno v tabulce ¢. 3.

Tabulka 3: Povolené mnozstvi vypousténych odpadnich vod do recipientu (RZP

1999)

l Pratok ‘ /s ‘ m® za den ‘ m® za rok ‘
Prameérny 3,1 268 97 750
Maximalni 6,3 - -

Vysledky a Diskuse

Priitoky odpadni vody naméfené na pfitoku na mechanicky stupeti COV jsou
znazornény na obrazku ¢. 2, z néhoz je patrna nerovnomérnost piitoku na COV.

Obrézek 2: Prutoky naméfené na pritoku na mechanicky stupen v Parshallové
zlabu
9

Lh

nmoZstvi piitékajici odpadni vody [Vs]
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v

Nejnizs$i mnozstvi odpadnich vod (1,9 1/s) bylo naméfeno 4. 8. 2009, nejvy-
8§81 mnozstvi (7,7 1/s) pak 17. 11. 2009. Prameérnd hodnota za méfené obdobi
byla 3,9 1/s.

Tabulka 4: Hydraulické zatizeni COV

| Priitok [ /s [ m® za den m® za rok
Skutecny 3,9 337 123 005
Povoleny 3,1 268 97 750

Z tabulky ¢. 4 je zifejmé, Ze Cistirna byla hydraulicky pretiZzena, protoze
mnozstvi piitékajicich odpadnich vod oproti povolené hodnoté na odtoku z COV
bylo vyssi o 26 %. Obec udavala ve zpravé k provozu kanalizaci a COV z roku
2009 ¢isténé mnozstvi odpadnich vod 75 000 m? za rok. Z tohoto mnozstvi bylo
16 000 m? vod pouzitych ze skupinového vodovodu, 32 000 m? bylo pouzitych
vod z vlastnich zdrojii obyvatel (studny) a asi 27 000 m3 byly balastni vody.
Rozdil oproti skuteénému namérenému prutoku pfi provadénych odbérech ¢ini
64 %. Vzhledem k tomu, %e méfeni bylo provddéno mechanicky (neni nainsta-
lovany automaticky, napt. ultrazvukovy pratokomér) a méfeni prittoku oprav-
nénou osobou povéfenou obci a méfeni prutoku pri provadénych odbérech ne-
bylo provadéno ve stejné dny, lze timto tento rozdil vysvétlit. Ve skutecnosti
odtéka ze stabilizaéni niddrze mnohem vétsi mnozstvi ¢isténych OV, protoze
jejich presahujici projektované mnozstvi na pfitoku na 1. stupen odtéka primo
do stabiliza¢ni nadrze pfes oteviené obtokové koryto.

Jelikoz obec mé jednotnou kanalizaci, pfitékaji na COV nafedéné odpadni
vody nejen ze srazek, ale také z rybniku nad kanalizaci, z jehoz bezpec¢nostniho
prelivu pretéka voda piimo do kanalizace. Toto nadmérné mnozstvi nafedénych
odpadnich vod zptisobuje hydraulické pietizeni COV. P¥itok odpadnich vod na
COV je tak velky, ze z odlehéovaci komory s piepadovou boéni hranou, ktera
je za stavajici kanalizacni vyusti, odtéka odpadni voda skoro po cely rok pres
obtokové koryto pfimo do stabiliza¢ni nadrze. Velky podil balastnich vod ve
splaskové vodé zaroven zpiusobuje i ochlazeni odpadnich vod, coz je pro sprav-
nou t¢innost COV nezadouci.

U¢innost éisticiho procesu v recipientu
Nameétené hodnoty vSech sledovanych parametri znecisténi k vyhodnoceni Géin-
nosti recipientu jsou znazornény v tabulce €. 5.

Biochemicka spotieba kysliku

Préimérna hodnota BSKj za sledované obdobi byla na odtoku z COV 5,6 mg/1
a v recipientu 2,8 mg/1. Naméfené hodnoty v recipientu neptekro¢ily piipustné
znecisténi povrchovych vod (6 mg/1). Uéinnost samocisténi recipientu pii re-
dukci BSK5 je 49,7 %.

Chemicka spotieba kysliku
Primérnd hodnota CHSKcr za sledované obdobi byla na odtoku z COV
29,1 mg/1 a v recipientu 17 mg/l. Naméfené hodnoty v recipientu nepiekrocily
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pifpustné znedisténi povrchovich vod (35 mg/1). Uéinnost samodcisténi recipi-
entu pii redukci CHSK,, je 41,6 %.

Nerozpusténé latky

Préimérné hodnota NL za sledované obdobi byla na odtoku z COV 4,4 mg/1
a v recipientu 4,1 mg/l. Naméfené hodnoty v recipientu neptekrocily pfipustné
znecisténi povrchovych vod (25 mg/1). Uéinnost samoéisténi recipientu pii re-
dukci NL je 6,5 %. Hodnoty ze dne 1. 7. 2009 byly vyfazeny, protoze u vzorku
na odtoku se ziejmé jednéd o chybu v pribéhu méfeni nebo vyhodnoceni.

Dusitanovy dusik

Priimérna hodnota N-NO, za sledované obdobi byla na odtoku z COV
0,422 mg/1 avrecipientu 0,166 mg/l. Naméfené hodnoty v recipientu ptekroéily
pfipustné znecisténi povrchovych vod (0,05 mg/1) pfi vSech méfenich, v priiméru
0 0,116 mg/1. U¢innost samo¢isténi recipientu pii redukci N-NOs je 60,6 %.

Dusi¢nanovy dusik

Préimérna hodnota N-NOj3 za sledované obdobi byla na odtoku z COV 6,8 mg/1
a v recipientu 11,29 mg/1. Naméfené hodnoty v recipientu prekroé¢ily pfipustné
znedisténi povrchovych vod (7 mg/1) pfi v8ech méfenich, v primeéru o 4,29 mg/1.
Uc¢innost samo¢isténi recipientu p¥i redukci N-NOj je 1,2 %.

Amoniakalni dusik

Préimérna hodnota N-NH} za sledované obdobi byla na odtoku z COV 5,81 mg/1
a v recipientu 0,51 mg/l. Naméfené hodnoty piekrocily pfipustné zneéisténi
povrchovych vod (0,5 mg/l) pfi méfeni 25. 3. 2009, 10. 6. 2009, 13. 10. 2009,
17. 11. 2009 a 9. 2. 2010 v praméru o 0,01 mg/l. Uéinnost samocisténi recipi-
entu pii redukci N-NH, je 91,3 %.

Anorganicky dusik

Primeérna hodnota Ngj,0r4 za sledované obdobi byla na odtoku z COV 13,1 mg/1
a v recipientu 12,1 mg/l. Uéinnost samod¢igténi recipientu pti redukci Nanorg je
7,2 %.

Celkovy fosfor

Préimérna hodnota P za sledované obdobi byla na odtoku z COV 1,01 mg/1
a v recipientu >0,4 mg/l. Nelze s urcitosti Fici, jestli naméfené hodnoty pie-
krocily pFipustné zneéisténi povrchovych vod (0,15 mg/l), protoze mnozstvi je
vyjadifeno podle pozadavkii na prezentaci vysledkil pro odpadni vody. Uéinnost
samocisténi recipientu pii redukci Py je 60,5 %.

pH

Primérnd namérend hodnota pH je stejnd na profilu PO i na profilu P3, a to
7,37. Naméfené hodnoty na profilech PO a P3 jsou v rozmezi pH 6-8 a nepfekra-
¢uji pfipustnou hodnotu znecisténi povrchovych vod podle platné legislativy.
Vsechny naméfené hodnoty pH na profilech P0O a P3 jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.
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Tabulka 5: Hodnoty sledovanych ukazatelt zne

téni z odbérného mista P2 a P3 a

o

ucinnost Cis

v

téni recipientu

Datum BSKs Ucinnost CHSK., Ucinnost NL Uéinnost Nanorg Ucinnost

Datum e/ % fme/1 %) fmg/1 %) e/ %)
P2 4 P3 P2 4 P3 P2 4 P3 P2 4 P3

25. 3. 2009 4,7 2.9 38,3 20 23 0,0 8 5 37,5 18,4 19,1 0,0

29. 4. 2009 9,1 3,0 67,0 41 23 43,9 10 6 40,0 13,3 13,1 1,5

10. 6. 2009 6,9 29 58,0 40 22 45,0 2 3 0,0 14,0 11,8 15,7

1. 7. 2009 2,8 2,6 7,1 32 10 68,8 11,2 11,9 0,0

4. 8. 2009 2,2 2,2 0,0 25 21 16,0 3 6 0,0 10,1 8,5 15,8

13. 10. 2009 6,1 2,7 55,7 37 17 54,1 4 5 0,0 12,4 12,0 3,2

17. 11. 2009 3,1 3,4 0,0 8 8 0,0 2 2 0,0 10,4 8,3 20,2

9. 2. 2010 10,2 3,0 70,6 30 12 60,0 2 2 0,0 14,7 12,3 16,3

min. 22 | 22 8 8 2 2 10,1 | 83

max. 10,2 3,4 41 23 10 6 18,4 19,1

median 54 | 29 31 19 3 5 12,9 | 12,0

prumér 5,6 2,8 49,7 29,1 17,0 41,6 4,4 4,1 6,5 13,1 12,1 7,2

Datum N-NH4 Ud¢innost N-NO, Ucinnost N-NO3 U¢innost Peeir Ucinnost

Datum g/ % g/ %) g/ %) /1] %)
P2 4 P3 P2 4 P3 P2 4 P3 P2 4 P3

25. 3. 2009 1,05 | 0,68 35,2 0,112 | 0,091 18,8 17,21 | 18,36 0,0 0,4 >0,4 0,0

29. 4. 2009 3,36 | 0,24 92,9 0,876 | 0,261 70,2 9,11 13,61 0,0 0,7 >0,4 42,9

10. 6. 2009 12,72 | 0,96 92,5 0,149 | 0,064 57,0 0,94 11,08 0,0 2,3 >0,4 82,6

1. 7. 2009 3,97 | 0,17 95,7 0,314 | 0,208 33,8 6,90 13,33 0,0 0,7 >0,4 42,9

4. 8. 2009 2,67 | 0,12 95,5 0,653 | 0,242 62,9 6,73 8,09 0,0 0,4 >0,4 0,0

13. 10. 2009 11,23 | 0,51 95,5 0,083 | 0,051 38,6 1,04 9,01 0,0 2,0 >0,4 80,0

17. 11. 2009 2,02 | 0,74 63,4 0,248 | 0,166 33,1 8,18 7,39 9,7 0,4 >0,4 0,0

9. 2. 2010 9,46 | 0,64 93,2 0,939 | 0,248 73,6 4,29 9,48 0,0 1,2 >0,4 66,7

min. 1,05 | 0,12 0,083 | 0,051 0,94 7,39 0,4 >0,4

max. 12,72 | 0,96 0,939 | 0,261 17,21 | 18,36 2,3 >0,4

median 3,67 | 0,58 0,281 | 0,187 6,82 10,28 0,7 >0,4

prumér 5,81 | 0,51 91,3 0,422 | 0,166 60,6 6,80 11,29 1,2 1,01 | >0,40 60,5
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Tabulka 6: Primérné hodnoty pH z odbérnych mist PO a P3

o pH

Datum odbéru B0 P3
25. 3. 2009 7,46 7,51
29. 4. 2009 7,44 7,67
10. 6. 2009 7,52 7,52
1. 7. 2009 7,01 7,13
4. 8. 2009 7,05 7,26
13. 10. 2009 7,41 7,36
17. 11. 2009 7,59 7,35
9. 2. 2010 7,46 7,18
Prameérna hodnota 7,37 7,37

Porovnani ti¢innosti COV a recipientu (odbérné misto P3)

Pro zjisténi miry samodistici schopnosti vody v toku byla srovnédna primérna
mnoZstvi znecisténi na odtoku z COV (P2) a recipientu (P3), ve vzdélenosti
cca 500 m od odbérného mista P2, viz tabulka ¢. 7.

Tabulka 7: Primérné hodnoty ukazateli znec¢isténi na odbérnych mistech P1,
P2 a P3 a t¢innosti COV a recipientu

r g Pramérné hodnoty [mg/1] Ucéinnost [%)]
Ukazatel znecisténi P1 [ D) [ B3 OV [ recipient
BSK; 8.6 5,6 2.8 34,1 197
CHSK.., 35.1 29.1 17 17,1 41,6
NL 9,6 4,4 4,1 53,7 6,5
N-NO, 0,358 0,422 0,166 0,0 60,6
N-NO3 9,26 6,8 11,29 26,6 0,0
N-NH4 6,44 5,81 0,51 9,8 91,3
Nanorg 16 13,1 12,1 18,6 7.2
Peeir 1,09 1,01 0,4 6,9 60,5

Znecisténi bylo samocisticimi procesy zredukovano u 5 z 8 ukazatell znecis-
téni vice nez Cistirnou odpadnich vod, a to u BSKj5, CHSK,,., N-NOs, N-NH,,
Pcix. Velmi nizka téinnost ¢isténi COV je zpiisobena nejen hydraulick§m pie-
tizenim, ale také tim, ze prevazna Cast obyvatel obce vlastni 2-3komorové
septiky, pfes které vypousti predc¢isténé odpadni vody do kanalizace. To je
zakdzano dle zdkona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefej-
nou potiebu, v platném znéni, § 18 Odvadéni odpadnich vod, odstavec 4 (Za-
kon ¢&. 274/2001 Sb.), ktery piimo stanovuje, Ze v piipadé, Ze je kanalizace
ukoncena ¢istirnou odpadnich vod, neni dovoleno vypoustét do kanalizace od-
padni vody pres septiky ani pfes zumpy. Dalsim diivodem je pravdépodobné pti-
tok necisténé odpadni vody do stabiliza¢ni naddrze pres obtokové koryto a také
vyplavovani usazenych sedimentt ze stabiliza¢ni nadrze.

Vliv vycisténé odpadni vody na kvalitu vody v recipientu
Pro urceni vlivu vyc¢isténé odpadni vody na kvalitu vody v recipientu byly
srovnany prumérné hodnoty ukazateld znecisténi na odbérném profilu PO v re-
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cipientu pted COV a na odbérném profilu P3 v recipientu za COV, viz tabulka
¢. 8. U ukazatell znecisténi BSKs, CHSK,,, NL, N-NOy, N-NHy4 a Ngnorg se
hodnoty na profilu P3 zvysily, hodnota N-NO3 mirné poklesla. Nelze s urcitosti
Fici, jestli namérené hodnoty P, prekrocily pripustné znecisténi povrchovych
vod (0,15 mg/1), protoZe mnoZstvi je vyjddieno podle pozadavkil na prezentaci
vysledkt pro odpadni vody.

Tabulka 8: Primérné hodnoty ukazateld znecisténi na odbérnych mistech PO
a P3

ipx Pramérné hodnoty [mg/1]
Ukazatel znecisténi B0 B3
BSKj; 2,6 2,8
CHSK., 17 17
NL 3,3 4,1
N-NO2 0,085 0,166
N-NO3; 11,85 11,29
N-NH4 0,163 0,51
Nanorg 12,07 12,1
Pcelk 0,4 0,4

Zvysend hodnota N-NH, na profilu P3 a velmi vysoké hodnoty N-NO
a N-NOj na profilu PO a P3 mohou byt zptsobeny aplikaci statkovych nebo
prumyslovych hnojiv na zemédélské pidy a jejich naslednym splachem do toku,
popf. prusakem zneciSténych podzemnich vod. Ostatni hodnoty nepfesahuji
pripustné znecisténi povrchovych vod podle platné legislativy.

Zavér

Prispévek se zabyva vlivem vypousténé vycisténé odpadni vody z vybrané malé
¢istirny odpadnich vod na kvalitu vody v recipientu. Souc¢asné bylo provedeno
porovnani celkové ti¢innosti procesu ¢isténi odpadnich vod COV s uéinnosti
samocistici schopnosti recipientu. Podstatou prace bylo odebrani 8 vzorkt od-
padni vody v priibéhu 12 mésicti v recipientu pied kanalizaci konéici COV
(P0), na piitoku odpadni vody na mechanicky stupen COV (P1), na odtoku
vy¢isténé odpadni vody z COV (P2) a v recipientu (P3), ve vzdalenosti 500 m
od odbérného mista P2. Pii odebirani vzorkd byla méfena vyska hladiny pfi-
tékajici odpadni vody v Parshallové zlabu a z grafu nésledné odecteno od-
povidajici mnozstvi protékajici vody. Nasledovalo stanoveni hodnot ukazateli
znecisténi odpadni vody (BSK;, CHSK,,, NL, pH, N-NH4, N-NO,, N-NO3,
Nanorg @ Peeir), vypocitani ucinnosti éisticiho procesu recipientu a porovnani
s uéinnosti ¢isticiho procesu COV. Ta je podle Metodického pokynu MZP de-
finovana normou CSN 75 6401. P¥i¢inou nizké Gcinnosti procesu ¢isténi COV
je nejen jeji hydraulické pretiZzeni o 26 %, ale také velmi nizké latkové zatiZeni
odpadnich vod, pfichéazejicich na COV. To je zptisobeno velkym nafedénim od-
padnich vod balastnimi vodami a déle skutec¢nosti, Ze obyvatelé obce vypousti
odpadni vody do kanalizace pies septiky. Z divodu Spatné funkénosti ¢istirny
odpadnich vod bylo pfi porovnani ti¢innosti procesu ¢éisténi COV s recipientem
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zjisténo, ze samocisticimi procesy v recipientu bylo zredukovéano 5 sledovanych
ukazateld znecisténi vice nez ¢istirnou odpadnich vod, a to u BSK5, CHSK,,,
N-NO, N-NHy, P ¢ix. Pro stanoveni vlivu vycisténé odpadni vody na kvalitu
vody v recipientu byly srovnany primeérné hodnoty ukazatelt znecisténi na
odbérném profilu PO v recipientu pied COV a na odbérném profilu P3 v re-
cipientu za COV. U ukazateltl znecisténi BSK5, CHSK,,, NL, N-NO,, N-NH,
a Ngnorg se hodnoty na profilu P3 zvysily, hodnota N-NO3 mirné poklesla.
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Comparing the Efficiency of a Chosen Wastewa-
ter Treatment Plant with the Recipient

This paper is focused on comparing total efficiency of a waste water treatment
process for chosen small waste-water treatment plant (WWTP) with the recip-
ient. Eight waste water samples were taken during one year in two sampling
profiles of WWTP and in one sampling profile in recipient which was located
about 500 m from the discharge of treated waste water from WWTP. Eight fol-
lowing water quality indicators were chosen and analyzed: biochemical oxygen
demand (BOD), chemical oxygen demand (COD), suspended solids, pH, am-
monia nitrogen (N-NHy), nitrite nitrogen (N-NOs), nitrate nitrogen (N-NOs),
inorganic nitrogen (Njyorg) and total phosphorus (Ptotq;). Treatment efficiency
was calculated for all laboratory analyzed indicators and average values are pre-
sented. Analyzed average values of parameters BOD, COD, suspended solids,
pH, N-NH,, N-NO,, N-NOs3, P;4tq; and pH in recipient were compared with the
surface waters pollution standard by Government Regulation No. 61/2003 Coll.
The waste-water treatment plant efficiency also depends on the treated waste
water volume. The volume of waste water flowing to the waste-water treatment
plant was measured during each sampling. This volume was compared with the
waste water permitted quantity and with the municipality report for operates
the sewerage and waste-water treatment plants.

Keywords: wastewater, waste-water treatment plant, treatment efficiency,
recipient, pollution indicators
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