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Abstrakt

Na vétsiné tzemi, kde byly dosud provedeny pozemkové upravy, byla
zjisténa jen mirna erozni ohrozenost a navrzenad protierozni opatieni
v téchto oblastech byla tedy minimalni. Vétsinou se jedna o vylouceni ku-
kufice z osevnich postupti, zatravnéni, nebo navrh cesty tak, aby preruso-
vala svah. Pro podrobnéjsi feseni byla vybrana pozemkové tprava Horni
Stropnice, kde byla po vypoc¢tu erozniho smyvu zjisténa vyssi erozni
ohrozenost. Uzemi bylo rozdéleno do blokti, ve kterych byl dle Wischmeier-
Smithovy rovnice vypoé¢itan erozni smyv pro ruzné hodnoty faktoru R.
Poté byl vypocitan erozni smyv po realizaci navrzenych opatieni. Jednot-
livad opatreni byla zhodnocena a bylo zjisténo jejich skutecné provedeni
v terénu. Vysledky ukazuji problém urceni spravné hodnoty faktoru R
a skutecnost, ze navrzena opatieni vétsinou ztstavaji nezrealizovana.
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Uvod

Pida je relativng tenky obal zemské kiiry (od nékolika desitek milimetri, ziidka
do nékolika metri1), ktery se vyznacuje nejvétsi hustotou organismi a nejvy-
881 intenzitou biochemickych procesti ze vSech sfér Zemé (Bielik et al. 1991).
Zemédélsky pudni fond je zédkladnim pfirodnim bohatstvim nasi zemé, nenahra-
ditelnym vyrobnim prostfedkem umoznujicim zemédélskou vyrobu a je jednou
z hlavnich slozek Zivotniho prostfedi (zédkon ¢. 334/1992 Sb.). Kazdy jeden cen-
timetr ptdni vrstvy se vytvori zhruba za 80-150 let, ale tato vrstva muze byt
vlivem eroze (vétrna, vodni) zni¢ena béhem nékolika minut (Richter 1996).
Eroze ptidy ochuzuje zemédélské ptidy o nejarodnéjsi ¢ast — ornici a zhorsuje
fyzikalné-chemické vlastnosti pid (Janecek et al. 2007). Vodni eroze odnasi
pudu ze svaha a uklada ji ve formé aluvidlnich nanost v udolich. Ptada podlé-
hajici vétrné erozi je unasena jako prach nebo pisek a opét ukladana ve formé
sprasovych nanost nebo piseénych dun (Forman, Godron 1993). Transporto-
vané pudni ¢astice a na nich vazané latky znecistuji vodni zdroje (Janecek
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1987). Nadmérné mnozstvi zivin zpusobuje eutrofizaci a tbytek kysliku (Voj-
téch 1988).

Protierozni ochrana je fesena v ramci komplexnich pozemkovych aprav pro-
stfednictvim pldnu spole¢nych zafizeni (Dumbrovsky 2004). Protierozni opat-
feni jsou svazkem organizacnich, agrotechnickych a technickjch opatfeni, ktera
by méla byt vhodné aplikovana na zemédélské ptidé nebo v krajiné, aby ucho-
vala pudu jako vyrobni faktor v zeméd€lstvi a jako zakladni soucast prostiedi.
Kromé prioritni funkce protieroznich opatfeni — zmenseni ptudnich ztrat — ovli-
viiuji také hydrologické podminky v krajiné (Hula et al. 2005). Zakladem orga-
nizacnich protieroznich opatfeni je situovani pozemku delsi stranou ve sméru
vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti a tvaru pozemku. Mezi zakladni doporucena
agrotechnicka protierozni opatfeni patii protierozni agrotechnologie, vysev do
ochranné plodiny, hrazkovani a dilkovani povrchu pidy a mul¢ovani (Dum-
brovsky, Mezera, Skiitecky 2004). K navrhovéni stavebné technickych protie-
roznich opatfeni se pristupuje zpravidla az tehdy, jsou-li vycerpany moznosti
snizeni erozniho smyvu opatfenimi organiza¢nimi a agrotechnickymi (Rybér-
sky, Svehla, Geissé 1991). Mezi technicka opatteni patii terasy, ptikopy, priilehy,
protierozni meze, protierozni nadrze a hrazky (Dumbrovsky 2004).

Nové legislativni dokumenty o pozemkovych tpravéich (zakon ¢. 139/2002 Shb.,
o pozemkovych upravich a pozemkovych tfadech) p¥inesly pozitivni zmény
v oblasti FeSeni ochrany ptidy a vody prostfednictvim pozemkovych tuprav.
Prostor pro uplatnéni alternativniho managementu ochrany pidy a vody vy-
tvotila vyhlaska 545/2002 Sb., o postupu pfi provadéni pozemkovych tprav
a néalezitostech navrhu pozemkovych tprav, kterd ustanovuje, ze pfi tvorbé
planu spoleénych zafizeni maji zajmy ochrany pudy, vody a krajiny prednost
pfed jinymi pozadavky na pozemky (Uhlifova et al. 2005).

Material

Katastralni tizemi Horni Stropnice se nachazi v Jihoceském kraji na toku ricky
Stropnice (¢islo hydrologického potadi 1-06-02-040), asi 5 km jihozédpadné od
Novych Hradfi v podhiifi Novohradskych hor. ReSené tizemi se nachazi v nad-
moiské vysce okolo 543 m n. m., pricemz nadmotska vyska plynule stoupa od
severu k jihu. Zatimco v severni ¢asti je reliéf plochy mirné zvlnény pahor-
katinny, v jizni casti se nahle zveda do oblasti Novohradskych hor. Rozloha
feseného tizemi ¢ini 79,95 km”.

Katastralni tzemi Horni Stropnice nalezi do klimatické oblasti mirné teplé
(MT3) (Quitt 1971). Geologickou stavbu feSeného tizemi tvoifi moldanubikum
a paleozoikum. Z pudnich typt v iizemi prevazuji kambizemné dystrické a pod-
zoly kambizemni, kambizemné pseudoglejové a pseudogleje, gleje organozemni
a pseudogleje organozemni.

V feSeném tizemi je pomérné vysoké procento zornéni, které dosahuje 60 %.
V soucasné dobé prevazuji v iizemi rozsédhlé zcelené plochy orné pidy, kde chybi
veskeré prvky protierozni ochrany. K erozni ¢innosti pfispiva téz péstovani
kukufice. Oblast patii do zemédélské vyrobni oblasti obilnaiské (O3).
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Metody

Pro zjisténi zptisobd feSeni protierozni ochrany v pozemkovych tupravach
byla provedena prohlidka souboru technickjch zprav komplexnich pozemko-
vych tprav (KPU) z Jihoceského kraje. Pfi ni bylo zjisténo, Ze na vétsing
tuzemi, kde byly dosud provedeny pozemkové tpravy, je vypocteny erozni smyv
nizky a navrzena protierozni opatieni v téchto oblastech jsou tedy minimalni.
Vétsinou se jedna o vylouceni kukufice z osevnich postupti, zatravnéni, nebo
navrh cesty tak, aby prerusovala svah. Pro podrobnéjsi feSeni byla vybrana po-
zemkova uprava Horni Stropnice, kde byla po vypoctu erozniho smyvu zjisténa
vyssi erozni ohrozenost.

0Od pozemkového tfadu v Ceskych Budé&jovicich byla ziskana dokumentace
k pozemkové tpravé Horni Stropnice. V prostiedi programu ArcGIS byl zdigi-
talizovan plan spolecnych zafizeni a vykreslené vrstevnice. Z vrstevnic byl pro
lepsi predstavu sklonitostnich pomért v izemi v programu ArcScene vytvoren
digitalni model terénu.

Pro vypocet erozniho smyvu bylo katastralni izemi rozdéleno do 21 blokt
dle sklonitostnich pomért resp. sméru povrchového odtoku, s ohledem na prii-
béh silnic a vodnich tokt. V kazdém bloku byla lokalizovana nejdelsi dréha
povrchového odtoku — linie. V téchto liniich byl vypocten erozni smyv. Celkem
bylo v ramci 21 bloku vykresleno 22 drah povrchového odtoku — linii.

Vypocet erozniho smyvu byl proveden podle zédkladni rovnice, kterou sta-
novili Wischmeier-Smith:

G=R-K-L-S-C-P [t-ha™t-rok™?]

kde —  gztrata pady v t - ha=! rok~!

— faktor erozni i¢innosti desté

— faktor nachylnosti puady k erozi
faktor délky svahu

— faktor sklonu svahu

— faktor ochranného vlivu vegetace

— faktor U¢innosti protieroznich opatieni

TaQwnt X
[

P1i vypoctech erozniho smyvu byly pocitany tii hodnoty ztraty ptdy pro
faktor R (faktor erozni u¢innosti desté) R = 20, 40 a 70. Vypocteny odnos
pudy byl porovnan s hodnotou pfipustného smyvu, coz je v tomto pfipadé
4t .ha"! . rok™!. Pro vypocet faktoru C (faktor ochranného vlivu vegetace)
byl pfevzat osevni postup uzivany pfi velkovyrobnich technologiich v jihoces-
kém regionu, kde faktor C = 0,183. Hodnoty faktoru K (faktor nachylnosti
ptdy k erozi) byly zjistény z mapy BPEJ (bonitovand ptidné ekologicka jed-
notka) podle hlavnich ptdnich jednotek. Faktor P (faktor G¢innosti protieroz-
nich opatfeni) byl stanoven vzhledem k absenci protieroznich opatfeni v tizemi
P = 1. Faktor L (faktor délky svahu) a faktor S (faktor sklonu svahu) byly
stanoveny prostfednictvim programu ArcGIS z digitalni mapy tzemi.

Zajmové tizemi je mimo oblasti ohrozené vétrnou erozi.
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Vysledky

Ve stejné dobé jako pozemkové tpravy probihala zména tizemniho planu. Pro
tuto zménu byla zpracovana ,Studie protierozni a protipovodiové ochrany
uzemi“ (Gergel 1997), kterd se detailné zabyva problematikou eroze. Do planu
spolecnych zafizeni pozemkovych tuprav tak byly dle grafického podkladu za-
neseny zmeény kultur z orné ptidy na trvaly travni porost (zatravnéni) a rovnéz
protierozni meze navrzené v této studii. Do pozemkové tpravy bylo zaneseno
celkem 16 ploch uréenych k zatravnéni. Celkova vyméra ploch uréenych k za-
travnéni ¢ini 0,6 km?, pticemz 78 % rozlohy uréené k zatravnéni vlastni stét,
19 % pak soukromi vlastnici a 3 % ndleZi obci.

Podstatnou ¢ast ochrany svazitych pozemki predstavuje obnova soustavy
celkem 9 mezi (tab. ¢. 1). Téleso meze ma byt vybudovano bud navezenym
materidlem, nebo se vhodnym zpiisobem vytvori pouze zdklad meze a vlastni
mez bude dotvarena postupné prirozenym zpusobem. Potom ma byt v ose
zatravnéného pasu realizovana vysadba vhodnych drevin, pfevazné kefového
patra s jednotlivé vtrousenymi vysokokmennymi dfevinami. Celkova vymeéra
piidy potfebné pro zbudovani 9 mezi &ini 0,025 km? a jedn4 se vyhradné o statni
pudu.

Tabulka 1: Parametry navrzenych mezi
| Oznaceni | Délka [m] | Sifka [m?] |

Mez 1 200 5
Mez 2 330 5
Mez 3 490 5
Mez 4 515 5
Mez 5 430 5
Mez 6 420 5
Mez 7 1070 5
Mez 8 250 5
Mez 9 128 5
Celkem 3833

Zdroj: vlastni

Vypocéteny erozni smyv s hodnotou R faktoru 20, je u vSech 22 linii mensi,
nez je smyv pripustny. Neznamend to vSak, ze by protierozni opatieni nebyla
tfeba. Nestejnorodé svahy jsou pfi¢inou jevu, ktery univerzalni rovnice posti-
huje pouze obtizné. Na kratkém tseku v horni ¢asti svahu, popripadé primo
v mikroreliéfu pozemku vznikne povrchovy odtok a ten se svou kinetickou ener-
gii dostava do mirnéjsi ¢asti svahu. Propocet dle univerzalni rovnice nenazna-
¢uje vazné nebezpeci a umoznuje tedy preruseni délky svahu na pomérné dlou-
hyjrch Gsecich, avsak ve skutecnosti nachézime projevy vodni eroze jiz na kratsich
svazich pod popsanymi exponovanymi misty. Vlastni navrhy mezi proto vy-
chazely z praktickych zkuSenosti s touto problematikou. Zakladem pro navrh
protieroznich prvki byl podrobny terénni prizkum feSenych pozemki.
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Pfti vypoctu s hodnotou R faktoru 40 je pfipustny smyv prekrocen u 7 z 22
linii (1, 2, 9, 10, 11, 19 a 22). P¥i pouziti hodnoty 70 neni pfekrofen pouze
u linie 14. Protierozni opatfeni jsou tedy uréité potfebna (tab. ¢. 2).

Pro preruseni délky svahu byly navrzeny protierozni meze. Po jejich realizaci
se snizi hodnota faktoru délky svahu L. Pro zvétSeni ochranného vlivu vegetace
bylo predev§im v dolnich partiich svahd navrzeno zatravnéni, ¢imz se snizi
hodnota faktoru C. Pferuseni délky svahu ma vliv i na vypocet sklonitosti.
Ta byla v pfedchozim vypoctu zprimérovana pro cely svah. Ve skutecnosti se
ale sklonitost v dolnich a hornich partiich svahti velmi lisi. Je tedy ovlivnéna
i hodnota faktoru S.

Pro vypocet erozniho smyvu po vybudovani protieroznich mezi, byly linie
rozdéleny na Gasti A, které jsou nad mezi, a ¢asti B pod mezi (tab. ¢. 3).

Zaveér

Ve vétsiné oblasti, kde probéhly pozemkové tipravy, je erozni smyv vypocteny
Wischmeier-Smithovou rovnici maly. Na zakladé tohoto je konstatovano, bud Ze
protierozni opatfeni nejsou tfeba, nebo je navrzeno vylouceni kukufice z osev-
nich postupi.

Na piikladu pozemkové tpravy Horni Stropnice bylo dokazano, ze prestoze
podle vypoétu univerzalni rovnici (s hodnotou R faktoru 20) je erozni smyv
velmi maly, v krajiné jsou vyrazné projevy eroze. Mistni svahy jsou dlouhé
erozniho smyvu Wischmeier-Smithovou rovnici je sklonitost na celém svahu
zprumeérovana, erozni smyv tedy muze vychazet maly, prestoze ve skutecnosti
je ve svazitéjsich ¢astech vysoky. P¥i vypoctu s hodnotami R faktoru 40 a 70 byl
pripustny smyv u 7 respektive 21 linii pfekrocen. Toto dokazuje, ze protierozni
opatfeni jsou urcité potrebna.

Postupné bylo navrzeno 9 mezi a 16 ploch urcenych k zatravnéni. Tato
opatfeni by méla dostatecné zabranit velkym ztratdm pidy, zanaSeni rybniki
a feky a také vylepsit krajinu z estetického hlediska. Problémem vsak je re-
alizace téchto opatreni. Kromé dvou zatravnénych ploch nebyla zZadné z nich
dosud realizovana.

Horni Stropnice je jedna z maéala komplexnich pozemkovych tprav v Ji-
hoceském kraji, kde bylo navrzeno néco vic nez jen vylouceni kukufice z osev-
jsou navrzena opatieni dostatecnd a dobfe navrzend, zlistavaji ve vétsiné pri-
padii nezrealizovana. Zemédélci dale péstuji kukufici, oraji pozemky, které mély
byt zatravnéné, a meze a podobné opatieni nema kdo zafinancovat a zrealizo-
vat. Veskerd snaha projektanta je potom zbyteénd a dusledky eroze se stale
zveétsuji.
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Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky, Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum, QH 92298 Systém prirodé blizkych protieroznich a protipovodiiovych
opatfeni a jeho optimalizace v procesu pozemkovych tprav.
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Land adjustment evaluation in light of soil pro-
tection from erosion in Horni Stropnice

In most areas, where land adjustments were completed, only a mild erosion
threat was discoverd and planned against — erosive measures were consequently
minimal in these areas. There was mostly the expulsion of maize from crop
rotation, grassing or projection of a new rural road so as it interupts the slope.
The land adjustment Horni Stropnice was chosen for a more detailed solution,
there was a higher erosion threat discoverd by the calculation of soil deterio-
ration. The area was split in blocks, in which soil deterioration was counted
by means of Wischmeier-Smith equation for various values of factor R. Then
soil deterioration after implementation of anti-erosive measures was calculated.
The anti-erosive component measures were evaluated and their execution in
the terrain was investigated. Results show a problem with the determination
of the right value of factor R and in reality planned anti-erosive measures stay
mostly unimplemented.
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